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U¼—«b?
SÐ d?�?²?H½ w²�« ¨W?¾?O³?�« r�UŽ W?K�KÝ w� w½U?¦�« UMÐU?²?� u¼ «c¼
U¹U?C?I�UÐ W?IKF?²*«  U?OÐœ_« W?�uEM� w� …d?GŁ b?�ð U?N½QÐ Â“U?'« U½œU?I?²?Žô
W�uKF� v�≈ W�U'« WOLKF�« W�uKF*« q¹u% v�≈ ·bNð UN½√ –≈ ¨WO¾O³�« rÔEÔM�«Ë
ÎöNÝ Î«d�?ł U¼dO�u²Ð p�–Ë WOKL?F�« UMðUOŠ w� UNM� …œUH²?Ýô« sJ1 WGzUÝ
…—«œù«Ë W?ÝU?O??��« q¼√Ë ªW?N?ł s?� 5¦?ŠU?³�«Ë ¡«d?³??)«Ë ¡U?LKF�« 5Ð —u??³?F�«

ÆÈdš_« WN'« s� rOKF²�«Ë ÂöŽù«Ë

qNÝ u?N� ¨t?�H½ X	u�« w� ÎU?JzUýË ÎöN?Ý ÎUŽu?{u� wDG¹ »U?²J�« «c¼
W?O??³�U?G�« Èb� W??O?F?O??³D�« W?O?¾??O?³�UÐ w?ðU?³M�« ¡UDG�« W??	ö?Ž Õu?{Ë Y?O?Š s�
c?�?²ð w²�« W?	ö?F�« Ác?¼ W?F?O?³Þ YO?Š s� pzU?ý tMJ�Ë ¨”UM�« s?� vLEF�«
Íc�« jO?Ýu�« w?¼  UðU?³M�U?� ¨d?ýU?³*« d??O?žË d?ýU?³*« U?NM� …œb??F?²?� ÎôUJý√
qF?−¹ U2 ÊU??�½ù«Ë  U½«u?O?(« v�≈ fL?A?�« s� W?	UD�« t?I¹dÞ s?Ž qI?²Mð
ÂUEM?�« w� W?	U?D�« W?�“_ W??�??Ozd�«  U??³??³?�?*« s� wðU??³M�« ¡UDG�« —U??�??×½≈
ÊU?�√ ¡«u?Ý WÐd?²K� fOzd�« VÒB?�Ô*«Ë XÒ³?¦Ô*« d?³?²Fð  U?ðU³M?�« Ê√ UL?� Æw¾?O?³�«
w� Ë√ ÕU¹d�« WD?Ý«uÐ WÐd?²�« W¹d?Fð s� w½U?Fð w²?�« W?�U?'« oÞUM*« w� p�–

ÆÁUO*« WDÝ«uÐ WÐd²�« ·«d$≈ s� w½UFð w²�« —UD�_« …d¹ež oÞUM*«

W¾O?³�« qłd� fOzd�« fłUN�« ÊU� wðU³M�« ¡UD?G�« Ê√ v�≈ W�U{ùUÐ «c¼
aO?A�« u?L��« V?ŠU
 ¨t?L?Ý« qL?% ÊQÐ W�?ÝR*« Ác¼ ·d?A?²ð Íc�« ‰Ë_«
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tK�« tEHŠ ≠ …b×²*« WOÐdF�«  «—U�ù« W�Ëœ fOz— ¨ÊUON½ ‰¬ ÊUDKÝ sÐ b¹«“
sŽ qC�_« v�≈ WOF?O³D�«  «—U�ù« W¾OÐ dOO?G²Ð ÂUL²¼ô« vKŽ Vþ«Ë Íc�« ≠
s� b¹bF�«Ë w³þuÐ√ …—U�≈ oÞUM� q� wDGO� b²�U� ådCš_« nŠe�«ò o¹dÞ
¡«d??³???)« s� W�Ëb�« —«“ s?� q� t??ŠU???−MÐ b??N???A¹Ë ¨Èd??š_« W�Ëb?�«  «—U??�≈
wŽ«— ÂU?L²¼« ÊS?� w�U²�UÐË ¨W?OL?OK	ù«Ë W?O�Ëb�«  ULEM*« ¡«—b?�Ë 5¦ŠU?³�«Ë
bNŽ w�Ë ¨Âu²J� ‰¬ b?ý«— sÐ bL×� aOA�« uL?Ý ‰Ë√ o¹dH�« ¨W�ÝR*« Ác¼
VŠU?
 ÂU?L²¼ô œ«b?²?�≈ WÐU?¦0 uN� »U?²J�« «c¼ Ÿu?{u0 ¨ŸU?�b�« d¹“Ë wÐœ

Æ‰UOł_« d³Ž W�Ëb�« fOz— uL��«

…—«œ≈ rE½ d¹u?Dð w� b?O??H*« b¹b??'« »U?²J?�« «c¼ w� «Ëb?& Ê√ u??łd½
ÆW�U'« UMIÞUM� w�  «Ëd¦�« vKž√ s� d³²Fð w²�« WOðU³M�« œ—«u*«

ÆÆWIOý …¡«dIÐ rJ� wðUOM9

b‡‡‡‡N‡� s‡� b‡‡‡L�√ b‡L‡�� Æœ

d|d���« fOz—

…ezU�K� UOKF�« WM�K�« fOz—
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ÆÆÆWK	K	�« .bI�

bI?F¹ »dF�« W¾O?³�« ¡«—“Ë fK−� ÊU� W?�bI*« Ác¼ V²�ô X�Kł U?LMOŠ
Î«d?O¦?� t�UL?Ž√ ‰Ëb?ł vKŽË …dA?Ž W?��U?)« tð—Ëb� …d¼UI?�« w� tðUŽU?L²?ł«
w� w¾?O?³�« —u¼b?²�«Ë ÀuK²�« r−?×� ÆwÐd?F�« UM*U?Ž w� W?O?¾O?³�« U¹U?C?I�« s�
v�≈ b?FÐ ‚ÚdÓ¹ r� wÝU?O?��« —«d?I�«Ë b?Š√ v?KŽ ÎU?O?�U?š bF?¹ r� Èd?³J�« UMðU?¾?OÐ
wÐdF�« ZO?K)« ÀuKðË Êb*« ¡«u¼ b��Ë —U?N½_« XŁuKð bI?� ÆWKJA*« Èu²?��
U½—œU?B??� s� Î«d?O?¦??� X³?C½Ë r�U?F?�« w� W?NÐU?A??� Èd?š√ W?F?IÐ Í√ s?� d?¦?�√
słU*« nOI?¦²�«Ë ÂöŽô« ÕU²ł«Ë W?�U��«Ë …dD)«  U¹UHM�«  dA?²½«Ë WOzU*«
 d?¦?�Ë d?×?B??²�« q×?H?²?Ý«Ë w{«—_«  —u¼b?ðË W?O?¾?O?³�« UM²?�U??IŁË UM�ö?Ž≈
œËœd*« sŽ W??O?ÝU??O?��« UM?ð«—«d?	 s� Î«d??O?¦??� X¼UðË c?O??HM²�« q	Ë  U??Ý«—b�«
Á–U�ð≈ V−¹ Íc�« VzUB�« w¾?O³�« —«dIK� Íb:« ÍœUB²	ô« b?zUF�«Ë w¾O³�«
W?ÝU?��« s� d?O¦?� 5Ð …u?H?ł XF?	ËË ÆÊ«Ëü«  «u?� q³?	Ë VÝUM*« X	u�« w�
Ë√ qO?łQ?²?�« qL?²?% ô w²�«Ë W?×K?*« W?¾?O?³�« U¹U?C??	 b?Fð r�Ë ¨W?¾?O?³?�« ¡U?LKŽË
Íc?�?²??� s�d?O?¦?� ‰U??L?Ž√ ‰Ë«b?ł vKŽ W¹—Ëd??C�«  U¹u�Ë_« q²?% d?O??šQ?²�«

Æ—«dI�«

aO???A�« u??L??Ý ‰Ë√ o?¹d??H�« s� …c???� …—œU??³??�  ¡U??ł „«–Ë «c?¼ q� 5ÐË
…ezU?ł fO?ÝQ?²Ð ¨ŸU?�b�« d¹“Ë ≠ wÐœ b?N?Ž w�Ë ¨Âu?²J� ‰¬ b?ý«— sÐ b?L?×?�
ÊUDKÝ sÐ b¹«“ aO?A�« uL��« VŠU?
  «“U$ù ÎU1dJð W?¾O³K?� WO�Ëb�« b¹«“
W??O?¾??O??³�« tðU??ŠU??$ vKŽ ¨…b??×?²*« W??OÐd??F�«  «—U??�ù« W�Ëœ fOz— ¨ÊU??O??N½ ‰¬

ÆbOIF²�«Ë WH�KH�« sŽ …bOF³�« W¹dDH�«

WK�K?��« Ác¼ —«b?
≈Ë wM³??²Ð …ezU?'« Ác¼ v?KŽ Êu?LzU?I?�« `K�«Ë `$Ë
·—U?F*«Ë ÂuKF�« jO?�³?²� W?
d?H�« WŠUð≈ ·b?NÐ ¨åW?¾O?³�« r�U?Ž V²?� WK�KÝò
s¹dL¦²?�*«Ë rKF�« W³KÞË 5¦ŠU³�«Ë —«dI�« Íc?�²� Íb¹ 5Ð UNF{ËË W?O¾O³�«
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 U?B?B<« U?N� b?
dð c?O?HM²K� WKÐU?	  U?ŽËdA?�Ë Z�«dÐ v�≈ ‰u?×?²ð U?NKF�
qK)« W??'U???F??� w� lO??Cð W?E¼UÐ  U??I??H½ sÞu?�« vKŽ d??�u??²�  U???O½«e??O*«Ë

ÆrOK��« —«dI�« »UOž w� q×H²�*«

—u?²?�b�« –U?²?Ý_« UM� Âb?I¹ W?¾?O?³�« r�U?Ž V²?� WK�?KÝ s� œb?F�« «c¼ w�
W?OðU³?M�« W¾?O?³�« ‰U−?� w� 5MJL?²*« UMzU?LKŽ b?Š√ Ê«d¼“ Íu?I�«b³?Ž œu?L×?�
…œb?−²?� …Ëd?¦� wÐd?F�« r�U?F�« Í—U?×
 w� W¹dD?H�«  UðU³M�« s?Ž «c¼ tÐU²?�
»UAš_«Ë ·U?O�_«Ë ·öŽù«Ë —uDF�«Ë W¹Ëœ_« qLAð W¹œUB²	« W?LO	  «–Ë
q� w� X9 w²�« »—U?−?²�« iF?Ð vKŽ ¡u?C�« jK�¹ U?L?� ÆU¼d?O?žË  u¹e�«Ë

ÆW½UMJ�« ÷—√Ë WOÐdF�« …d¹e'« t³ýË U¹—uÝË f½uð s�

WM?O??H?�« 5Ð …d???ýU??³?*« s� WK?�K��« Ác?¼ sJL???²ð Ê√ v?ML???²½Ë q�Q½ s?×½
UMKF� …d¹b?²�?� …bzU?� vKŽ W¾?O?³�« ¡ULKŽË —«d?I�« Íc?�²?� lLł s� Èd?š_«Ë
W¹œU?B?²?	«  U?ŽËd?A�Ë Z?�«d³� o?KDML?� W?Ý«—b�« Ác¼ q¦?� q¹u?% lOD²?�½
UMMþ w²�« Í—U?×?B�« pK?ð ¨WO?ÐdF?�« Í—U×?B�« —U?L?¦?²?Ý«Ë W?O?LMð w� W?×?łU½
wŽUMB�« d?NM�«Ë V?¼c�«Ë jHM�UÐ UMOKŽ  œU?−?� ¡«œd?ł WKŠU?	 U?N½√ U?� ÎU?�u¹
s� q�Q½ Ær�U?F�« w� WO?�L?A�« W?	UDK� —bB?� d³?�√ eM²Jð X�«“U?�Ë ¨rOEF�«
Ë√ Q�UJð Ê√ o×?²�ð W×łU½  U?ŽËdA�Ë Z�«dÐ Q?AMð Ê√ WK�K��« Ác¼ ‰öš
WO�Ëb�« b¹«“ …ezUłò ¨r�UF�« w� d³�_« WO¾O³�« …ezU'UÐ UNOKŽ ÊuLzUI�« Q�UJÔ¹
w� »dF�« ¡«d?³)«Ë ¡ULKFK� …uŽœ WÐU?¦0 Ác¼Ë ¨—ôËœ ÊuOK� UN²?LO	Ë åW¾?O³K�

Ær�UF�« ¡U×½√ q�

r�UŽ v�≈ ÊËœd²?ÝË ÊuM�R*«Ë t�uÝ—Ë rJKLŽ tK�« ÈdO?�� «uKLŽ« q	Ë˚
‰UI¦� qL?F¹ sL�˚ ¨©±∞μ WÐu²�«® ˝ÊuKLFð r²M�U0 rJ¾³MO?� …œUNA�«Ë VOG�«

Æ©∑W�e�e�«® ˝Ád¹ Î«dOš …—–

œ

q‡‡‡‡	‡�« ÊU‡O‡H‡‡� Ø ”bMN� —u	
œ

d¹d×²�« d¹b�
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ÆÆÆbON9

UNM�Ë r�UF�UÐ W?�U'« oÞUM*« Ê«bKÐ w� …dL²�*« WO½UJ��« …œU?¹e�« d³²Fð
Ê«bK³�« pKð  U?�uJŠ t?ł«uð w²�«  öJA*« b?I?Ž√ s� ¨wÐd?F�« sÞu�« Ê«bKÐ
fÐö*«Ë W???Oz«c??G�« U??N?ðU??³KD²???� s� rEŽ_« ¡e??'« œ«d???O??²??Ýô dDC?ð w²�«

ÆUN²O½«eO� nFC¹ U2 ¨Ã—U)« s� t�öšË ¡«Ëb�«Ë ‚—u�«Ë

wÐdF�« sÞu�« Í—U×
 w� wI?�_« wŽ«—e�« lÝu²K� ÁU&ô« ÊU� rŁ s�Ë
pKð w� …œb??−?²?*« W?O??F?O??³D�« œ—«u*« Â«b??�?²??ÝUÐ W?L??OKÝ W??O?LK?Ž fÝ√ vKŽ
q� ÃU?²½ù U??N?²?O?L¼√ œu?F?ð w²�«Ë W¹dDH�«  UðU??³M�« U?N?L¼√ w²?�«Ë ¨Í—U?×?B�«
W??ŽuM²?*« fÐö*«Ë W??O??ýU??LK?� ¡«c??žË ÊU??�½û� ¡«c??ž s� …U??O??(«  U??³?KD²??�
 UðU?³½ q� Ê√ ·Ëd??F*« s� YO?Š ÆU¼d?O?žË —uDF?�«Ë ‚—u�«Ë ¡«Ëb�«Ë  u¹e�«Ë
.b?	 s� ÊU�½ù« ÂU?	Ë ÎUÒ¹dÐ u?LMð X½U� ÂU¹_« Ác¼ UM?¹b� W�Ëd?F*« qO
U?;«
Ÿ«u½_« iFÐ WŽ«—“ ‰U?šœ« sJ1 t½√ wMF¹ «c¼Ë UN²?Ž«—“Ë UNzUM¦²?ÝUÐ ÊU�e�«
w� W¹b?OKIð dO?ž qO
U?×L?� UL?NOK� Ë√ W?ŠuK*« Ë√ ·UH?−K� WKL×?²*« WOðU?³M�«
«c¼ œ«b???Žù n?�R*« l−????ýU???� «c¼Ë ÆW???�dD?²*« W¹Ë«d????×???B�« ·ËdE?�« qþ
hB?�²� d?Ož Ë√ ÎU?BB?�²?� ÊU� ¡«u?Ý wÐdF�« ¡È—U?IK� ÂbI¹ Íc�« »U?²J�«
WHBÐ r�UF�UÐ Í—U?×B�« sŽ ÎöBH� ÎUŠdý ¨‚u?A�Ë jO�Ð wLKŽ »uKÝQÐË
W?O¾?O³�« U?NðU?HB� `O?{uð l� W?
Uš W?H?BÐ wÐdF�« s?Þu�« Í—U×?
Ë ¨W�U?Ž
W??OðU??³M�« …U??O??(«Ë ÁU??O*« —œU??B??�Ë W??ŽuM?²*«  U??¾??O??³�«Ë ŒUM*«Ë l	u?*« WK�U??ý
W¹d?B*« Í—U×?B�« vKŽ eO?�d²�« l� Í—U?×B�«  U½«u?OŠ sŽ …c?³½Ë W¹dDH�«
Í—U×?BK� Ã–uLM�  «—U?�ù«Ë W¹œuF?��« w� WOÐd?F�« …d¹e'« t?³ý Í—U?×
Ë
iF?³� W?O?ŽUM?B�«Ë W?O?Ž«—e�«Ë W?O?¾?O?³�« W?O?L¼_« Õd?ý l� w?Ðd?F�« sÞu�« w�

‡�
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»—U?−?²�« iFÐ `O?{uð p�c?�Ë ¨wÐd?F�« sÞu?�« w� …bzU?��« W?OðU?³M�« Ÿ«u½_«
W¹Ë«d?×??B�« W?¾?O?³?�« ·Ëdþ X% …b?Ž«u�«  UðU?³?M�« Ác¼ Ÿ«—e?²?Ýô W??OKI?(«
p�–Ë W?Ðd??²�« W???ŠuK?�Ë ·U??H???'«Ë W???O�U???F�« …—«d???(«  U??ł—œ s?� W??³???F???B�«
Í—U?×?
 w� W?�«b?²?�*« W?O?¾?O?³�« W?O?LM²�« w� ÎU?�?Oz— Î«—Ëœ VFK²� U?N?×?O?ýd?²�

 ÆW¹bOKIð dOž qO
U×L� UN�Ušœ« bFÐ wÐdF�« sÞu�«

qIð ô W??O??LKŽ W?O?Ðd?Ž …b??ŠË ¡U?A?½≈ n�R*« Õd?²??I¹ »U??²J�« W9U??š w�Ë
WOÝUO?��« WOÐdF�« …bŠu�« sŽ ‰«uŠ_« s� ‰UŠ ÍQÐ ¨ÁdE½ W?NłË s� ¨WÒOL¼√
ÆwÐdF�« ÊU�½û� ‚dA� q³I²�* qLFð UNKJ� W¹œUB²	ô« WOÐdF�« …bŠu�« Ë√

–U?²?Ý_« q{U??H�« Á–U?²?Ý√ v�≈ d¹b?I?²?�«Ë dJA�UÐ »U?²J�« n�R??� Âb?I?²¹Ë
W?OKJÐ ⁄dH?²*« W?OðU³M�« W?¾?O³�« –U?²Ý√ ’U?B?I�« ÕU²?H�«b³?Ž b?L×?� Ø —u²?�b�«
¨Â≤∞∞± ÂUŽ W?¾O³K� W?O�Ëb�« b¹«“ …ezUł vKŽ ezU?(«Ë ¨…d¼UI�« WF?�Uł ÂuKF�«
»U²J�« œ«bŽ≈ w� dO³J�« dŁ_« ULN� ÊU� U2 5K
«u²*« tFO−AðË tLŽœ vKŽ
¡UDF�« s?� b¹e?�Ë …œU??F?��«Ë W??×?B�UÐ t� wðU??OM9 l� ¨W??O�U?(« tð—u??
 w�

ÆœËb;« dOž wLKF�«

n�R*«

Ê«d
“ œuL�� —u��b�« –U�
_«

Ë



Èu‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡	‡‡‡‡�‡*«
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W�bI*« æ

 Í—U×B�« ∫ ‰Ë_« qBH�« æ

Í—U×
 w� ÍdDH�« wðU³M�« ¡UDG�« ∫ w½U¦�« qBH�« æ

WOÐdF�« …d¹e'« t³ýË dB�

W¹dDH�«  UðU³MK� W¹uLM²�«  ôUL²Šô« ∫ Y�U¦�« qBH�« æ

wÐdF�« wMÞu�« Í—U×
 w�

Í—U×
 w� W¹œUý—≈ »—U&Ë  UÝ«—œ ∫ lÐ«d�« qBH�« æ

wÐdF�« sÞu�«

WOÐdF�« WOLKF�« …bŠu�« ∫ W9U)« æ

lł«d*« æ

»U²J�«  U¹u²×�
W×HB�« r	— Ÿu{u*«

≥

±μ

∏π

≤±μ

≥≥≥

≥∑≥

≥∑π

◊
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 Í—U×B�« ∫ ‰Ë_« qBH�«

Í—U×B�« n¹dFð ±≠ ±
Í—U×B�« nOMBð ≤ ≠ ±

r�UF�UÐ …—U(« Í—U×B�« l¹“uð ≥ ≠ ±
Í—U×B�« ŒUM� ¥ ≠ ±
Í—U×B�« WÐdð μ ≠ ±

Í—U×B�UÐ ÁUO*« —œUB� ∂ ≠ ±
Í—U×B�« qz«u� ∑ ≠ ±

Í—U×B�« w� W¹dDH�« WOðU³M�« …UO(« ∏ ≠ ±
Í—U×B�UÐ wŽ«d*«  U½«uOŠ π ≠ ±

WOÐdF�« …d¹e'« t³ýË dB� Í—U×� w� ÍdDH�« wðU³M�« ¡UDG�« ∫ w½U¦�« qBH�«

.bIð ± ≠ ≤
WOÐdF�« …d¹e'« t³ýË dB� Í—U×
 ≤ ≠ ≤

W¹dB*« Í—U×B�« ±≠≤≠≤
l	u*« ±≠±≠≤≠≤

WO�«dG'«  U×HB�« ≤≠≤≠≤≠≤
ŒUM*« ≥≠±≠≤≠≤
WÐd²�« ¥≠±≠≤≠≤

WOK�d�«  UM¹uJ²�« μ≠±≠≤≠≤
WO�u'« ÁUO*« ∂≠±≠≤≠≤

ÍdDH�« wðU³M�« ¡UDG�« ∑≠±≠≤≠≤
WOÐdF�« …d¹e'« t³ý Í—U×
 ≤≠≤≠≤

 U¹u²;« qO
UHð
W×HB�« r	— Ÿu{u*«

±μ

∏π

Í
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l	u*« ±≠≤≠≤≠≤
WO'u�—u�uO'«  U×HB�« ≤≠≤≠≤≠≤

ŒUM*« ≥≠≤≠≤≠≤
wðU³M�« ¡UDG�« ¥≠≤≠≤≠≤

W¹œuF��« WOÐdF�« WJKL*« ±≠¥≠≤≠≤≠≤
…b×²*« WOÐdF�«  «—U�ù« W�Ëœ ≤≠¥≠≤≠≤≠≤

wÐdF�« sÞu�« Í—U×� w� W¹dDH�« �UðU³MK� W¹uLM²�« �ôUL²Šù« ∫ Y�U¦�« qBH�«

.bIð ±≠≥
Í—U×B�UÐ …œb−²� …ËdŁ W¹dDH�«  UðU³M�« ≤≠≥
w� W¹uLMð  ôUL²Š« UN�  UðU³½ s� Ã–U/ ≥≠≥

wÐdF�« sÞu�« Í—U×
  
bON9 ±≠≥≠≥

WOHKF�«  UðU³M�« ≤≠≥≠≥
·UO�_«  UðU³½ ≥≠≥≠≥

·Ëd$U*«  UðU³½ ¥≠≥≠≥
—uDŽË W¹Ëœ√  UðU³½ μ≠≥≠≥
sLO�UÐ  UI�«  U³½ ∂≠≥≠≥

Í—U×
 w� WOK�d�« ÊU³¦JK� W�«b²�*« WOLM²�« ∑≠≥≠≥
wÐdF�« sÞu�«  

œu	ËË »UAš√  UðU³½ ∏≠≥≠≥
sÞu�« Ã—Uš s� W¹œUB²	« W¹Ë«d×
  UðU³½ π≠≥≠≥

wÐdF�« 
UÐułu'« ±≠π≠≥≠≥
ôu¹U'« ≤≠π≠≥≠≥

≤±μ

W×HB�« r	— Ÿu{u*«

„
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≥≥≥

≥∑≥

≥∑π

¥¥≥

wÐdF�« sÞu�« Í—U×� w� W¹œUý—≈ »—U&Ë �UÝ«—œ ∫ lÐ«d�« qBH�«

.bIð ±≠¥
 UŠ«u�« WOLM²� WO�½u²�« WÐd−²�« ≤≠¥

WOFO³D�« wŽ«d*« WOLM²� W¹—u��« WÐd−²�« ≥≠¥
WOÐdF�« …d¹e'« t³ý »—U& ¥≠¥
W¹dB*« »—U−²�«Ë  UÝ«—b�« μ≠¥
wÐdG�« w�ULA�« qŠU��« ±≠μ≠¥

¡UMOÝ …d¹eł t³ý ≤≠μ≠¥
w	öF�« Íœ«Ë ≥≠μ≠¥

…uOÝ WŠ«Ë ¥≠μ≠¥
U²�b�« qŠUÝ μ≠μ≠¥

dLŠ_« d×³�« qŠUÝ ∂≠μ≠¥

W‡‡‡‡L‡ðU‡)«

l‡‡‡ł«d‡‡*«

o‡Šö‡*«

jz«d‡‡)«

WOÐdF�« …d¹e'« t³ýË dB� Í—U×� w� W¹dDH�« �UðU³M�« s� WŽuL: —u�

W×HB�« r	— Ÿu{u*«

‰
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≥ ÍdDH�« w�U�M�« ¡UDG�«

Æ ≤r�∑π\∑¥∞ Êœ—_« WŠU�� X×³	√ ¨WOÐdG�« WHC�« qB� bFÐ ©±®

ÆÆÆ W�bI�

≥∞ ÷dŽ jš 5Ð «b?²2 UO?Ý¬Ë UOI?¹d�√ wð—U� w� wÐd?F�« sÞu�« lI¹
±  ¥∞ ÷d??Ž jšË ©f½u?ð W�Ëb� W??O�U??L??A?�« œËb??(« wB??�√® ÎôU??L??ý  ≥∑
μπ  ≥∞ ‰uÞ jš 5?ÐË ©‰U?�u??B�« W�Ëb?� W?OÐu?M'« œËb??(« wB?�√® U?ÐuMł
©ÊU?LŽ WMDK�� W?O?�dA�« œËb?(« wB�√ bMŽ wÐd?F�« ZOK)« qŠU?Ý® ÎU�d?ý
œËb???(« wB???�√ bMŽ w?�KÞ_« jO???;« qŠU???Ý® ÎUÐd???ž ±∑  ¥∞ ‰uÞ jšË
s� W?O?{d?Ž t?ł—œ ≥π u?×½ b²?1 p�cÐ u?N?� ©UO½U?²¹—u?� W¹—u?N?L?' W?OÐd?G�«
qJý® »d??G�« v�≈ ‚d??A�« s� W??O�uÞ W??ł—œ ∑∂ u??×½Ë »uM'« v�≈ ‰U??L??A�«

Æ©± r�—

≤r� ©\±≥ ∂∏∞ ±¥μ\® w�«uŠ wÐd?F�« sÞu�« ‰Ëb� WOKJ�« W?ŠU�*« mK³ð
«d?²�uKO?� 5FÐ—√Ë W?�?LšË WzU?�Ë n�√ 5½U?LŁË WzUL?²?ÝË ÊuOK?� dA?Ž WŁöŁ®
W¹—uN?LłË ≤r� ©≤[μ∞μ[∏∞≥® Ê«œu?��« W¹—uN?Lł ∫wK¹ U?L� W?Ž“u� ¨©U?FÐd�
©≤[±¥π[∂π∞® W¹œu???F??��« W?‡‡OÐd???F�« WJ?KL*«Ë ≤r� ©≤[≥∏±[∑¥±® d?z«e??'«
U‡?‡‡O½U???²?¹—u???� W‡‡?‡‡¹—u???N???L???łË ≤r� ©±[∑μπ[μ¥∞® U???O???³???O?� W¹—u???N???L???łË ≤r�
W¹—u???N???L???łË ≤r� ©±[∞≤∞[∞∞∞® d???B???� W¹—u???N???L???łË ≤r� ©±[∞≥∞[∑∞∞®
WJ?KL*«Ë ≤r� ©¥∏≤[∂∏≤® s?L??O�« W?¹—u??N???L??łË ≤r?� ©∂≥∑[∂μ∑® ‰U??�u???B�«
WMDKÝË ≤r?� ©¥≥¥[∑≤¥® W?O?�«d?F�« W¹—u?N?L?'«Ë ≤r� ©¥¥μ[∞μ∞® W?OÐd?G*«
W¹—uNL?'«Ë ≤r�  ©±∏μ[±∏∞® W¹—u��« W¹—uNL?'«Ë ≤r� ©≤±≤[¥∞∞® ÊULŽ
©±®≤r� ©π≤[∞∞∞® W?O?L?ýU?N�« W?O½œ—_« WJ?KL*«Ë ≤r� ©±∂¥[±μ∞® W?O?�½u?²�« 
©≤∞[∑∑∞® dD�  W?�ËœË ≤r� ©∏≥[∂∞∞® …b??×??²*« W??OÐd???F�«  «—U??�ù«  W�ËœË
≤r??�©±∂[∞∞∞® X??¹u?J??�« W??�ËœË ≤r??�©≤∞[∑∑∞® 5?D??‡??‡??�?K??�  W??‡??‡?�ËœË ≤r??�



¥ÍdDH�« w�U�M�« ¡UDG�«

p�–Ë ≤r� ©μπ∏® s?¹d??×??³�«  W?�ËœË ≤r� ©±∞[¥∞∞® W??O½UM?³K�« W¹—u???N??L??'«Ë
≤r� ≤[≤≥∂ U?N??²?ŠU?�??�Ë ÍbMN�« jO??;UÐ d?L?I?�« —e?ł W�Ëœ v�≈ W??�U?{ùUÐ

Æ©±® r�— ‰Ëb'« dE½√ ©Hobson, 1983 ¨±π∑μ ·—UF*« fKÞ√®

≤\≥∏±\∑¥±

±\∑μπ\μ¥∞

±\∞≤∞\∞∞∞

¥∏≤\∂∏≤

¥≥¥\∑≤¥

±∏μ\±∏∞

π≤\∞∞∞

≤≤\∞±¥

≤∞\∑∑∞

±∞\¥∞∞

≤\≤≥∂

d?z«e??????????????'« ≠ ≤
U????????O????????³????????O?� ≠ ¥
d????????????B???????????� ≠ ∂
s??L??????????????????O??�« ≠ ∏
‚«d??????????????F?�« ≠ ±∞
U?¹—u???????????????Ý ≠ ±≤

Êœ—_« ≠ ±¥
d???????????D??????????� ≠ ±∂
5??D???�??K??� ≠ ±∏
ÊU??????M???????³??????� ≠ ≤∞
dL?I�« —eł ≠ ≤≤

≤\μ∞μ\∏∞≥

≤\±¥π\∂π∞

±\∞≥∞\∑∞∞

∂≥∑\∂μ∑

¥¥μ\∞μ∞

≤±≤\¥∞∞

±∂¥\±μ∞

∏≥\∂∞∞

≤≥\≤∞∞

±∂\∞∞∞

μπ∏

Ê«œu?????�?�« ≠ ±
W¹œu??F??��« ≠ ≥
U??O½U?²¹—u??� ≠ μ
‰U??�u??B�« ≠ ∑
»d???????????G?*« ≠ π
ÊU??????L?????Ž ≠ ±±
f??????½u?????ð ≠ ±≥
 «—U?�ù« ≠ ±μ
wðu??³?O??ł ≠ ±∑
X??¹u??J??�« ≠ ±π
s¹d??×?³�« ≠ ≤±

©≤r
® W�U�*« b‡K‡‡‡‡‡‡‡‡
‡�« ©≤r
® W�U�*« b‡K‡‡‡‡‡‡‡‡
‡�«

w�dF�« s�u�« Ê«bK� �U�U�� ∫ ©±® r�— ‰Ëb�

©≤r� ±≥\∂∏∞\±¥μ ∫ WO�ULłù« WŠU�*«®
Î«bKÐ ≤≤ ∫ Ê«bK³�« œbŽ

∫ —œU‡B*« ¿
©±π∑μ® …d¼UI�« ≠ ·—UF*« fKÞ√ ©±®

Æ Hobson, UK (1985) ©≤®
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∂ÍdDH�« w�U�M�« ¡UDG�«

¡e'« qGA¹ uN� r�UF�UÐ W�U'« w{«—_« s� «Î¡eł wÐdF�« sÞu�« d³²F¹
s� d¦?�« Í—U×?B�« qLAð Ë U?OÝ¬ »džË U?OI¹d?�√ ‰ULý Í—U?×	 s� d?³�_«
v�≈ W?�U{ùUÐ W?HK²�?� V�MÐ wÐd?F�« sÞu�« Ê«bK³� W?OKJ�« WŠU?�*« s� •∂¥
W?O?FO?³Þ ÌŸ«d?� ©•≥≤ w�«u?Š® W?O?�U³?�«  UŠU?�*«Ë W?O?Ž«—“ Ì÷«—√ •¥ s� q�√
WOÐd?F�« œö³�UÐ W−²M*« W?³B)« w{«—_«  UŠU?�� s¹U³²ðË Ã«d?Š√Ë  UÐUžË
w� • ¥≠≥ w?�«u???ŠË ÊUM³?� w� •≥∞[¥ ¨U¹—u???Ý w?� •≥±[π v�≈ qB?ð YO???Š
ZO?K)« ‰Ëœ w� •∞[μ s� q?�√ v�≈ iH???�M¹Ë Ê«œu???�?�«Ë dz«e???'«Ë d??B???�
 U???ŠU??�?*« pKð v�≈ W???�U???{ùUÐË ©±πππ ’U???B??I�«® U???O½U???²¹—u???�Ë wÐd???F�«
w{«—_« s� …d?O??³?� Î¡«e?ł√ „UM¼ ÊU??� W?−?²M*« d?O??ž W?F?ÝU?A�« W¹Ë«d??×?B�«
ÊU�?½ù« ‰öG²?Ý≈ ¡uÝ U?NL¼√ q�«u?Ž …bF� W?−O?²½ d×?B²K?� W{dF?� W−?²M*«
WO�u?'« ÁUO*«Ë  UðU³M�« W	U?š WHBÐË ÁœöÐ w� …œb−?²*« WOFO?³D�« œ—«uLK�
wKŽ —UD�_« ÁU?O� ÊU¹d?Ý wMF¹ «c¼Ë U?N�«d?$«Ë WÐd²�« W¹d?Fð v�≈ ÍœR¹ U2
Ê√ U?L?� W?O?�u?'« ÁU?O?*« W¹c?G?²� ÷—_« qš«œ U?NÐd?�ð ÷U??H?�½«Ë  «—b?×M*«
dOŁQð X% ‰UI²½ô« WKNÝ `³Bð U?NM� W¹uCF�« …œU*« ‰«Ë“ bFÐË n& WÐd²�«
YO?Š d¦?�«Ë d?¦�« ·U?H?ł v�≈ ÍœRð …b¹bł W?O?¾OÐ q�«u?Ž Q?AMð «cJ¼Ë ÕU¹d�«
w�≈ W?�U'« W?LE½_« ‰u×?²ðË W�U?ł WLE½√ v�≈ W?�U'« W?³ý W?LE½_« ‰u×?²ð
w� —u¼b??²�« Àb?×¹ Y?O?Š WKŠU??� ¡«d?×??	 v�≈ Í√ ·U?H??'« …b¹b?ý W??LE½√

 Æw¾O³�« ÂUEM�«

w� W¾?O³�«Ë ÊUJ��« »U?²� w� ¡Uł U?� wKŽ ¡UMÐ ©±πππ® ’UB?I�« —Uý√
W???�U???'« oÞU?M*«  U???ŠU???�???� Ê√Clarke & Noin, 1998) ® W???�U???'« oÞU?M*«
¨•≥≤ ¨•≤∞ w�«uŠ v�≈ qBð W�U'« W³ýË W?�U'«Ë ·UH'« …b¹bý ∫Àö¦�«
•∑≤ ¨•≤∑ ¨•± w�«u??Š U?NMJ?�¹ W?�U??'« w{«—ú� W?OK?J�« W?ŠU??�*« s� •¥∏
Êu?OK?� ∏¥± v�≈ qB¹ w²�« W?�U??'« oÞUM*« ÊUJÝ w?�U?L?ł≈ s� w�«u??²�« wKŽ
v�≈ Êu³?�²M¹ ÊUJ�?�« ¡ôR¼ rEF� Ë r�U?F�« ÊUJÝ s� •±μ w�«uŠ Í√ W?L�½



∑ ÍdDH�« w�U�M�« ¡UDG�«

w�«u?Š Í√ ©•μ∑ ΩÊu?OK� ¥∏¥® U?O?Ý¬Ë ©•≤∏ ΩÊu?OK� ≤≥∑® U?‡‡‡O?I¹d?�√ wð—U?�
Ê«bKÐ qJ� Ád?�– o³?Ý U?L?�Ë r�U?F�UÐ W?�U?'« oÞUM*« ÊUJÝ w�U?L?ł≈ s� •∏μ

ÆUOÝ¬Ë UOI¹d�√ wð—U� w� lIð wÐdF�« sÞu�«

WK?L??ł Ê≈ ©±ππ∏® W???�U??'« oÞU?M*« w� W???¾??O???³�«Ë ÊUJ�?�« »U??²???� —U??ý√
lIð ¨©wÐd??F�« sÞu�« Ê«b?KÐ sL?{ U??NM� W�Ëœ ±≥® W�Ëœ s¹d??A?Ž w?� ÊUJ��«
s� d?¦�« v�≈ n?ŽUCð b?� W?�U'« oÞUM?*« ‚UD½ qš«œ UN?O?{«—√ VKž√ Ë√ q�
cM� ·U?F?{√ WŁöŁ s� d?¦?�« w�«Ë s¹d?A?F�« Êd?I�« W¹«bÐ cM� ·U?F?{√ W?²?Ý
Êu?OK� ¥≥π v�≈ ±π∞∞ ÂU?Ž ÊuOK?� ∑∞ s� ÊUJ��« œb?Ž œ«“ YOŠ ±πμ∞ ÂU?Ž
v�≈ W�U?'« oÞUM*« ÊUJÝ œbŽ qB?OÝ …œU¹e�« —«dL?²Ý« l�u?²*«Ë ±ππ¥ ÂUŽ
wM?Fð W???O?½UJ�?�« …œU¹e�«Ë ≤∞≤μ ÂU????Ž Êu???OK?� π∂≥ ¨≤∞±∞ ÂU???Ž Êu???O?K� ∂∏∏
…œb?−?²*« …œËb?;« Áœ—«u?�Ë Íu??O?(« jO?;« wKŽ W?O?¾?O?³�« ◊u??G?C�« rþU?Fð
Æ©a�« r?×???H�«Ë ‰Ëd????²???³�«® ¨…œb????−???²*« d???O????žË ©a�« ÁU???O?*« ¨wðU???³?M�« ¡UD?G�«[

WzU�® ≤r� ±¥π[≥∞∞[∞∞∞ w�«uŠ W?O{—_« …dJ�« wKŽ W�ÐUO�« W?ŠU��
 «—U?I�« 5Ð W?Ž“u?� ¨©UF?Ðd� «d?²?�uKO?� n�√ tzU?L?¦KŁË U½u?OK� 5FÐ—√Ë W?F?�ðË

Æ© (Hobson, 1983):±π∑μ ·—UF*« fKÞ√® w�U²�« ‰Ëb'UÐ `{u� u¼ UL�



∏ÍdDH�« w�U�M�« ¡UDG�«

5FÐ—√Ë W?O½U??LŁ® ≤r� ¥π[∂μ∞[∞∞∞ w�«u?Š ¨r�U?F�UÐ Í—U?×??B�« qG?Að
WŠU?�*« s� •≥∂[±≥ ‰œUF¹ U� Í√ ©U?FÐd� «d²� uKO?� n�√ 5�LšË WzU?L¦KŁË
s� •≥μ[∑≥ Ë√ W??OÐuM'« W??O?³DI?�« …—U?I�« W??ŠU?�??� WK�U??ý W?�ÐU??OK� W??OKJ�«
 «d¹bI²�« Ác?¼ bL²FðË WO?³DI�« …—UI�« WŠU�?� VOM& bFÐ W�ÐUO�« W?ŠU��
 U???H???	 v?�≈ dEM�U?Ð tMJ?� ©±πππ ’U???B???I�«® jI????� ŒUM*«  ôb???F???� w?KŽ
Í—U??×?B�« W??ŠU??�?� ÊS??� ÍdDH�« Íd??C??)« ¡U?�J�« h?zU?B??šË w{«—_«
…—U??I�« W?ŠU??�?� ÊËb?Ð® W?�ÐU??O�« W??ŠU?�??� s� •¥≥ w�«u??Š v�≈ qBð W??OKJ�«
d?A??Ž W?F?�ðË 5�??L?šË W?O½U??LŁ® ≤r� Êu?OK?� μ∏[±π w�«u?Š Í√ ¨©W?O??³DI�«
U� W?ŠU�� ©•∑ w�«uŠ® s¹d¹b?I²�« 5Ð ‚dH�« q¦1Ë ©U?FÐd� «d²� uKO?� ÊuOK�
©d?×?B?²�« W?OKL?Ž® W?−?²M� d?O?ž Ì÷«—√ v?�≈ W?−?²M� Ì÷«—√ s� ÊU?�½ù« t�u?Š

≥≤\∑
≤∏\±
≤∞\≥
μ\∑
≥\∏
π\¥

UOÝ¬
ÊU²J¹d�_«

UOI¹d�√
UO�«d²Ý«

UÐË—Ë√
WO�ULA�« WO³DI�«

±

≤

≥

¥

μ

∂

 W�u�*« W
�M�«

©•® WOKJ�« W�U�*« s�

…—U‡‡‡‡‡I‡�« Â

WO{—_« …dJ�« vK� W��UO�« W�U��  ∫ ©≤® r�— ‰Ëb�

¥∏\∏
¥≤[≠
≥∞[≥
∏\μ
μ\∑

±¥[≠

©≤r
 ÊuOK�® W�U�*«

±∞∞\∞ w‡‡‡�U‡L‡‡‡�≈±¥π\≥

W?�?ÐU?O�« W?ŠU??�?� `³??Bð ¨©≤r� Êu?OK?� ±¥® W?OÐuM'« W??O?³DI�« …—U??I�« W?ŠU??�?� VOM−??²ÐË ææ
©ÎUFÐd� Î«d²�uKO� n�√ WzULŁöŁË ÊuOK� 5ŁöŁË W�LšË WzU�® ¨≤r�±≥μ\≥∞∞\∞∞∞



π ÍdDH�« w�U�M�« ¡UDG�«

uKO?� n?�√ 5FÐ—√Ë WzU/U?LŁË 5?¹ö?� W?F?�ð® ≤r?� π[∏¥∞[∞∞∞ ‰œU?Fð Ác¼Ë
w²�« ¨(steppe) gzU?AŠ oÞUM�Ë W?�Uł W³?ý oÞUM� U?³�Už w¼Ë ©ÎU?FÐd� Î«d?²�
U?NMJ� 3 ≥μ∞ ≠ ≤∞∞ 5Ð U� U?NO?KŽ WD�U��« W¹uM?��« —UD�_« WO?L� ÕË«d?²ð
v�≈ X�u?% 4I*« d?O?žË dzU?'« Íd?A?³�« qšb?²�«Ë ‰ö?G²?Ýô« ¡u?�� W?−?O?²½

 Æ©W¹œUÐ® ¡«d×	

¡U?LK?F�« U?N?Ý—b?¹ Ê√ ÂeK¹Ë WÐu?F??B�« s� W¹U?ž w?� W�œU?F* U?N?½≈ W?I?O??I?Š
…œU¹e�« t??ł«u½ nOJ� W??	U?š W?H??BÐ W?O?ðU?³M�« W??¾?O?³?�« ¡U?LKŽË W??�U?Ž W?H??BÐ
lIð U?NKL?�QÐ wÐd?F�« sÞu�« Ê«bKÐ® W?�U?'« oÞUM*« ÊUJÝ œb?Ž w� …dL?²?�*«
w{«—_«  U?ŠU?�??� w� l¹d?��«Ë d?L?²??�*« ÷U?H?�½ô« l� ©W?ID?M*« pKð w�
¡«c?G?K� W?O??ÝU?Ý_« œ«u*« œ«d??O?²?Ý≈ w?KŽ œU?L??²?Žô« …œU¹“ wMF?ð w²�«Ë W?−??²M*«
U0— wÐd??F�« sÞu�« Ê«bK?Ð Ã—U?š s� W??O?�u??O�«  U¹—Ëd?C�« r?EF?�Ë ¡U??�J�«Ë
t½√ ·Ëd?F*« sL?� WKO×?²?�� X�?O� W?IO?I?(« w� UNM?J� W³?F?	 WKJA*« ÊuJð
t?ł«uð w²�«  öJA?*« r¼√ s� Ë t?²¹d?Š pK1 ô Á¡U?�?�Ë Á¡«c?ž pK1 ô s�
…œU¹eÐ ÂU?L?²¼ô« r²?×¹ U2 ÊUJ��« …œU¹“ œ«dÞ« w¼ wÐd?F�« sÞu�«  U?�uJŠ
ÊU???�?½û� ¡«c????G�« Z²?Mð w²?�« w{«—_« W???ŠU????�???� …œU?¹“ Í√ wŽ«—e�« ÃU????²½ù«
W?OðU?³?M�« W?¾?O?³�« ¡U??LKŽ ÂU?L?²¼« ÊU?� o?KDM*« «c¼ s�Ë  U½«u?O??×K� ·ö?Ž_«Ë
qO?	U?×?� U?N??O?� Ÿ—eð ô w²�« w{«—_« Í√ wÐd?F�« sÞu?�« Íœ«uÐË Í—U?×?BÐ
v�≈ jO?;« s� wÐdF�« sÞu�« Ê«bKÐ tK?�« V¼Ë b�Ë W?Lz«œË WLE²M� W¹b?OKIð
œ—«u*« s� WK?zU¼  U?O??L?� wKŽ Íu??²?% ·«dÞ_« W??O?�«d?²??� Í—U?×??	 ZOK)«
UNM� …œUH²?Ýô«Ë UN�öG²Ý« s�Š√ u� w²�« …œb?−²*« dOžË …œb−²*« W?OFO³D�«
tzUMÐ√Ë wÐd?F�« sÞuK� ÊuJO?�?� WL?OJ(« …—«œùUÐË W?LOKÝ W?O?LKŽ fÝ√ wKŽ
Êü« v²Š WKG²�� dOž ‰«eð ô w²�« …œb?−²*« WOFO³D�« œ—«u*« s�Ë dš¬ ÊQý

 ÆÆÆ ÆwÐdF�« sÞu�« Íœ«uÐË Í—U×� w� ÍdDH�« wðU³M�« ¡UDG�«



±∞ÍdDH�« w�U�M�« ¡UDG�«

Èdš_« tðU�uK�� w�UÐ q¦�  UðU³M?�« Ác¼ v�UFðË t½U×³Ý tK�« oKš bI�
WOłu�u�—u�  U?H	 UN�  UðU³M�« ÁcN� ÊU�½ù« W×KB* ©WO?(« dOžË WO(«®
Íd??C?)« ÃU??²½ù«Ë —«d?I??²?Ýô«Ë u??LM�« s� U??NMJ9 W??O?łu�u??O?�??�Ë ©W??OKJý®
Ë√ WK� s� W?�dD?²*« W¹Ë«d?×?B�« W?O?¾?O?³�«  «œU?N??łô« q�«u?Ž X% Íd?L?¦�«Ë
d�u²ð ô  U?H	 w¼Ë WÐd²�« WŠuK�Ë WF?Hðd*« …—«d(«  Uł—œË —UD�_« …—b½
sJ1 r?Ł s�Ë W¹b??OKI??²�« qO??	U??;« Z²Mð w?²�« Èd??š_« W?OðU??³M?�« Ÿ«u½_« w�
qÐ W½u?L?C*«Ë …b?O??Šu�« WKO?Ýu�« w¼  UðU?³M�« Ác?¼ s� …œU?H?²?Ýô« Ê≈ ‰u?I�«
Ê√ ÂeK¹ «c�Ë W?³??F?B�« W�œU?F*« pKð W?O?Ðd?F�« œö?³�« t?ł«uð U?N?Ð w²�« …b?O?�_«Ë
—bB*« p?ý öÐ d³²?Fð w²�«  U?³M�« Ác¼ v�≈ UMðU�U?L²¼« s� d?O³?� ¡eł t?−²¹
¡«c?G�« W?K�U?ý ÊU?�?½ù«  U?³KD²??� qJ� nOEM�«Ë b??O?Šu�« œb?−??²*« wF?O??³D�«

 Æa�«∞∞∞¡«Ëb�«Ë ¡U�J�«Ë sJ�*«Ë

W??OðU??³M�« Ÿ«u?½_« s�  U??¾??� wÐd??F�« sÞu�« Íœ«u?ÐË Í—U??×?	 w?� u??LM¹ 
ÊËbÐ U??N?K�Ë ∞∞∞ W??O�U??F?�« …—«d??(«  U??ł—œË ·U??H??'«Ë W??ŠuK?LK� WK?L??×??²*«
·d?F?²�« - W??F?�«u�« W?I?O?I?(« Ác¼Ë ∞∞∞ÊU??�½ö� W?L?ł bz«u?� U?N?� ¡UM¦?²?Ý«
U¼«d?ł√ w²�« WOKL?F*« qO�U?×²�«Ë W?OKI(«  «b¼U?A*«Ë Àu?×³K� W?−O?²½ UN?OKŽ
¡U?L?KŽ sJ9 b??�Ë ∞∞wÐd?F�« s?Þu�« Ê«bKÐ q� w� »d??Ž d?O??žË »d?Ž ¡U??LKŽ
W??OðU??³M�«  «¡U?DGK� W½u?J*« © UðU??³M�«® «—u?KH�« rO??�??Ið s� W??O?ðU??³M�« W??¾??O??³�«
W¹œU?B?²?�ô« U?N?²?O?L¼_ U??F?³ð lO?�U?−?� fL?š X% wÐd?F�« s?Þu�UÐ W?HK²?<«

 ∫wK¹ UL� ©UOŽUM	Ë UOŽ«—“®
Æ©WO³D�«  UðU³M�«® ¡«Ëb�« ÃU²½ù `KBð w²�«  UðU³M�« WŽuL−� ≠±

Æ U½«uO(« ·öŽ√ ÃU²½ù `KBð w²�«  UðU³M�« WŽuL−�  ≠≤
 Æ©a�« ≠‰U³(« ≠‚—u�«®·UO�_« ÃU²½ù `KBð w²�«  UðU³M�« WŽuL−� ≠≥

Æ—uDF�«Ë  u¹e�« ÃU²½ù `KBð w²�«  UðU³M�« WŽuL−� ≠¥
Æ»UAš_« Z²Mð w²�«  UðU³M�« WŽuL−� ≠μ



±± ÍdDH�« w�U�M�« ¡UDG�«

wÐd?F�« Δ—U?IK� ÂbI?¹ »U²?� œ«b?Ž≈ w� d?OJH²?�« …—ËdC�« s� `³?	√ b?I�
sÞu�« Íœ«uÐË Í—U??×?	 sŽ W?O??¾?OÐ …c?³½ WD?�?³?� W?I¹d?DÐ hB?�?²*« d??O?ž
 UðU³M�« t?³FKð Ê√ sJ1 Íc�« ÂUN�« —Ëb�«Ë ÍdDH�« wðU?³M�« U¼¡UDžË wÐdF�«

ÆwÐdF�« sÞu�«  Íœ«uÐË  Í—U×	 w� W�«b²�*« WOLM²�« w� W¹dDH�«

¡«eł√ W?FÐ—√ wKŽ Íu²×¹ »U?²J�U� W9U?)«Ë W�bI*« Ác¼ v�≈ W?�U{ùUÐ
∫wK¹ UL� W�Oz—

r�U?F�« Íu²?�� wKŽ Í—U?×BK� W?O¾?OÐ WÝ«—œ sŽ …—U?³Ž ‰Ë_« ¡e?'« ≠±
U?N??²ÐdðË U?N?šUM?�Ë U?N?F¹“uðË U??N?H?OMBðË Í—U??×?B�« n¹d?F?ð WK�U?ý
 U½«u?OŠ Ë W¹dDH�« W?OðU³M?�« …UO?(«Ë UNKz«u?�Ë UN?O� ÁU?O*« —œUB?�Ë

ÆW�UŽ WHBÐ W¹Ë«d×B�« wŽ«d*«
W??OzU¹e??O??H�« hzU??B??)« sŽ …d??B?²??�??� …c??³½ Âb??I¹ w½U??¦�« ¡e??'« ≠≤
Í—U?×	 w� W?OðU³?M�«  «¡UDGK� W½uJ*« W?HK²<« W?OðU?³M�« dzUA?F�«Ë
…—U(« Í—U×B?K� Ã–uLM� WOÐdF�« …d¹e'« t³?ý Ê«bKÐ iFÐË dB�

Ær�UF�UÐ
W??O??Ž«—e�«® W¹œU??B??²??�ô« W??O??L¼_« Õd??ý s?Ž …—U??³??Ž Y�U??¦�« ¡e??'« ≠≥
sÞu�« Í—U??×?	 w� W¹dDH�« W??OðU?³M�« Ÿ«u?½_« iF?³� ©W?O??ŽUMB�«Ë

Æ·UH'« Ë WŠuKLK� WKL×²*«Ë wÐdF�«
W¹œU?ý—ô« W?OK?I?(« »—U?−?²�«Ë  U?Ý«—b�« iFÐ Âb??I¹ lÐ«d�« ¡e?'« ≠¥

ÆwÐdF�« sÞu�UÐ W¹Ë«d×	 oÞUM� w� X¹dł√ w²�«

p�c?�Ë W?¦¹b?(«Ë W1bI�« W?O?LKF�« lł«d*« s� b?¹bFÐ »U?²J�« rŽb?O?ÝË
Æjz«d)« Ë Í—U×B�« pKð w� WOðU³M�« Ÿ«u½_« iF³� W½uK*« —uB�UÐ



±≤ÍdDH�« w�U�M�« ¡UDG�«



‰Ë_« q‡‡‡‡‡‡‡‡‡B‡H‡�«

Í—U‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡�‡‡‡B‡‡‡�«



±¥ÍdDH�« w�U�M�« ¡UDG�«



±μ ÍdDH�« w�U�M�« ¡UDG�«

Í—U�B�« ≠ ‰Ë_« ¡e'«

∫ (What is the Desert?) Í—U�B�« n�dF� ± Æ ±

rE?M�« w�UÐ q?¦??� ¨(desert ecosystem) q�UJ?²??� w¾???OÐ ÂUE½ ¡«d??×???B�«
the® w‡‡?‡‡‡zU??O?Šù« ·ö??G�« Ë√ Íu??O??(« jO??;« ÊuJð w²�« Èd??š_« W??O?¾??O??³�«
ÍË«d??×???B�« w¾???O??³�« ÂU?EM�«Ë ©the globe) W‡‡?‡‡‡O??{—_« …d?‡‡‡‡?JK� biosphere) 

 UMzU?� ≠ÊU�½≈ ≠ «d?AŠ ≠ U½«u?O?Š ≠  UðU³½® W?O(« tðU?½uJ� wKŽ qL²?A¹
w� U¹u?Ý qŽUH²ð U?NK�Ë ¨©¡U*« —œU?B� ≠WÐd?²�« ≠ŒUM*«® WO?(« dO?žË ¨©WI?O�œ
 UŽ«—e?K� `KBð ô WOK�— Í—U?×B�« WÐdðË r?EM�Ë q�UJ²� ÍdD� w¾?OÐ —UÞ≈
W?�Uł Ì÷«—√ w?N� W¹œU?³�« U?�√ ÁU?O*UÐ U¼b?�Ë UN?Šö?B?²Ý« b?FÐ ô≈ W¹b?OKI?²�«

ÆÂUA�«Ë Êœ—_« W¹œUÐ q¦� WŽ«—eK� `KBð

the® Í—U????×?????B�« q¼ ¡«e?????Ž_« ¡«d????I?�« œË«d¹ U0— ÂU?¼ ‰«R????Ý „U?M¼Ë
ÊU??×KD?B??� U??L¼ (arid regions or arid zones) W??�U?'« o?ÞUM*«Ë deserts) 

wKŽ ¡ULKF�« s� b¹bŽ ‰«R��« «c¼ dO�Hð w�≈ ‚dDð øÊUHK²�� Ë√ ÊUNÐUA²�
White ∫wK¹ U?� r‡‡?‡NM� d?�c½ W?OðU?³M�« W?¾?O?³�« ¡U?L?KŽ W?	U?šË r�U?F�« Íu?²?�?�
(1966), Hills (1966), Kassas (1966, 1970, 1995, 1998), Wallen (1966),

Meigs (1973), Adamas et al. (1978), Biswas et al. (1981), Dregne

(1983, 1972), Odum (1983), Kassas & Batanouny (1984), UNEP

wðu½U??²??³�«Ë ¨©±π∂±® ’U??B??I�«Ë d??B??²M�Ë (1986, 1992), Mares (1999)  

Æ©±πππ® ’UBI�«Ë ©±π∑∂®

s� YOŠ Î«bŠ«Ë wMF� ULN� ÊuJ¹ U0— ÊU×KDB*« Ê«cN� d�_« WIOIŠË
sJ�Ë …—UŠ W�U?ł Í—U×	 ô≈ w¼ U� r�UF�UÐ W?�U'« o‡‡ÞUM*« q� Ê√ ·ËdF*«

 øj‡‡‡I� W‡‡‡‡�U'« oÞUM*« w� lIð Í—U×B�« q� q¼



±∂ÍdDH�« w�U�M�« ¡UDG�«

…—Ëd???C�U?Ð w¼ (arid areas) W???�U????'« oÞU?M*« Ê√ (White, 1966) d???�–
U?N�?L?ýË WO?�U?B�« UNzU?L?�Ð nB?²ðË —«dI?²?Ýô« ÂbF� …u?IÐ W?{dF?� Ì÷«—√
d?�??³?²�« ‰b?F??�Ë W?�dD²*« U?¼u?ł …—«d?Š  U??ł—œË U¼—UD�√ …—b½Ë W?F?ÞU?��«
 «uM�?�« ‰ö?š W?D�U??��« —UD�_«  U??O??L??� 5Ð lÝ«u?�« ·ö??²?šô«Ë l?Hðd*«

ÆW³�UF²*«

fH½ U??L??N� W??�U?'« W??IDM*«Ë ¡«d??×??B�« Ê√ (Dregne, 1983) d??�– b?�Ë
W?OKL?Ž Á—U³?²?Ž« sJ1 W?�UŽ W?H?BÐ (the aridity) ·U?H'« Ê√ ·U?{√Ë wMF*«
w�U?ÐË  UðU??³?MK� W???ŠU???²*« ¡U*«  U???O??L???�Ë W???OzU*«  U???³KD?²*« 5Ð Ê«eð« Âb???Ž
…—œU½Ë WKO?K� —UD�_« YO??Š ÍË«d?×??B�« w¾??O?³?�« ÂUEM�« w� W??O?(«  U?MzUJ�«
ŸUH?ð—ô ≠ …œuI?H*« ÁUO*« W?OL?� ÊuJð X�u�« fH½ w�Ë …bŽU?³²?�  «d²?� wKŽË
UN� sJ1 ô W?ŠU²*« ÁUO*«  UO?L� Ê√ wMF¹ «c¼Ë «bł WO�U?Ž ≠…—«d(«  Uł—œ
 UðU????³M�«® W???O????(«  UMzU?J�«  U???łU???O????²???Š« W???OD?Gð ‰«u???Š_« s� ‰U????Š ÍQÐ
·U?H??'« Ê√ ©±πππ ’U?B?I?�«® œU?�√ b?�Ë W??O?�u?O?�« ©ÊU?�½ù«Ë  U½«u??O?(«Ë
WD�U??�?²*« ¡U*« œ—«u??� U?N?O??� ÊuJð r�U??F�UÐ oÞUM*« iF??³� W?O??�«d?G?ł W??H?	
d�?³²�« W?OKLF� W?−O²½ …œu?IH*« ÁU?O*«  UOL?� s� dO?¦JÐ q�√ ©ÍbM�«Ë —UD�_«®
w¼Ë (transpiration) `²M?�« W?OK?L?ŽË W??OzU¹e??O??� W??OKL??Ž w¼Ë (evaporation) 

`KDB?� UF?� 5²OKL?F�« w‡‡KŽ oKD¹Ë jI?�  U³M�« U?NÐ ÂuI¹ W?Ołu�u?OÐ WOK?LŽ
 Uł—bÐ …b‡‡‡AÐ dŁQ²¹ 5²OKLF�« s� q�Ë (vapotranspiration)  w×²M�« d�³�«
Âe?Ž Ê√ ©±πππ ’U?B?I�«® ·U?{√Ë ¡«u?N�« W?ÐuÞ— W?ł—œË W?F?Hðd*« …—«d?(«
÷—_« s� cšQ¹ ô t½S?� mKÐ UL?N� (potential evaporation) d‡‡�?³�«  ©W�UÞ®
t½S� ¨(potential transpiration) `‡‡‡²M�« ©W?�UÞ® ÂeŽ mKÐ UL?N�Ë U?¾Oý W?�U'«
5Ð lÝUA�« ‚d?HK� ö‡‡‡¦� »dCM�Ë d?Cš_«  U³M�« »U?Ož w� U¾O?ý cšQ¹ ô
w� t½√ ÍdM� d�³�« WDÝ«uÐ …œuIH*« ÁUO*«  UOL�Ë WD�U��« —UD�_«  UOL�
jÝu??²??� b¹e¹ ô d??B??� »uMł wB??�√ Ê«u??Ý√ WM¹b?* W?L??šU??²*« Í—U??×??B�«
3 ±∞ w�«uŠ v�≈ qB¹ d?�³�« ‰b?F� ULMOÐ jI?� 3 ¥ sŽ W¹uM��« —UD�_«



±∑ ÍdDH�« w�U�M�« ¡UDG�«

lÝU?A�« ‚d?H�« «c¼Ë (Zahran & Willis, 1992) U¹uMÝ Ø3 ≥∂μ∞ Í√ U?O?�u¹
VFK¹ d?�?³�UÐ …œuI?H*« ÁU?O*« W?OL?�Ë —UD�_« WDÝ«u?Ð WŠU?²*« ÁU?O*« W?OL?� 5Ð
W???�U??'« oÞU?M*UÐ wðU???³M�« Ÿu?M²�«Ë wðU???³M�« ¡U?DG�« s¹u?Jð w� fO?zd�« —Ëb�«

Ær�UF�UÐ ©Í—U×B�«®

¢r�UF�« n	Ë¢ ÊuMF*« tÐU²� w� «u¹u�—U� Ê√ (Adams et al., 1978) d�–
n	Ë b?� dA?Ž Y�U?¦�« Êd?I�« ‰öš —œU?B�« “Description of the World" 

œu???�¹ YO???Š ÊU?J��« s� U???�U?9 W???O�U???)« w{«—_« pK?ð U??N?½QÐ Í—U???×???B�«
W?Ýd²?H?�  U½«uO?Š U?NO?� b?łuð ô w²�«Ë WKŠU?I�« ¡«dH?B�« ‰U?�d�«Ë ·UH?'«
u???L?M� W???	d????H�« wD?Fð ô W???�U???ł ÷—_« Ê_ t?K�Qð U????� œu???łË Âb???F?� p�–Ë

ÆgzUA(«

sJ1 ô w²�« …dO?¦J�«  «dOO?G²�« r�UF?�UÐ W�U'« oÞUM*«  U?H	 r¼√ s�
jÝu?²*UÐ X½—u?� U?� «–≈ U¹uMÝ U?N?OKŽ WD�U?��« —UD�_«  U?O?L� w� U?N?F?�uð
(wet lands) …d???O?D*« W???³Þd?�« w{«—_« wK?Ž jI???�ð w?²�«—UD?�ú� ÍuM?��«
v�≈ qB?ð W?�U??'« oÞUM*« w?KŽ jI??�ð —UD�_« W??O?L??� wKŽ√ Ê√ b??łË jI??�
—UD�ú� ÍuM��« jÝu?²*« s� 3μ∞ w�«uŠ w�≈ qBð WO?L� q�√ Ê√Ë 3≤∞∞
…b¹b?ýË W?²ÐUŁ d?Ož W¹u?M��« —UD�_«  U?OL?� w�  U?�ö?²?šô« Ê√ wMF¹ «c¼Ë
ÍuM��« j?Ýu?²*« lHðd??O� …d?O?D� …œU?F�« d??O?ž wKŽ  «uM?Ý „UMN?� »cÐc??²�«
oÞUM*« w� ≠Èd?š_«  «uM��« w� `O?×?	 fJF�«Ë l�u?²� u¼ U?� sŽ «d?O¦?�
wHJ?¹ ô ÍuM��« —UD?�_« jÝu??²??� (extreme arid areas) ·U??H??'« …b¹b??ý
W¹d?D*«  U????Ž«—e?�« „UM¼ X?�????OK?� qO????	U????×????� Í√ W????Ž«—e?� ‚öÞù« v?KŽ
¡Uł b?�Ë W�U?'« t³?ýË W³Þd�« t?³ýË W?³Þd�« oÞUM*« w� r²ð w²�« W¹bOK?I²�«
ô w²�« ÷—_« w¼ ¡«d??×?B�« Ê√ ©≤∫≤ U??O?�—√ ≠Á«—u??²�«® ”b?I*« »U??²J�« w�
…b??A� ‚öÞù« wKŽ W??Ž«—eK� `K?Bð ô w²�« Í√ —Ëc??³�« U??N?O??� —c??³ð Ê√ sJ1
U0—Ë U¹Òb??Š …œU???F�« w� ÊuJ¹ Í—U??×??B?�« w� dzU??'« wŽd�«Ë ŒU?M*« ·U??H??ł



±∏ÍdDH�« w�U�M�« ¡UDG�«

rE?F??� œ—u???²??�?¹ Ê√ ÊËbÐ ¡«d??×???B�« s?Þu??²???�¹ Íc�« ÊU???�½ù« vK?ŽË ≠q�√
s� WMJ2 WO?L� d³?�√ vKŽ ‰uB×K� ÎU¹d?I³Ž ÎU?�UE½ dJ²³¹ Ê√ t�eK¹ tðU?³KD²�
w�Ë W?O?�u??'« ÁU?O*« ÊËe?�?� s� p�–Ë —U?D�√ s� jI?�¹ U?� s� d??¦?�√ ÁU?O*«
 UŠ«u?�« w� W	U?š WHB?ÐË  UŽ«—e�« s� lIÐ „UM¼ ÊuJð U0— W�U?(« Ác¼

ÆÍ—U×B�« rEF� w� …dA²M*«

s� W??I??²?A??� (desert) ¡«d??×?	 W??LK� Ê√  U??Ý«—b�« iF?Ð  —U?ý√ b??�Ë
deserted or abandoned land W¹e?OK?$ù« W?GK�UÐ wMF?ð w²�« W?OMOðö�« W??LKJ�«
ÁUO*« W1bŽ d?HI�« WKLN*« ÷—_« Ë√ gŠu*«Ë —u−N*« ÊUJ*« W?OÐdF�« WGK�UÐË
ôË W¹—U??F�« U?N??²ÐdðË WKOK?I�« U?NðUðU??³½ ÕU¹d�« `?�?²JðË fL??A�« U?N??×?H?Kð w²�«
s� d−Š q� X% WO?H²<« W¹–R*« »—UIF�«Ë W�U��« 5ÐUF¦?�« ô≈ UNO� gOFð
W?OKš X?�?O� ¡«d?×?B�« Ê√ ÊËd?¹ W?OðU?³M�« W??¾?O?³�« ¡U?LKŽ Ê√ ô≈ ÆÆÆ U?¼—U?−?Š√
Êu?OK� ÊËd?A?Ž® ≤r� ≤∞[∞∞∞[∞∞∞ w�«u?Š W?¹d?A?³K� X�b?� U?N½_ W?O½«Ëb?Ž
WO½b?F� œ—«u?� wKŽ UNz«u?²Šù UN�ö?G²?Ý« sJ1 w{«—√ s� ©UFÐd?� «d²?� uKO�
w²�«Ë W??OMž Ì÷«—√ Í—U??×?B�« Ê√ w?MF¹ «c¼Ë WKzU?¼ fL?ý W??F?ý√Ë W??L?�??{
U?O?ŽU?M	 rŁ s�Ë U?O?Ž«—“ U?C?¹√ U?N�ö?G?²?Ý« w?LKF�« Y×?³�«Ë W??Ý«—b�UÐ sJ1
 U½«u?O(«Ë  UðU?³M�« w� WK¦L?²*« …œb−?²*« U¼œ—«u� W?Ý«—œ bFÐ  vðQ?²¹ «c¼Ë
sJ1 ô —U?D�_« Ê√ YO??Š W??O??�u???'« ÁU??O*«Ë W??O??�??L??A?�« W??�UD�«Ë W¹d?DH�«
qŠ«u?Ý q¦?� W?O?KŠU?��« Í—U?×?B�« s� ¡«e?ł√ iFÐ w� ô≈ U??N?OKŽ œU?L?²?Žô«
dz«e?'«Ë UO?³?O�Ë d?B� qŠ«u?Ý WK�U?ý ©wÐuM'«® wI¹d?�_« jÝu?²*« d×?³�«
w� «œb??×?� ö?�U??Ž fO� fL?A?�« ¡u?{ Ê√ d?�c?�UÐ d¹b?łË Æf½uðË »d??G*«Ë
¡U*« d?�uð WK?� V³?�Ð …œb?×?� Í—U?×?B�« W??O?łU?²½« sJ�Ë W¹Ë«d?×?B?�« W?¾?O?³�«

ÆVÝUM� qJAÐ WÐd²�« —uDð ÂbŽË

jI??�ð w?²�« oÞUM*« p?Kð w¼ Í—U??×??B�« Ê√ (Odum, 1983) d??�– b??�Ë
pKð p�c?�Ë  ©3 ≤μ∞ s� q�√®  U?	uÐ d??A?Ž s� q�√ W¹uMÝ Ï—UD?�√ U?N?OKŽ



±π ÍdDH�« w�U�M�« ¡UDG�«

W??LE²M� d??O?ž U??NMJ�Ë p�– s� d??¦??�√ —UD�√ W?O??L?� U??N?O?KŽ jI?�?ð U0— w²�«
w¼ Í—U?×?B�« Ê√ d�– b?I?� ©±πππ ’U?BI?�«® U�√ ÂU?F�« —«b?� wKŽ l¹“u?²�«
qBð U0—Ë 3 ±μ∞ ≠ 3 ±∞∞ 5Ð U� W¹uMÝ dÞU9 ◊uDš bMŽ lIð Ì÷«—√
ržd�U?ÐË U?O?�«d?²??Ý√ …—U??� w� 3 ∂∞∞ ≠ 3 ≤μ∞ 5Ð U??� dÞU9 ◊u?Dš v�≈
jš u¼Ë W?�U?'« t³?ýË W?�U'« Í—U?×?B�« s� W�u?³I?� Î«œËb?Š „UM¼ Ê√ s�
U¹u?MÝ 3 μ∞∞ dÞU?9 jšË W???�U????'« Í—U???×????BK� U?¹uMÝ Ø3 ≤μ∞ d?ÞU9
‰U?L?ý Í—U?×?	 wKŽ o³DM¹ ô n¹d?F?²�« «c¼ sJ�Ë W?�U?'« t?³?ý Í—U?×?BK�
dÞU?L?²�« ◊uDš YO?Š jÝu?²*« d?×?³�« ‚d?ý Ê«bKÐË W?OÐd?F�« …d¹e?'« t?³?ý
–U????�?ð« sJ1 ô t?½√ Ëb????³¹ «c????N?�Ë U¹u?MÝ Ø3 ≤μ∞ ≠ ±∞∞ 5Ð U????� ÕË«d?????²ð
Ê√ ÂeK¹ s?J�Ë ¡«d??×??B�« œËb??Š b?¹b??×??²� jI??� W?¹uM��« —U?D�_«  ö??−??Ý
d??�?³??²�«Ë …—«d??(«  U??ł—œ ∫Èd?š_« W??O??šUM*« q�«u??F�« —U??³??²?Žô« w?� l{u¹
WŁö?¦?�« ŒUM*« q�«u?Ž Ê√ U0Ë bzU??��« wðU?³M?�« ¡UDG�« w�≈ W?�U??{ùUÐ ÕU¹d�«Ë
 U?H?B�« wKŽ d?ýU?³?� «d?OŁQð d?ŁRð U?F?� ©…—«d?(«  U?ł—œË ÕU¹d�«Ë —UD�_«®
Íd??C?)« ¡U??�J?�« qz«u?� œb??% rŁ s?�Ë Í—U?×??BK� W?Ðd?²�«Ë W??O??łu�u??�—u*«
WOL¼_«  «– W?O�«dłuO?�H�« q�«uF�« v�≈ UC¹√ U?N²�U{≈ ÂeK¹ U?N½S� ÍdDH�«

ÆÍ—U×B�« w� …dO³J�«

∫ (Types Of The Deserts)   Í—U�B�« nOMB� ≤ Æ ±

 U?ł—œ W??	U?š W?H??BÐË W?O??šUM� fÝ√ wKŽ Í—U??×?B�« nOM?Bð sJ1
 «d?OŁQð sŽ bF?³�« Â√ »dI�« wKŽ Î¡U?MÐ p�c�Ë ©‰uDN�«® j�U?�²�«Ë …—«d?(«

Æ UDO;«Ë d×³�« q�«uŽ
(Meigs, 1953, 1973, Hills, 1966, Adams, et al. 1978, Batanouny, 1976

& Tivy, 1979).

WO�UM� f�√ wK� Í—U�B�« Ÿ«u"√  ±≠≤≠±

…—«d?Š W??ł—b� U?I?³Þ Í—U??×?B�« s� 5ŽuM?Ð W?O?{—_« …dJ�« n?B?²ð



≤∞ÍdDH�« w�U�M�« ¡UDG�«

∫UL¼ u'«
cold deserts) ® …œ—U³�« Í—U×B�«   ±≠±≠≤≠±

hot deserts) ® …—U(« Í—U×B�«  ≤≠±≠≤≠±
 …œ—U
�« Í—U�B�«  ≤≠±≠≤≠±

qG??Að w¼Ë (tundra) «—b½U??²�« W?O?³?DI�«Ë …œ—U?³�« Í—U??×?B�« vK?Ž oKD¹
W??O??−K¦?�« oÞUM*« ÷d??Ž j?šË —U??−??ý_« ÷d??Ž jš 5Ð W??F??�«u�« W??I?DM*«
÷d?F�« ◊uD?š bMŽ W?F?Ý«Ë Ì÷«—√ œu?łË Âb??Ž Ê√ d?�c�UÐ d¹b?łË W?O??³DI�«
ÎU??L??Ý≈ «—b?½U??²�« qF??& wÐu?M'« …dJ�« n?B½ w� (high latitudes) W??F??Hðd*«
d?I??H�« ÊuJ¹ oÞUM*« Ác?¼ wH?� (arctic habitats) W?O??³DI�«  U??¾?O??³K� ÎU??�œ«d?�
‰ö?š w?H?� …b¹b??A�« …œËd?³�UÐ U?D³ðd?� Í—«d??(« hIMK� Î«bzU??Ž włu�u?O??³�«
ULMOÐ dH?B�« X% …—«d(«  Uł—œ ÊuJð ÂUŽ q� s� q�_« wKŽ dN?ý√ WF³Ý
 U?ł—œ fL?š s� q�√ 5Ð U?�  ËUH?²ð d?N?ý_« œdÐ√ …—«d?Š  Uł—œ jÝu?²?�
«—b½U²�« œËbŠ »uMł w� ©ÂÚ ±∞≠® W¹u¾�  Uł—œ dAŽ s� q�√ ¨©Â Ú μ≠®W¹u¾�
W‡ł—œ 5‡ŁöŁË Ú  W?�??L?š s� q�√ ¨©ÂÚ ≥∞≠® W¹u?¾?� W?ł—œ 5?ŁöŁ s� q�√ v�≈
«bł WK?OK� œ«bŽ√ ô≈ u?LMð ô YOŠ «—b½U?²�« œËbŠ ‰U?Lý w� ©Â Ú ≥μ≠® W‡¹u?¾�
Ï—«d??{√ U??N� Àb??% Ê√ ÊËœ l?O??I??BK� qL??×??²?�« …b¹b??ý W??OðU??³M?�« Ÿ«u½_« s�
nB?²ðË ©¡UC?Ž_« nzUþuÐ WK?B²?�® W?Ołu�u?O?�� Ë√ ©W?OKJý® W?O?łu�u�—u?�
…—Ëœ qŠ«d� wNMð Ê√ ÂeK¹ YOŠ UNÞUA?½Ë U¼u/ rÝ«u� dBIÐ  UðU³M�« Ác¼
U−{U½ UðU³½ w?DF²� …—œU³�« u/Ë …—œU³�« ¡UDŽù —Ëc³�«  U³½≈ 5Ð U?� UNðUOŠ
‰uKŠ q³?� —Ëc?³�«Ë —UL?¦�« ÃU?²½ù Z{UM�«  U?³M�« w� dŁUJ²�« ÀËb?ŠË «d¼e?�
lHðdðË b?OK'« »Ëc¹ U?�bMŽ jI?� jAMð  U?ðU³M?�U� b¹b?'« lO?I?B�« qB?�
W??H?B?�« X½U?� r?Ł s�Ë Íu??¾*« d?H??B�« W??ł—œ s� wK?Ž√ WÐd?²?�« …—«d?Š W??ł—œ
wzu?C�« qO¦?L?²�« WO?KLŽ W?Žd?Ý w� WK¦2 «—b½U²?�« Í—U×?	  UðU?³M� …eO?L*«
UM¼ ©‰uD?N�«® j�U?�?²?�«Ë …d?C?)« W?L?z«œ  «d?O?−?A?�« w� W?	U?š W??H?BÐË

ÆÃuKŁ W¾O¼ wKŽ V�UG�« w� ÊuJ¹



≤± ÍdDH�« w�U�M�« ¡UDG�«

«—b‡‡?‡½U??²�« W‡‡‡O?KŽ o‡‡‡K?D¹ Íc‡‡�«Ë «—b?‡‡½U??²�« ¡«d??×?	 s?� d?š√ Ÿu?½ „UM¼
Í—U?×B�« Ác¼Ë W?F?Hðd*« V�_« ‰U³?ł v�≈ W?³�?²M� (alpine tundra) W‡‡‡O³�_«
«—b½U?²�« ¡«d?×	  U?H?	 W?Ołu�u?O?³�«Ë W?OF?O?³D�« U?NðU?H	 w� tÐU?Að …œ—U?³�«
◊uDš b?MŽ jI??� b??łuð W??O??³�_« «—b½U??²�« Ê√ ô≈ (arctic tundra) W??O?³?DI�«
ÊUJ� Í√ w� WF?Hðd*« ‰U³?'« rL� bMŽ Í√ (high altitudes) W?O�UF�« ŸU?Hð—ô«

Ær�UF�« w�
∫ (Hot Deserts) …—U(« Í—U�B�«  ≤≠±≠≤≠±

YO?Š r�U?F�UÐ W�U?'« oÞUM*« w� W?�U?Ž WH?BÐ …—U?(« Í—U×?B�« b?łuð
W??O?(«  UM?zUJ�«Ë  UðU??³MK� W??ŠU??²*« ÁU?O?*« …—b½ v�≈ włu�u??O??³�« d?I??H�« œu??F¹
·UH'« …b¹b?ý Í—U×	 ∫Ÿ«u½√ WŁöŁ X% nMBð Í—U?×B�« Ác¼Ë Èdš_«

 Æ©±π∂±’UBI�«Ë dB²M�® W�Uł W³ý Í—U×	Ë W�Uł Í—U×	Ë
∫ (Extreme Dry Deserts) ·UH'« …b�b� Í—U�B�«  ±≠≤≠±≠≤≠±

Ë√ ÂU?Ž d1 b?� w²�« r?�U?F�UÐ W?�U?'« oÞUM*« w� Í—U??×?B�« Ác¼ b?łuð
ÂU?Ž q� —dJ²� d?Ož d?D*« Ê√ wMF¹ «c¼Ë —UD�_« UN?OKŽ jI?�ð Ê√ ÊËœ d¦?�«
‰U?L?A�« 5Ð U� W?F?Ý«u�« W?ŠU?�*« qG?Að w²�« Èd?³J�« ¡«d?×B�« p�– ‰U?¦?�Ë
W?OÐuM'« UJ¹d?�√ w� U�U?�Uð√ Í—U?×?	Ë WOÐd?F�« …d¹e?'« t³?ý q�Ë wI¹d?�_«
W?ŠU�?L� (Meigs, 1953) vKŽ ¡UMÐË U?O?Ý¬ jÝË w� ÊU� U?� ö?�Uð ¡«d×?	Ë
W�L?š® ≤r� μ[∏μ∞[∞∞∞ w�«uŠ w�≈ qBð ·UH'« …b¹b?ý Í—U×B�« Ác¼
s� •¥\¥ w�«u??Š Í√ ©U??FÐd??� «d?²??� uKO??� n�√ 5�??L??šË WzU/U??LŁË 5¹ö??�

ÆW�ÐUO�« WŠU��
∫ (Dry Deserts) W�U'« Í—U�B�« ≤≠≤≠±≠≤≠±

W¹uM��« U¼—UD?�√ jÝu²?� b¹e¹ ô w²�« oÞUM?*« qGAð Í—U?×?B�« Ác¼Ë
b?????Š«Ë® ≤r?� ≤±[μ∞∞[∞∞∞ w�«u?????Š W?????ŠU?????�?????� w?DG?ð w¼Ë 3 ±≤μ s?Ž



≤≤ÍdDH�« w�U�M�« ¡UDG�«

s� •±∂[≤ w�«u?Š Í√ ©ÎU?FÐd?� Î«d²?� Î«uKO?� n�√ WzU?L?�?LšË U½u?OK� ÊËd?A?ŽË
Meigs, 1953).® W�ÐUO�« WŠU��

∫ (Semi-Arid Deserts) W�U'« t
� Í—U�B�«  ≥≠≤≠±≠≤≠±

—UD�_« jÝu²� UNO� ÕË«d²¹ w²�« oÞUM*« qGAð W�U'« t³ý Í—U×B�«
≤r�≤≤[≥∞∞[∞∞∞ w�«u???Š qG??Að w?¼Ë 3 ≤μ∞ ≠ 3 ±≤μ 5Ð U??� W¹u?M��«
s� •±∂[∏ w�«uŠ Í√ ©UFÐd� Î«d²� uKO� n�√ W?zUL¦KŁË U½uOK� ÊËdAŽË ÊU²MŁ®

ÆW�ÐUO�« WŠU��

…dL?F*«  UðU?³M�« œułË d?B²?I¹ W�U'«Ë ·U?H'« …b¹b?ý Í—U×?B�« w�
(depressed and catchment areas) ÁU?OLK� W?FL?:«Ë WC?H?�M*« oÞUM*« wKŽ
WOKL?FÐ ÁUO*« U?NKBð w²�« (wadis) ÊU¹œu�«Ë (water runnels) WO?zU*« Í—U:«Ë
5ŽuM�« s¹c¼ w� Ë WKOK?I�« —UD�_« ÁUO?� v�≈ W�U?{ùUÐ w×D��« »UO?�½ô«
Q?A?Mð Ê√ sJ1 jI??� ‚öÞù« wKŽ W¹dD?�  U?Ž«—“ b??łuð ô Í—U?×??B�« s�
¡«d?×	 w�  U?Š«u�« w� ‰U?(« u¼ UL?� W?O�u?'« ÁUO*« wK?Ž bL?²Fð  U?Ž«—“
W?Kš«b?�«Ë W¹d?????×?????³?�«Ë …d?????�«d?????H�«Ë …u?????O?????Ý  U?????Š«Ë® W?????O?Ðd?????G�« d?????B?????�
¡UDG�« œułË d?B²I¹ ö� W?�U'« t³?ý Í—U×B�« w� U�√ ≠©a�«∞∞W?ł—U)«Ë
W?Ž«—“ `O?²ð U¼—UD�√Ë U?NšU?M� YOŠ W?MOF?� s�U?�√ wKŽ U?N?O� d?L?F*« wðU?³M�«
lL−²ð w²�« W?CH�M*« s�U�_« w� W?	Uš WHBÐË WO?Ž«—e�« qO	U;« iFÐ
W??−??O??²?½ p�–Ë W¹uM�?�« —UD�_« W??O??L??� s?� d??¦??�√ U0— W??OzU???� œ—«u??� U??N??O??�

Æw×D��« »UO�½ö�

WD¹d???)« wKŽ jš rÝ— s?JL*« d??O??ž s?� t½√ ©±π∑∂® w½u½U??²???³�« d??�–
UN� …d?O¦� q�«u?Ž „UM¼ YOŠ W�U?'« t³ýË W�U?'« Í—U×B�« 5Ð U?� qBH¹
ržd�U?³� W?O?�u'« ÁU?O*«Ë —UD�_« …¡U?H� wKŽ d?ýU?³*« dO?žË d?ýU³*« U¼d?OŁQð
Ác¼ ‰uD?¼ l¹“uð Ê√ ô≈ «b??ł W?�U?¼ U¹uMÝ WD�U??��« —UD?�_« W?O??L??� Ê√ s�
fM½ ôË WO?L¼√ qI¹ ô jI�¹ —u?Ný Í√ w�Ë WM��« —uN?ý —«b� wKŽ W?OLJ�«
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d??O??ž lODIð s?� wðU??³M�« ¡UDG?�« wKŽ W??O½«u??O??(«Ë W¹d??A??³�« q�«u??F�« U??C¹√
±≤μ s� d?¦�√ W¹uM��« —U?D�_« ÊuJð s�U�_« iFÐ wH?� dzU?ł wŽ—Ë rE²M�
W�U'« t³ý Í—U×B�« X�?O�Ë W�U'« Í—U×B�« ‚UD½ w� qšbð UNMJ�Ë 3
WÐuÞd�« w½bðË …—«d(« …b¹bý nOB�« dNý√ w� —UD�_« XDIÝ «–≈ p�–Ë
…bzU?� Í√ ÊËœ —UD�_« Ác¼ s� d?³?�_« ¡e?'« d?�?³ð w�≈ ÍœR¹ U2 W?O?³?�M�«
WD�U???��« —UD�_« W???O??L??� q?Bð ô U0— Íd??š√ o?ÞUM� w�Ë  UðU???³MK� d???�cð
V³??ÝË W¹u??²?A�« qO??	U??;« iFÐ W??Ž«—e� wHJð U??NMJ�Ë 3 ≤μ∞ w?�≈ U¹uMÝ
YO?Š  U??³M�« u/Ë ◊U?A½ qB??� w� ¡U?ł —UD�_« ◊u?I?Ý Ê√ w?�≈ œu?F¹ p�–
—UD�_« ◊u?I�� d?�³?²�UÐ …œuI?H*« ÁUO?*« WKI� UC¹√ ÊuJ¹ U0—Ë t?O�≈ WłU?(«

ÆWCH�M� …—«d(«  Uł—œ YOŠ Î¡U²ý

d?šü« U?N?C?FÐ w�Ë Î¡U?²?ý …—U?(« Í—U?×?B�« iF?Ð w� —UD�_« jI?�ð
jI?�ð W¹u??²?A�« —UD�_« oÞUM� w?H?� Æ©±π∂± ’U?B?I�«Ë d?B?²M?�® U?H?O?	
w� l�«Ë u¼ UL� lOÐd�« qB� qz«Ë√Ë n¹d)« qB� dš«Ë√ 5Ð ULO� —UD�_«
—«b??� ‰U??L?ý W??F??�«u�« W??OÐd??F�« Í—U??×??B�« q�Ë U??O??I¹d??�√ ‰U??L?ý Í—U??×??	
W¹œuF�?�« WOÐdF�« WJKL*«Ë X¹uJ�«Ë U¹—uÝË ‚«d?F�«Ë Êœ—_« w� Í√ ÊUÞd��«
qB?� ‰ö?š —UD�_« U?N??O?� jI?�?²?� —UD�_« W?O?H?O?	 Í—U?×?B?�« w� U?LMOÐ
»uMłË Ê«œu?��« s� W?O�UL?A�« oÞUM*« Í—U?×?	 w� ‰U?(« u¼ UL?� nO?B�«

ÆWOKŠU��« sLO�« ¡«d×	Ë Èd³J�« WOI¹d�_« ¡«d×B�«
—U?�
�« q�«u?� �«d?O#Q� s� b?F
�« Ë√ »d?I�« vK� ¡UM� Í—U?�?B�« nOMB� ≤≠≤≠±

�UDO;«Ë

vKŽ «œU?L²Ž« p�–Ë 5�?Oz— 5Žu½ w�≈ UC?¹√ r�Ið Ê√ sJ1 Í—U?×B�«
Í—U??×??B�« ∫w¼  UD?O?;«Ë —U??×??³�« q?�«u?Ž  «d??OŁQ?ð s� U??NÐd??� Ë√ U¼b??FÐ

Æ (Meigs, 1973) W‡‡‡OKš«b�« Í—U×B�«Ë WOKŠU��«



≤¥ÍdDH�« w�U�M�« ¡UDG�«

 :(Coastal Deserts) WOK�U��« Í—U�B�« ±≠≤≠≤≠±

—U??×Ð œ«b??²??�« wKŽ W??OK?ŠU?�?�« W??�e?Š_« W??OK?ŠU??��« Í—U??×??B�« qG??Að
X% lIð w¼Ë W?�U?'« t?³?ýË W?�U?'«Ë ·U?H?'« …b¹b?ý oÞUM*«  UDO?×?�Ë
qš«b�« w�≈ U¼œ«b?²?�U� «c?�Ë  UDO;«Ë —U?×?³�« q�«u?Ž qJ� d?ýU³*« d?OŁQ?²�«
qO?³?Ý vKŽ U?NM� d?�c½ w²�« Ë q�«u?F�« Ác¼ ‰u?	Ë Íb0 œb?×?²¹ ©U?N?{d?Ž®

∫WO�U²�« Í—U×B�« wÐdF�« sÞu�« w� ‰U¦*«
qŠU?Ý wKŽ …b?²?L*« wI¹d?�_« ‰UL?A�« Ê«bK³?� WOKŠU?��« Í—U?×?B�« ≠ √

Æ»dG*«Ë f½uðË dz«e'«Ë UO³O�Ë dB� w� jÝu²*« d×³�«
wI¹d�_« d?LŠ_« d?×³�« wKŠUÝ w?KŽ …b²L*« W?OKŠU��« Í—U?×B�« ≠ »

ÆsLO�«Ë W¹œuF��«Ë Ê«œu��«Ë dB� w� ÍuOÝü«Ë
ÆwÐdF�« ZOK)« Ê«bK³� WOKŠU��« Í—U×B�« ≠‡ł

w� ÊU?L??Ž ZOKšË »d??F�« d?×ÐË Êb??Ž ZOK) W?O?KŠU?��« Í—U??×?B�« ≠ œ
ÆÊULŽË sLO�«

jO??;« wKŽ U??O½U??²¹—u??�Ë »d??G??LK� W??OÐd??G�« W??OKŠU??��« ¡«d??×??B�« ≠‡¼
Æw�KÞ_«

(Inland Deserts) WOK�«b�« Í—U�B�«  ≤≠≤≠≤≠±

(continental W¹—U??I�« Í—U??×??B�« ÎU??C¹√ U?N??OK?Ž oKD¹ Í—U??×??B�« Ác¼Ë
—U??×?³�« q�«u??Ž  «d?O?ŁQð ‰u?	Ë Íb??� sŽ «b?O??FÐ U??N?Žu??�u� p�–Ë deserts) 

wDGð w?¼Ë W?�U??'« t?³??ýË W?�U??'«Ë ·U?H??'« …b¹b??ý oÞUM*UÐ  UDO??;«Ë
wÐd??F�« UMMÞË w� U??NM� d?�c?½ w²�« Í—U?×??BK� W?F??ÝU?A�«  U??ŠU?�*« rE?F?�

∫wK¹U�
w�ULA�« wKŠU��« Â«e(« «bŽ UL?O� dB� w� WOÐdG�« ¡«d×B�« q� ≠ √

ÆjÝu²*« d×³�« vKŽ qD*«



≤μ ÍdDH�« w�U�M�« ¡UDG�«

wKŠU??��« Â«e??(« «b?Ž U??L??O?� d??B?� w� W??O??�d?A�« ¡«d??×??B�« q� ≠ »
ÆdLŠ_« d×³�« wKŽ qD*« w�dA�«

d×³K� wKŠU��« Â«e(« «bŽ ULO� WOÐdF�« …d¹e'« t³ý ¡«d×	 q� ≠‡ł
ÆÊULŽ ZOKšË wÐdF�« ZOK)«Ë wÐdF�« d×ÐË ÊbŽ ZOKšË dLŠ_«

w� …œËb?;«  «d?O??O?G?²�UÐ nB?²ð W??�U?Ž W?H?BÐ W?OKŠU??��« Í—U?×?B�«Ë
pKð U??N?O?� nK?²?�ð w²�« W??OKš«b�« Í—U?×??B�« sŽ W?HK?²?�?� …—«d??(«  U?ł—œ
WÐuÞd�« U??�√ U?O?L??Ýu?�Ë qOK�«Ë —U??NM�« 5Ð U?O??�u¹ U?F??Ý«Ë U?�ö?²??š«  U?ł—b�«
Í—U?×??B�« w� tMŽ W??OKŠU?��« Í—U??×?B�« w� U??O?³?�½ W??O�U?Ž wN??� W?O?³??�M�«

ÆÂUF�« —«b� wKŽ WOKš«b�«
Distribution Of The Hot Deserts  r�UF�U� …—U(« Í—U�B�« l�“u�  ≥≠ ±

UÐuMłË ôULý Ú ≥μ Ú̈ ±μ ÷dŽ wDš 5Ð U?� …—U(« Í—U×?B�« rEF� lIð
o³Ý UL?�Ë Íb'«Ë ÊUÞd��« Í—«b� 5Ð WF�«Ë ÊuJð v²?Š UC¹√ b²9 U0—Ë
U½uOK� 5FÐ—√Ë W?O½ULŁ) ≤r� ¥π[∂μ∞[∞∞∞ w�«uŠ Í—U?×B�« WŠU�?L� Ád�–
WŠU�*« s?� •≥∂[±≥ ‰œUF¹ U� Í√ (UFÐd?� «d²� uKO� n?�√ Êu�LšË WzU?L¦KŁË
…b¹b???ý Í—U??×???	 r� μ[∏μ∞[∞∞∞ U???NM� (Meigs, 1953) W???�ÐU??O?K� W??O?KJ�«
Í—U?×	 ≤r� ≤≤[≥∞∞[∞∞∞ ¨W?�U?ł Í—U×?	 ≤r� ≤±[μ∞∞[∞∞∞ ¨·UH?'«
u¼ UL� 5²?OJ¹d�_«Ë UO�«d²?Ý√Ë UOÝ¬Ë UOI¹d?�√  «—U� 5Ð WŽ“u� W�U?ł t³ý
s� b¹eð W??F?Ý«u�« W¹Ë«d?×?B?�« W?ŠU?�*« Ác¼Ë ©±® r�— ‰Ëb??'« w� `{u?�
s� WK�UJ?�« …œU?H?²?Ýô« vKŽ U?F??� «uKL?F?O� ¡U?L?KF�«Ë 5�ËR?�*« Íb� U?N??²?O?L¼√

Æ©≤ r�— qJA�«® …œb−²*« dOžË …œb−²*« WOFO³D�« U¼œ—«u�



≤∂ÍdDH�« w�U�M�« ¡UDG�«

©≥® r�— ‰Ëb�

r�UF�« Èu$�� vK� Í—U�B�« �U�U��

 ŸuL:«

©≤r
®

t
� Í—U�%

©≤r
® W�U�

Í—U�%

©≤r
® W�U�

…b�b� Í—U�%

©≤r
® ·UH'«

�«—U‡‡‡‡‡‡‡‡I‡‡�«

±[∑π∞[∞∞∞

≤[¥μ∞[∞∞∞

∑[¥μ∞[∞∞∞

±[¥μ∞[∞∞∞

∂[μ∞∞[∞∞∞

∏∞∞[∞∞∞

¥∞∞∞[∞∞∞

≤∞∞[∞∞∞

UOI�d�√ ≠√

UOI�d�√ ‰UL�  ≠±    

UOI�d�√ »uM� ≠≤    

≥[∞∞∞[∞∞∞

±≤[∑μ∞[∞∞∞

≠

∂[≥∞∞[∞∞∞

≤[∞∞∞[∞∞∞

∂[∞∞∞[∞∞∞

±[∞∞∞[∞∞∞

¥μ∞[∞∞∞

UO�¬ ≠»

WO�dF�« …d�e'« t
� ≠±    

UO�¬ w�U� ≠≤  

∂[∏∞∞[∞∞∞ ≤[∏∞∞[∞∞∞ ¥[∞∞∞[∞∞∞ ≠ UO�«d$�√ ≠‡�

≥[∂μ∞[∞∞∞ ≤[πμ∞[∞∞∞ ∑∞∞[∞∞∞ ≠ WO�ULA�« UJ�d�√ ≠œ

≥[∞μ∞[∞∞∞ ±[≥μ∞[∞∞∞ ±[μ∞∞[∞∞∞ ≤∞∞[∞∞∞ WO�uM'« UJ�d�√ ≠‡&

¥π[∂μ∞[∞∞∞ ≤≤[≥∞∞[∞∞∞ ≤±[μ∞∞[∞∞∞ μ[∏μ∞[∞∞∞ ©≤r
® ŸuL:«
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≤∏ÍdDH�« w�U�M�« ¡UDG�«

rJ×?²ð w²�« WO?ÝUÝ_« q?�«uF�« Ê√ ©±π∂±® ’U?BI�«Ë d?B²M� œU?�√
WK� V³??�ð w²�« W?O?¾??O?³�« q�«u?F�« Ë√ ©Í—U??×?B�«® W?�U?'« oÞU?M*« l¹“uð w�
l¹“uð w� f?Ozd�« q�U??F�« d??³?²??Fð w²�« ÕU?¹d�« ∫w¼ oÞUM*« Ác?¼ w� —UD�_«
ÕU¹— © UDO?;«Ë —U?×?³�«® ¡U*« v�≈ W?�ÐU?O�« s� W?N?−?²*« ÕU¹d�U?� Í—U?×?B�«
—UD�_«Ë WÐuÞd�UÐ WK?L×?� ÕU¹— W?�ÐUO�« v�≈ ¡U*« s?� WN?−²?*« ÕU¹d�«Ë W�U?ł
U� qš«b?�« v�≈ qžu²ð b�Ë q?ŠU��« »d� U¼¡U?� jI�ð …d?OD*« ÕU¹d�« Ác¼Ë

∫WO�U²�«  UN'« w� błuð Í—U×B�« Ê√ Í√ WO�UŽ ‰U³ł UN{d²Fð r�
Æd×³�« v�≈ ÷—_« s� ÕU¹d�« UNO� t−²ð oÞUM� ≠ √

Æ…dOD*« ÕU¹d�« tO�≈ qBð Íc�« qŠU��« sŽ …bOFÐ oÞUM� ≠ »
s� U?NÐ U� jI?Ý «–≈ v²Š »U?×��« WKOK� U?NO?� ÕU¹d�« ÊuJð oÞUM� ≠‡ł
w{«—_« v�≈ ÕU?¹d�« tKL???% Tý tM� o³???²¹ r� TÞU??A?�« »d??� ¡U??�

ÆWOKš«b�«

u¼ ©Í—U×?	® W�U?ł oÞUM� œułu� fOzd�« V?³��« Ê√ wMF¹ o³?ÝU�
¡e?'« b?I?� b?� ¡«uN?�« Ê√ v�≈ p�– lłd¹Ë Íu?'« ¡«u?NK� wzU*« Íu?²?;« WK�
¡U*« qO?K� ÊU??� ¡«u?N?�« Ê√ –≈ oÞUM*« Ác¼ u??×½ t??²K?Š— ¡UMŁ√ tzU??� s� d??³??�_«
W??ł—œ ÊËœ ÊuJ?¹ Í—U??×??B�« w� ¡«u???N�« ÊQÐ U??O??L?KŽ p�– sŽ d??³???F¹Ë ö??	√
…—b?I�« Í√ t?KL?ŠË ¡U*« ©’U??B?²?�«® “«e??²Ð« vKŽ …—b?I?�« tK� p�c�Ë l³??A?²�«
¡UDF�« vKŽ …—bI�« ÂbŽ Í√ ¡U*« ‰cÐ vKŽ …—b?I�« t� ÊuJð ôË nOH−²�« vKŽ

ÆdD*« wKŽË

¡U� …—«d?Š Wł—œ u¼ Í—U?×B�« l¹“uð vKŽ dDO?�*« ÂUN�« w½U?¦�« q�UF�«
nB½ w� qL?% w²?�«  «—UO?²�« p?Kð W¹d?×?³�«  «—U?O?²�« vKŽ b?L?²?Fð w²�« d?×?³�«
qL?%Ë  «—UIK� W?O�d?A�« TÞ«uA�« v�≈ W?¾?�«b�« WOz«u?²Ýô« ÁU?O*« wÐuM'« …dJ�«
d?O?�¹ T�«b�« ¡U*«Ë  «—U??I�« Ác?N� W?OÐd?G�« TÞ«u?A�« v�≈ …œ—U?³�« W??O?³DI�« ÁU?O*«
qÐ d�?³²�« qNÝ fO� œ—U?³�« ¡U*« ULMOÐ ¨V×��«Ë WÐuÞd�UÐ ¡«u?N�« Íd¦¹Ë d�?³²�«



≤π ÍdDH�« w�U�M�« ¡UDG�«

s� WÐuÞd�« —«e?²Ð≈ Í√ W¹u?'« WÐuÞd�« nO?¦Jð vK?Ž ö�U?Ž œ—U?³�« ¡U*« ÊU?� U0—
`¹d�« ÁU&« u¼Ë ¡U*« …—«dŠ Wł—œ wKŽ dýU³*« ÁdOŁQð t� dš¬ q�UŽ „UM¼Ë u'«
v�≈ l�dð U??N½_ U??³?OKI?ð ÁU?O*« vK?Ž dŁRð d?×??³�« v�≈ ÷—_« s� W??N?−??²*« ÕU¹d�U??�
W?N−?²*« ÕU¹d�« U?�√ qOKI�« d?O?ž u?'« v�≈ tM� V¼c¹ ô Íc�« œ—U?³�« ¡U*« `D��«
vKŽ dŁRð q�«u?Ž w¼Ë `?D��« vKŽ W?¾?�«b�« ¡U*« lL?−?²?� ÷—_« v�≈ d?×?³�« s�

Æ¡«uN�« v�≈ ¡U*« —U�Ð s� bŽUB²¹U�

·U??H?'« …b?¹b?ý® r�U??F�UÐ Í—U??×??B�« Ê√ ©±π∑∂® w½u½U??²??³�« d?�– b??�Ë
 «—U?I�« 5Ð W?Ž“u?� d?A?Ž WF?�ð v?�≈ U¼œb?Ž qB¹ ©W?�U'« t?³?ýË W?�U?'«Ë

∫WO�U²�«
UOI¹d�√ ‰ULý w� Íd³J�« ¡«d×B�«  ≠√

UOI¹d�√ »uMł w� Í—U¼ôU� ¡«d×	Ë VO�U½ ¡«d×	 ≠»

ÂU?A�« ©W¹œUÐ® ¡«d?×	Ë W?OÐd?F�« …d¹e?'« t?³ý ¡«d?×?	 ≠‡ł
ÊU�U�ö�Uð ¡«d×	Ë Âu� ‰eO� ¡«d×	Ë Âu�«d� ¡«d×	Ë
¡«d???×???B�«Ë W¹b?MN�« —U???¦�« ¡«d???×???	Ë wÐu???ž ¡«d???×???	Ë

UOÝ¬ …—U� w� WO½«d¹ù«

¡«d??×?	Ë Êu??�?O??ł ¡«d?×??	Ë Íd?³J�« ‰U??�d�« Í—U?×??	 ≠œ
UO�«d²Ý« …—U� w� Êu�OLÝ ¡«d×	Ë U¹—u²JO�

¡«d??×?	Ë ·U¼u??� ¡«d?×??	Ë d?O??³J�« ÷u??(« ¡«d?×??	 ≠‡¼
WO�ULA�« UJ¹d�√ w� ÊËU¼ULOý ¡«d×	Ë ÊË—u½uÝ

ÆWOÐuM'« UJ¹d�√ w� U�U�Uð√ ¡«d×	 ≠Ë

}

}

}

}

U‡O‡‡‡I‡‡‡¹d‡‡�√

UO‡‡‡‡‡‡‡‡‡Ý¬

UO�«d²‡Ý«

5²J¹d�_«



≥∞ÍdDH�« w�U�M�« ¡UDG�«

5²????I?DM� v?KŽ Íu????²????×¹ w?�U????L????A�« …dJ?�« nB?½ Ê√ p�– s� `?C????²¹
oÞU?M� ÀöŁ w?KŽ Íu???²???×?¹ t½S???� w?ÐuM'« …d?J�« nB?½ U???�√ 5²?¹Ë«d???×???	
iF?³�« U?NC?FÐ sŽ oÞUM*« pK?ð qBH¹Ë ©≤ r�— W?D¹d)« dE½√® W?¹Ë«d×?	
(Adams et al., …d?OD*« W?O?z«u?²?Ýô« oÞUM*« Ë√ W?F?Ý«u�«  UD?O?;«Ë —U?×?³�«

Æ1978)

UOI¹d�√ ‰ULý 5Ð U� …b²L*« Í—U×B�« vKŽ w�ULA�« …dJ�« nB½ Íu²×¹
nB½ w?� b??łuð w²�« pK?ð sŽ d??O??¦JÐ lÝË√ Í—U??×??B�« Ác¼Ë 5?B�« v²??Š

 ÆwÐuM'« …dJ�«
w� fL?)« W¹Ë«d×?B�« oÞUM*« Ác¼ sŽ ö?�U?ý UH?	Ë wK¹ U?LO?�Ë ææ

ÆwÐuM'«Ë w�ULA�« …dJ�« wHB½

w�ULA�« …dJ�« nB" Í—U�% ± Æ ≥ Æ ±

(Deserts Of The Northern Hemisphere)                  

WK¦2 r�U?F�« w� W¹Ë«d×?B�« oÞUM*« d?³�QÐ w�U?LA�« …dJ�« nB½ nB?²¹
∫wK¹ U0

UOÝ«—Ë√ ≠UOI¹d�√ ‰ULý Í—U×	 ≠ √
WO�ULA�« UJ¹d�√ Í—U×	 ≠ »

 UO�«—Ë√Ë UOI�d�√ ‰UL� Í—U�% ± Æ ± Æ ≥ Æ ±

(Deserts of North Africa and Eurasia)                      

5Ð U?LO?� r�UF�« Íu?²�?� vKŽ W¹Ë«d?×B�«  U?ŠU�*« lÝË√ qG?Að Ác¼Ë
Ác¼ d?³?²?FðË U?�d?ý 5B�« v²?Š «b?²2 U?O?I¹d?�√ »d?ž w� U?O½U?²¹—u?� ‰U?L?ý
U?OI¹d?�√ ‰U?Lý w� b?²9 YO?Š r�UF�« w� ¡«d?×?	 d³?�√ (sahara) Í—U×?B�«
d?×?³�« …dÐU?Ž d?B?�Ë U?O?³?O�Ë dz«e?'«Ë f½uðË »d?G*«Ë U?O½U?²¹—u?� WMC?²?×?�
WK�U?ý Ê«d¹≈ v�≈ U?�d?ý wÐd?F�« ZOK)«Ë W?OÐd?F�« …d¹e?'« t?³?ý v�≈ d?L?Š_«
©W�u¼Q*« d?O?ž oÞUM?*« ÈbŠ≈ w?¼Ë® Èd?³J�« W?O?×K*« ¡«d?×?B�« U¼œËb?Š 5Ð



≥± ÍdDH�« w�U�M�« ¡UDG�«

UÐuMł b?²1 Ÿd� l� b?MN�« ‰UL?ýË ÊU²?�?�UÐË ÊU²?�½U?G�√ ‰ö?š UC¹√ …b?²2
∫5�Oz— 5Žd� ¡«d×B�« ÁcN�Ë ÊUJ¹b�« qNÝ v²Š

‰U??³??ł W?K�KÝ q?þ w� Áb??ł«u??²� …d???N??ý d??¦??�_« u?¼Ë w�U??L??A?�« Ÿd??H�«
w� ÊU??�U?�ö?�U?ð ¡«d?×?	 ‰ö??š 5B�«Ë ÊU?²??�?�dð v?²?Š «b?²2 U?¹ôU?L?O??N�«
v²Š WO³OK�« ¡«d×B�« s� UÐuMł dA?²M¹ w½U¦�« ŸdH�«Ë WLOEF�« wÐuł WIDM�
‰U?³?−Ð Î«dŁQ??²?� ÊU?L?ŽË sL?O�« v�≈ d??L?Š_« d?×?³�« Î«dÐU?Ž ‰U?�u?B?�«Ë U?OÐu?OŁ√

Æ u�dCŠ

U?L� ¨©U?O?Ý«—Ë« ≠UO?I¹d?�√ ‰UL?ý) WKzU?N�« W¹Ë«d×?B�« W?IDM*« Ác¼ ŒUM�
…c³½ wK?¹ ULO?� WO?šUM� oÞUM� ÊULŁ wKŽ qL?²A¹ YO?Š Î«bł bI?F� l�u?²� u¼

∫q� sŽ
(The Northern Sahara) WO�ULA�« ¡«d�B�« WIDM�  ± Æ ± Æ ± Æ ≥ Æ ±

Æ5²?O?šUM� 5²?IDM� X% wKŽ Íu?²?%Ë jÝu?²*« d?×?³�« ŒUM� l³?²ð Ác¼Ë
ÆjÝu²*« d×³K� Íd×³�« ŒUM*UÐ …dŁQ²*« WIDM*«  © √ ®

Æ©wKš«b�«® Í—UI�« ŒUM*UÐ …dŁQ²*« WIDM*«  ©»®

‰U?Lý qŠU?Ý s� UÐuMł U?MN&« U?LK� Ád?OŁQð jÝu?²*« d?×³�« ŒUM?� bI?H¹
·U'« —U(« nOBK� q¦�_«Ë wIOI(« Ã–u?LM�« d³²Fð WIDM*« Ác¼Ë UOI¹d�√
—U?ý√ b??�Ë d?B?� w�≈ »d??G*« s� b?²9 Ác¼Ë —U?D�_« qOK� T�«b�« ¡U??²?A�«Ë
3 ±∞∞ ‰bF� l� oH²¹ WO�ULA�« Í—U×B�« œËbŠ Ê√ (Le Houerou, 1976) 

3 ≤∞ s� q?�√ q³???I??²???�¹ Í—U???×???B�« pKð s?� •≤μ w�«u???Š ≠W¹uMÝ —U?D�√
¡UDG�« ‰«e?¹ ö?� ÂU??ŽØ3 μ∞ w�≈ —UD�_« qB?ð U?�bMŽ v?²?Š W¹u?MÝ —UD�√
Ác¼ s� WO?ÐdG�« WO�U?LA�«Ë W?O�UL?A�« ¡«eł_« w� W	U?š «bł d?OI� w?ðU³M�«
ÊU?FO?� w� wDÝu�« ¡«eł_« w?� W	U?š WH?BÐ  UðU?³M�« bł«u?²ðË Í—U×?B�«

ÆW¹d¼e�«  UðU³M�« s� U�U9 uK�ð œUJð …“—U³�« W¹d�B�«  U¾O³�«Ë ÊU¹œu�«



≥≤ÍdDH�« w�U�M�« ¡UDG�«

WO�dF�« …d�e'« t
� ‰UL� ¡«d�% ≤ Æ ± Æ ± Æ ≥ Æ ±

(The Desert of The Northern Arabian Peninsula)                             

sC?²?% w²�« j?Ýu?²*« d?×?³K� W?O?�d?A�« W?OKŠU?�?�« ¡«d?×?B�« w¼ Ác¼
X¹uJ�«Ë ‚«dF�«Ë W¹œu?F��« WOÐdF�« WJ?KL*«Ë Êœ—_«Ë 5D�K�Ë ÊUM³�Ë U¹—uÝ
jI?�ð —UD�_«Ë d?OD*« ¡U?²?A�«Ë ·U?'« —U?(« nO?B�UÐ nB?²¹ UM¼ ŒUM*«Ë
W?F?�«u�« W??IDM*« Ác¼ w�Ë jÝu??²*« d?×?³�« s� W??�œU?� d?O?	U?Ž√ W?¾??O¼ vKŽ
d×?³�« ŒUM�® bzU��« ŒUM*UÐ v�Ë√ W?ł—bÐ …—uKH�« dŁQ²ð ÊUÞd?��« —«b� ‰U?Lý
¡«d??×???	 w�Ë 3 ≥μ∞ v�≈ W?¹uM��« —U?D�_« W??O???L??� qBð Y?O??Š ©jÝu???²*«
≠ ∑μ 5Ð U?????� —UD�_«  U?????O????L????� ÕË«d????²?ð ©qOz«d?????Ý≈® 5D�?K� w?� VI?M�«
(dewfall) Èb½ W??¾??O¼ w?KŽ ÂU??ŽØ3 ±∞∞ w�«u??×Ð “e??F?ð w²�«Ë ÂU??ŽØ3±∞∞
3 ±μ∞ œËb?Š w� W?¹uMÝ Ï—UD�√ jI??�ð ‚«d?F�« w�Ë ‰U??L?A�« w� W??	U?šË
U?LMOÐ ¡«d×?B�« t?³ýË ¡«d?×B�« 5Ð q?	UH�« b?(« d³?²F?ð w²�« WO?LJ�« w¼Ë

ÆjI� ÂUŽØ3 ±∞∞ v�≈ qB¹ b(« «c¼ ÊS� Êœ—_« w�
(The Iranian Desert)  WO"«d�ù« ¡«d�B�«  ≥ Æ ± Æ ± Æ ≥ Æ ±

WO½«d¹ù« W?O�«dG'« œËb(UÐ Ád?OŁQð bOI²¹ ô w½«d¹ù« ÍË«d?×B�« ŒUM*«
dŁQ?²ðË U??C¹√ ÊU?²?�½U?G??�√ w� W¹Ë«d?×?B�« oÞUM?*« vKŽ qL?²?A¹ Y?O?Š jI?�
dO?	UŽ√ V³�¹ Íc�« jÝu?²*« d×³?�« ŒUM0 W�UŽ W?HBÐ WO½«d¹ù« ¡«d?×B�«
n	«uF�« s� …b?zU��« —UD�_« YOŠ W¹Ë«d?×	 U?N½uJÐ nB²ð Î¡U?²ý W¹dD�
ÍbM?N�« wšU?M*« ÂUEM?�UÐ WK?OK� W???ł—b?Ð U???C¹√ W???O?½«d¹ù« ¡«d???×???B�« d?ŁQ???²ðË
dNý ‰öš W?	Uš WHBÐË lOÐd�« qB� ‰ö?š —UD�_« V³�¹ Íc�« wLÝu*«
¡«d?×?B�« ŒUM� w� Î«d?O³?� Î«—Ëœ VFK¹ ô w?LÝu*« ŒUM?*« Ê√ s� ržd�UÐË q¹dÐ√
◊uDš bMŽ® jÝu?²*« d?×?³�« ŒUM?� qÐU?I²¹Ë W?ID?M*« qšb¹ U?�bMŽ W?O½«d¹ù«
s� «d??O?³??� «—b?� W??³?³??�?� …b¹b??ý —UD�_« ÊuJ?ð rŁ s�Ë ¨©wDÝu�« ÷d??F�«

ÆdO�b²�«



≥≥ ÍdDH�« w�U�M�« ¡UDG�«

¨d??O?�UJ¹« X?ý«œ ∫¡«e?ł√ fL??š v�≈ W??O½«d¹ù« ¡«d??×?B�« rO??�??Ið sJ1
¡«d??×??	 ≠u?ł—U1« X?ý«œ ¨b?O??�u½ Xý«œ ¨Àu?K¹√ Xý«œ ¨„U??�UM¹« d??O??�UJ¹«
Í—U??×??B�« lÝË√ s� d??³??²??Fð ¨©Èd??³J?�« W?(U?*« ¡«d??×?B?�«® d??O?�U?J¹« Xý«œ
«b??ł …—œU?½ UM¼ —UD?�_« Ë Ÿu½ Í√ s�  UðU???³½ U??N???O??� u???LMð ô w²?�« ¡«œd??'«
U?�bMŽ W??	U?šË d?¦?�√ U0—Ë  ÂÚμ¥ w�≈ U??H?O?	 W?IKD*« …—«d??(« W?ł—œ qBðË

Æ…—U(« WH	UF�« ÕU¹d�« VNð
(The Southern Sahara) WO�uM'« Í—U�B�« ¥ Æ ± Æ ± Æ ≥ Æ ± 

Íd?³J�« ¡«d?×?BK� jÝË_« œ«b?²�ô« »uM?ł WF?�«u�« ¡«d?×?B�« w¼ Ác¼
U²�u?�Ë w�U� œËbŠ WK�U?ý Ê«œu��UÐ «—Ëd?� UO½U²¹—u?� »uMł 5Ð ULO?� …b²2

ÆÍ—«b� UM¼ ŒUM*« ÊËdO�UJ�«Ë U¹dO−O½ ‰ULýË UOKF�«
WO�dF�« …d�e'« t
� »uM�Ë w
�U�≠‰U�uB�« WIDM� Í—U�%  μ Æ ± Æ ± Æ ≥ Æ ±

(The Somali - Chalbi and Southern Arabian Deserts)

rŁ s�Ë Î«dO?³� ÎUO?�«dGł ÎU?�ö²š« nK²?�ð Ê«bKÐ vKŽ WIDM*« Ác¼ qL?²Að
W¹—«d?(« WOz«uN?�« ◊uGC�«Ë W?IDM*« U?O�«džu?ÐuDÐ dŁQ²¹ b?IF?� UNšUM?� ÊU�
Ác?N� WOÐuM'« ·«u?(« U?�√ wLÝu*« ÍbM?N�« ŒUM*« w�≈ W�U?{ùUÐ W?CH?�M*«
s� l¹d?Ý ‰UI?²½« W?OKLŽ „UM¼ YO?Š Í—«b*« ŒUM*« d?OŁQð X% lI?²� W?IDM*«
WIDM*« Ác¼ UNMC²% w²�« œö³�«Ë …dOD*« WOz«u²Ýô«  UÐUG�« w�≈ ¡«d×B�«
s� wÐuM'« ¡e'«Ë UO½«eMðË UO³O�Ë ‰U�u?B�«Ë UO½U²¹—u�Ë UOÐuOŁ√ ∫wK¹ U� w¼
 «—U?�ù« W�ËœË W¹œu?F?�?�« »uMłË ÊU?L?ŽË sL?O�« w� W?OÐd??F�« …d¹e?'« t?³?ý

Æ…b×²*« WOÐdF�«

Í—U?×?B�« vKŽ qL?²?A¹ W¹œu?F?��« W?OÐd?F�« WJ?KL?LK� wKš«b�« ¡e?'«
ÊuJ¹ ¡e??'« «c¼ w�Ë w�U?)« lÐd?�«Ë ¡U?L¼b�«Ë œu?H?M�« ∫Èd?³J�« W??OK�d�«
…—«d?Š  U??ł—œ w�  U?�ö?²??šôUÐ UD³ðd?� wðU??³M�« ¡UDG�« w� ·ö??²?šô«
‰U???³??'«  «—b???×M� wK?Ž U??O???³??�½ W???O�U???Ž —UD�_«Ë ‰U???�d�« Êu�Ë WÐd???²�«



≥¥ÍdDH�« w�U�M�« ¡UDG�«

Ác¼Ë ‚d?A�« ÁU?&« w� U?�U?Hł d?¦?�√ ÊuJð W?IDM*« sJ�Ë d?×?³K� W?N?ł«u*«
nO?B�« qB?� w� tMŽ ¡U?²?A�« q?B?� w� U?N?OKŽ œU?L?²?Žô« sJ1 —UD�_«
ŒUM?*« fO?�Ë W???O?�U????L???A?�« wD?Ýu�« ÷d????F�« ◊uD?š ŒUM?� œu???�?¹ YO????Š

(Adams et al., 1978). wLÝu*«

(Thar Desert)  —U)�« ¡«d�%  ∂ Æ± Æ± Æ≥ Æ± 

YO?Š bMN�« »d?ž ‰U?LýË ÊU?²?�?�UÐ 5Ð œËb(« vK?Ž —U¦�« ¡«d?×?	 lIð
W¹u?²?A�« —UD�_« ¡«d?×?B�« Ác¼ s� W?OÐd?G�«Ë W?O�U?L?A�« 5²?IDM*« q³?I?²?�ð
sJ1 œ—U?³�« fID�«Ë wDÝu�« ÷d?F�« ◊uDš dO?	UŽ√Ë lÐ«Ë“ s� W?&UM�«
w�d?A�« ¡e'«Ë «c¼ d?I?²�*« d?O?ž ŒUMLK� W−?O?²½ WIDM*« v?KŽ tðœUO?Ý l�uð
Íc�«Ë wLÝu*« nOB�« ŒUM?� ‰öš Î«—UD�√ q³I²�¹ bMN�« w� —U?¦�« ¡«d×B�
»d??ž v²??Š  «uM�?�« iFÐ w� b??²1 U0— t?MJ�Ë bMN�« »d??ž Ád??OŁQ?ð wN??²M¹

Æ3 ≤μ∞ w�«uŠ W¹uM��« —UD�_« WOL� Ê«d¹≈
(The Turkestan Desert)  ÊU$�O
dO� ¡«d�%  ∑ Æ ± Æ ± Æ ≥ Æ ±

«Î¡eł X½U?�® UOÝ¬ …—U� s� w�U?LA�« ¡e'« w� ÊU²?�O�dOð ¡«d?×	 lIð
X% d³?�_« Áƒeł lI¹ r�?{ ÷uŠ sŽ …—U?³Ž w¼Ë ©w²?O�u�?�« œU%ô« s�
jÝu²*« d×?³�« ŒUM0 dŁQ²¹ ¡«d×B�« Ác¼ s� wÐuM'« ¡e?'«Ë d×³�« `DÝ
W?�dD²� tð—«d?Š  Uł—bÐ …u?�I�« b?¹bý Í—U?� tšUML?� w�UL?A�« ¡e'« U?�√
s�Ë ÊU??O?³??ÝUJ�« d?×Ð »d??G�« s� ¡«d??×?B�« Ác?¼ b?×¹Ë W½u??�?��«Ë …œËd??³�«
‰U??³???ł ‚d??A�« s�Ë ÊU???²??�½U??G???�√Ë Ê«d¹≈ 5Ð U??� W???F??�«u�« ‰U??³???'« »uM'«

ÆeOždOJ�« ‰U³ł ‰ULA�« s�Ë WOÐdG�« !UOJH��«

≤∞∞ ≠ 3 ∑μ 5Ð U?� ÕË«d²?ð ÊU²?�?O�d?Oð ¡«d?×?	 w� W¹uM��« —UD�_«
jI�ð ô n¹d)« qB� W¹«bÐË lOÐd�« qB� W¹UN½ w� V�UG�« w� jI�ð 3
s� w�ULA�« ¡e?'« w� W	Uš WHBÐ ¡U²A�«Ë nO?B�« wKB� ‰öš —UD�_«



≥μ ÍdDH�« w�U�M�« ¡UDG�«

s� d?¦?�√ 5Ð U?L?O� «d?O?³?� U?�ö?²š« …—«d?(«  U?ł—œ nK²?�ðË ¡«d?×?B�« Ác¼
Æ…bzU��« w¼ …b¹bA�« ÕU¹d�«Ë dHB�« X% ÂÚμ∑ s� q�√ ¨ÂÚ¥∞

 w�u�Ë ÊU
U� öJ$�« Í—U�%  ∏ Æ ± Æ ± Æ ≥ Æ ±

(The Taklamakan and Gobi Deserts)                           

(maritime W¹d???×???³?�« WÐuÞd�« —œU???B???� s?Ž Í—U???×???B�« Ác¼ qB???H?Mð
5ÐË U??N?MOÐ …d??O???³J�«  U??�U??�?*UÐ p�c??�Ë W??O???�«d??žuÐuÞ o?z«u??FÐ moisture) 

ÊUý ÊU?Oð ‰U?³łË  ¨d×?³�« `DÝ ‚u?� Â≥∂∞∞ w�«uŠ) X³²�« W?³C¼ ≠—U?×³�«
‰ULA�« v�≈ „d?×²�« s� VÞd�« ¡«uN�« ‰u?	Ë lM1 ozUŽ d³�√ d³?²Fð ÊuKM�Ë
d?O	U?Ž_« W�d?ŠË s¹uJð wKŽ dŁR¹ X?³²�« ‰U?³ł ŸU?Hð—«Ë ÍbMN�« jO?;« s�

Æu'« s� WFHðd*«  U¹u²�*« w� ÕU¹d�« Èd�� d¹uDð UN½Qý s� w²�«Ë

œËb??Š Ã—U?š ÊU??�U??� ö??�Uð ¡«d?×??	 ‚d??ý ‰U??L?ý w?Ðu?ł ¡«d??×??	 lIð
¡«d×?	 ‚dýË wÐuł ¡«d?×	 »uMł lI¹Ë WOMO?B�« œËb(« qš«œË UO�u?G½U�
—œU?B?� U?N� fO� Ác?¼Ë ”Ëœ—Ë_«Ë ÊU?ýô¬Ë Â«b?O?�ð Í—U?×?	 ÊU?�U?� ö?�Uð
±∞∞ sŽ b¹eð ô w?²�« WKO??¾?C�« —UD?�_« ÁU?O??�  U?O??L?� d??O?ž W??O?ł—U??š ÁU?O??�
©ÂÚ∂ ≠® 5Ð U� ÕË«d²ð …—«dŠ  Uł—œË ÂUŽØ3 μ∞ w�«uŠ jÝu²0Ë ÂUŽØ3
w� u?O�u?¹ d?N?ý ‰ö?š ©ÂÚ≤∂´® ≠ ©≤¥ ´® 5Ð U?� ¨d¹UM?¹ d?N?ý w� ©Â Ú±π≠® ≠
ŒUM*« YO?Š ÊU?²?�?O?š«“U?� ≠ Ë—U?$Ë“œ Í—U×?	 b?łuð wÐu?ł ¡«d?×?	 »d?ž
‰öš wJO?HOÝU³�« jO?;« s� W�œU� WH	U?Ž jI�ð —UD�_«Ë ‰b²?F� Í—U�

ÆnOB�«Ë lOÐd�« wKB�
(The North American Deserts)  WO�ULA�« UJ�d�√ Í—U�%  ≤ Æ ± Æ ≥ Æ ±

»d???ž »uMł s?� ÷d??Ž ◊u?Dš Ú≤∞ w�«u???Š W???�U???'« W???IDM?*« Ác¼ b???²9
¡«d?×?B?�« Ác¼Ë 5²?OJ¹d?�_« U?½Ëe¹—√Ë U?O½—u?H?O�U??� w²¹ôË »uMł w²?Š p?O?�J*«
sŽ b?F?³?�UÐË W?O?�«d?žuÐuD?�« oz«u?F�UÐ «d?ýU?³?� «d??OŁQð dŁQ?²ð ·«dÞ_« W??O?�«d?²*«

Æ©…dOG²� dOž) W²ÐUŁ ÊuJð œUJð w²�« W�U'« WOz«uN�« q²J�« œu�ð rŁ s�Ë d×³�«



≥∂ÍdDH�« w�U�M�« ¡UDG�«

Í—U?×?	 W?IDM* W?O�U?L?A�« œËb?(« vK?Ž W?O�«d?žu?ÐuD�« oz«u?F�« b?łuð
vKŽ Ïd?O?³?� Ïd?OŁQð U?N� w²�« W¹d?�?	 ‰U?³?ł W?¾?O¼ vKŽ w¼Ë W?O�U?L?A�« UJ¹d?�√
pO?H?O?ÝU?³�« WI?DM� ÊS?� nO?B�« qB?� ‰öš U?�√ W¹u?²?A�« —UD�_« ◊u?I?Ý
X% w�d?A�« U??Nze?ł w� W?	U?š W?H?B?ÐË W?F?Hðd*« ◊u?G?C�« U¹ö??�Ð dŁQ?²ð
«—u½u???Ý Í—U??×???	 vKŽ Íu???²??×¹ Íc?�« wÐuM'« ¡e???'« U??�√ W???²ÐU???¦�« œ—«u*«
UN?OKŽ jI�²� W?OÐdG�« ¡«eł_« U?�√ dOD*« UNH?OBÐ nB²ð  U?N½S� U¼uNO?¦ÝË
¡«d?×?	 ‰U?L?ý WF?�«u�« U½Ëe?¹—_« ¡«d×?	 U?�√ ¡U?²?A�« qB?� ‰ö?š —UD�_«
XH?	Ë «c?N?�Ë ¡U?²?ý U?N?C??FÐË U?H?O?	 —UD�_« i?FÐ U?N?OKŽ jI??�ð «—u½u?Ý

Æ5OšUM� 5�UE½ 5Ð WO�UI²½« WIDM� UN½uJÐ

 w�uM'« …dJ�« nB" Í—U�%  ≤ Æ ≥ Æ ±

(The Deserts Of The Southern Hemisphere)                 

 U?H	 U?N� Íd³?� W¹Ë«d×?	 rE½ WŁöŁ wÐuM'« …dJ�« nB½ w� b?łuð
ÀöŁ oÞUM0 UOI¹d?�√ »uMł Í—U×	 ∫w¼ WHK²�� W?Ołu�uOÐË WO�«d?łuO��

ÆUO�«d²Ý« Í—U×	Ë WOÐuM'« UJ¹d�√ Í—U×	Ë …eOL²�
(The South African Deserts) UOI�d�√ »uM� Í—U�% ± Æ ≤ Æ ≥ Æ ±

(Kalahari Í—U¼ôU?� ¡«d?×?	 5Ð U?L?O?� W?IDM?*« Í—U?×?B�« Ác¼ qG?Að
w�Ë WOÐdG?�« WOKŠU��« (Namib Desert) VO�U½ ¡«d×?	Ë WOKš«b�« Desert)  

ÍdGB�« Ë—U� ¡«d×	Ë Íd³J�« Ë—U� ¡«d×	 błuð Í—U¼ôU� ¡«d×	 »uMł
ÆYOÐ«eO�«  —uÐ ÁU& U�dý …b²L*«

U¼œËb?Š bMF� W?O�U?I²½« W?IDM� (Namib Desert) VO?�U½ ¡«d×?	 d?³²?Fð
—UD�_« jI�?²� WOÐuM'« œËb?(« bMŽ U�√ «dO?D� nOB�« ÊuJ¹ WOz«u?²Ýô«
WOÐdG�« W?Oz«u²Ýô« ÕU¹d�UÐ WD³ðd� nO?B�« —UD�√ ¡U²A�« qB� w� W?H	UŽ
b¹bý ŒUM*« ∫5O?šUM� 5�UE½ dOŁQð X% lIð VO�U½ ¡«d?×	 Ê√ wMF¹ «c¼Ë



≥∑ ÍdDH�« w�U�M�« ¡UDG�«

…b²2 W?IDM� vKŽ ·UH?'« b¹bý ŒUM*« dŁR¹Ë ÎU�U?Hł q�_« ŒUM*«Ë ·U?H'«
YO?????Š q?š«b�« v?�≈ wD?MKÞ_« j?O?????;« qŠU?????Ý s� r?� ±∞∞ ≠ ∏∞ 5Ð U?????�
ÁU?O*«  U?O??L?� v�≈ W?�U?{ùUÐ 3 μ∞ s?� q�√ ÍuMÝ ‰b?F0Ë W¹u??²?ý —UD�_«
—UD�_« W???O??L???� sŽ b¹eð Ë√ ‰œU???Fð »U??³???{Ë Èb½ W???¾??O¼ vK?Ž jI??�?ð w²�«
b??łuð r?� ±∂∞ w�«u??Š b??F?Ð vKŽË U??�d???ý W??IDM*« Ác?¼ qš«œ v�≈Ë W¹u?M��«
W?OÐd?G�« œËb??(« bMŽ U?�√ ÎU?�U?H?ł q�√ ŒUM*« Y?O?Š vLEF�« W?OK³??'« W?IDM*«

Æ·UH'« b¹bý ŒUM*« `³B¹ Í—U¼ôU� ¡«d×B�

wšU?M*« ÂUEM?�« nK²???�¹ ô (Kalahari Desert) Í—U¼ôU???� ¡«d???×???	 w�
‰U?L?A�« w� W?O?HO?B�« W?Oz«u?²?Ýô« U¼—UD�QÐ V?O�U½ ¡«d?×?	 w� tMŽ «d?O?¦?�
d?N½ v²?ŠË ¡«d?×?B�« Ác?N?� wÐuM'« ŸUDI�« »uM'« w� W?¹u?²?A�« U¼—UD�√Ë
d??????NE?*« w?� Ëb??????³ð w?{«—√ b??????łuð U?ÐuM?ł Â Ú≤≤ ÷d??????Ž jš s?�Ë !«—Ëô«
rŁ s�Ë W¹Ë«d×?	 WIDM*« Ê√ v�≈ dO?A¹ ô wðU³M�« U¼¡UDž Ê√ ô≈ W¹Ë«d?×	
d?O??ž ¡«d?×??B�«Ë (the thirst land) vADF?�« ÷—_« W?IDM*« Ác¼ vK?Ž oKD¹
WDÝ«u?Ð dzU??'« wŽdK� W??−??O?²?½  Q?A?½ w²�« (the false desert) W??O??I?O??I??(«

Æ ©desertification d×B²�« WOKLŽ® —UIÐ_« ÊUFD�

U¼œu�¹ w²�« ·U?H'« …b¹býË W?�U'« (Karoo Deserts) Ë—U� Í—U?×	
Æwz«u²Ýô« wÐuM'« ŒUM*UÐ ‚öÞù« vKŽ dŁQ²ð ôË W¹u²A�« —UD�_« Ë– ŒUM*«

WO�uM'« UJ�d�√ Í—U�% ≤ Æ ≤ Æ ≥ Æ ±

(The Deserts Of The Southern America)              

WK¦2 W?�Uł t?³ýË W?�Uł oÞUM� vK?Ž qL²?Að WOÐuM'« UJ¹d?�√ Í—U×?	
ÆÊUO½ułUðUÐ ≠X½u� ¡«d×	Ë ÊUO�ËdOÐ ≠U�U�Uð√ Í—U×B�

(Atacama - Peruvian Desert) ÊUO�ËdO� ≠U�U
U�√ ¡«d�%  ± Æ ≤ Æ ≤ Æ ≥ Æ ±

W¹uM��« —UD�_« jÝu?²?� YO?Š r�UF�« w� W?OKŠU?Ý W?IDM� nł√ d?³²?Fð
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œËb??(« vB??�√ w� v²??Š 3 ±∞ w�«u?Š w?KO?ý W?�Ëœ w� uJ¹uJ¹≈Ë U?J¹—¬ w�
—UD�_« W?O??L?� qBð U?� Î«—œU½ u¹U??OÐu?� W?IDM� w?� ¡«d?×?B�« pK²� W??OÐuM'«

ÆW�UŽ …d¼Uþ d³²F¹ wKŠU��« »U³C�«Ë 3 ∂μ v�≈ W¹uM��«
 ÊUO"u�U�U� ≠X"u� ¡«d�%  ≤ Æ ≤ Æ ≤ Æ ≥ Æ ±

(Mont - Patagonian Desert)

v²??Š UÐuMł Ú ≤¥  ≥μ ÷d?Ž j?š 5Ð U?L??O?� UÐuMł ¡«d??×?B�« Ác¼ b??²9
Ú μ∂  μ¥ w�u?Þ jš 5?ÐË U½u?????łUðU?Ð jÝË w?� UÐu?Mł Ú ¥¥  ≤∞ ÷d????Ž jš
‰U?L?ýË U?O??H?O�uÄ 5Ð U?L?O?� q?š«b�« w�≈ UÐd?ž Ú ∂∞  μ∞ ‰uÞ jš v²?Š UÐd?ž
d??N½ 5Ð U??� W??ID?M*« 3 ≤¥∞ sŽ qI¹ W¹u?M��« —UD�_« j?Ýu??²?� 5?²Mł—_«
ÕU¹d�«Ë ·UH'« b¹bý œ—U?³�« UNšUM0 nB²ð ÊöOłU� o¹U?C�Ë  UÐužuO¹—
—UD�√® 3 ≥∞∞ ≠ ±μ∞ 5Ð U� W¹uM��« ‰uDN�«  UOL� ÕË«d²ðË «c¼ WLz«b�«
ÊU?Ý ZOKš W?IDM�Ë ¨Â ±≥ ≠ ∂ ∫iH?�M� …—«d?(«  U?ł—œ jÝu?²?�Ë ©ÃuKŁË
¡UDG�«Ë ·UH'« …b?ý w� t²ÐU¦�« WIDM*UÐ nMB?ð »uM'« wB�√ w� Ã—uł

ÆnOH)« wðU³M�«
(Australian Deserts) WO�«d$�_« Í—U�B�«   ≥ Æ ≤ Æ ≥ Æ ±

sJ1 w²�« Í—U?×B�« s� WF?ÝUý  UŠU?�� UO�«d?²Ý« …—U?� jÝË qGA¹
∫w¼ WKBHM� W¹Ë«d×	 oÞUM� fLš X% UNLO�Ið

ÆÊu�³Oł Í—U×	 ≠±
Íd³J�« WOK�d�« ¡«d×B�« ≠≤

ÆÈd³J�« U¹—u²JO� Í—U×	 ≠≥
ÆÊuO³OÝ Í—U×	 ≠¥

 u²Ý Í—U×	 ≠μ

n	UF�« d?OD*« ŒUM*« U�√ ¡«u²Ýô« jš V½«u?ł w� Í—«b*« ŒUM*« œu�¹
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»uM'«Ë ‰U??L??A�« w� W?DÝu??²*« ÷d??F�« ◊uDš bM?Ž oÞUM*« w� œu??�??O??�
—UD�QÐ ·U'« ŒUM*UÐ dŁQ²ð ¡«d×	 sŽ …—U³Ž UO�«d²Ý« WŠU�� nB½ s� d¦�√Ë
∂μ s� q?�√ —UD?�√ U????N????O?KŽ j?I????�?ð …—U????I�« s?� •≤∞ ¨3 ≤μ∞ s� q?�√ W¹u?MÝ
∂∞∞ w�«u?Š v�≈ qBð —UD�_« Ê√ s� ržd�U?ÐË UO�«d?²?Ý« ‰U?Lý w� U?�√ ÂU?ŽØ3
rŁ s�Ë UH?O	 jI?�ð UN½_ WO?LJ�« Ác¼ sŽ d³?F¹ ô wðU³M�« ¡UDG�« ÊS?� ÂUŽØ3

ÆUNM� d³�_« ¡e'« d�³ð vKŽ WFHðd*« …—«d(«  Uł—œ qLFð
(Comment)  oOKF� ¥ Æ ≤ Æ ≥ Æ ±

ô UNMJ� WO�«d?łuO�H�«  UHB�«Ë  UŠU?�*« w� nK²�ð U0— Í—U×B�«
Ë√ U?O�«d²?Ý« Ë√ U?O?Ý¬ Ë√ UO?I¹d?�√ w� X½U� ¡«u?Ý U¼d¼u?ł w� «d?O¦?� nK²?�ð
U¹u??Ý «u??N??ł«u?O?� W?O??(«  UM?zUJ�« q� 5Ð g¹U??Fð „U?M¼ YO??Š 5²??OJ¹d??�_«
W?	Uš W?H?BÐË …œb−?²*« W?OF?O?³D�« œ—«u*« WK� s� ržd�UÐË …U?O?(« VŽUB?�
¡U?CI�« w� d?ýU³*« V?³��« d?³²?F¹ 4I*« d?Ož tKšb?²Ð ÊU?�½ù« ÊS�  UðU?³M�«

ÆUNŽ«u½√ s� dO¦� vKŽ
(Climate of the Deserts) Í—U�B�« ŒUM� ¥ Æ ±

¡U?� ô w?²�« W¹d?³�« w?¼ ¡«d?×?B?�« Ê≈ ∫ ©±π∂±® ’U?B?I�«Ë d??B?²M?� ‰U?�
ËbÐ U?N?zU?ł—√ iFÐ sJ�?¹ w²�« W?�U??'« ‰U?�d�« oÞUM� w?¼Ë  U?³½ ôË U?N??O?�
`{Ë√Ë W??O??ÝU?I?�« W¹Ë«d?×??B�« …U??O??(« ‰U?L??²??Š« vKŽ b¹b??ý bKł r?N� qŠ—
Í√ ¡«d?×BK?� wLKF�« Âu?NH*« b¹b?% Ê√ ÊU?H�R*« ·U?{√Ë dD*« WK� U?NðUH?	
u¼ ·UH'« w� q	_« Ê√ YOŠ dO�¹ dOž ·UH'«Ë dD*« WK� vMF� b¹b%
tO?KŽ bL²?Fð Íc�« »c?F�« ¡ULK� ”U?Ý_« œ—u*« u¼ dD*« Ê_ p�–Ë dD*« WK�
wH?� U½U??B?I½Ë …œU¹“ œ—u*« «c¼ v?KŽ dŁRð …d?O?¦??� q�«u?Ž sJ�Ë  U?³M?�« …U?O?Š
d?A?Ž vKŽ uÐdð W¹uM��« —UD�_« W?O?L?� œUJð ô U?O�«d²?Ý« wÐd?ž ¡«e?ł√ iFÐ
…œËb;« WO?LJ�« Ác¼ Ê_ p�– `LI�« WŽ«—e� wHJð U?NMJ�Ë ©3≤μ∞®  U	uÐ
v�≈ ‰u?B?;« WłU?Š X�Ë w� Í√  U?³M�« u/ qB?� ‰ö?š jI?�ð dD*« s�
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oÞUM� w�Ë d�?³�« …bý tO� qIð w²�« WM��« s� qB?H�« p�– UC¹√ u¼Ë ¡U*«
U?N� ÊuJ¹ Ê√ ÊËœ —b?I?�« «c¼ wH?F?{ W¹uM��« —UD�_« W?O??L?� mK³ð b?� Íd?š√
w� j?I???�ð U???N½_ (rainfed irrigation) ÍdD?*« wŽ«—e�« ‰U???:« w� ÈËb???ł
run off) w×D��« »d?�²�« Ë√ ÊU¹d��UÐ U?NzU� VKž√ V¼c?O� …b¹b?ý  Uš—
b¹b???ý qB??� w?� jI??�?¹ dD*« Ê_ (high evaporation) b¹b???A�« d???�???³�«Ë

Æ¡«uN�« ·Uł …—«d(«

vKŽ W?¹Ë«d?×??B�« oÞU?MLK� W??¾??O?³�«Ë ŒU?M*« ¡U?L?KŽ 5Ð ÂU??Ž ‚U?H?ð« „UM¼
∫wK¹ UL� Í—U×BK� Vð«d� ÀöŁ 5Ð eOOL²�«

(extreme-arid deserts) ·UH'« …b¹bý Í—U×	 ≠±
(arid deserts) W�Uł Í—U×	 ≠ ≤

(semi- arid deserts) W�Uł t³ý Í—U×	 ≠ ≥

WK�U?� WM�?�« wC?IMð oÞUM� U?N½QÐ ·U??H?'« …b¹b?ý Í—U?×?B�« ·d?FðË
`O?²¹ ô Ì÷«—√ wN?� W�U?'« oÞUM*« U?�√ dD*« s� Tý U?N?OKŽ jI?�¹ Ê√ ÊËœ
t?³?ý oÞUM*«Ë W?OŽ«—e�« qO?	U?;« s� Ÿu½ Í√ W?Ž«—“ U¼—UD�√ WK�Ë U?N?šUM�
s� W?MO??F???� Ÿ«u½√ i?FÐ W??Ž«—“ U?¼dD�Ë U???N??šU?M� `O???²¹ b???� Ì÷«—√ W??�U???'«
U?NðU?H?	Ë W?OðU³?M�« …UO?(« —u?BÐ ¡«d?×?B�« n¹d?Fð p�c?� sJ1Ë qO?	U?;«
e??O?L??²¹ t½√Ë d??¦?F??³?� X³?½ Ë– ¡«d?×??B�« w� wðU??³M�« ¡U??�J�« ‰U??I?O??� W?�U??F�«
W?OKJý ’«u?�Ð WH?B?²*«Ë ÂUŠœ“« d?O?ž w� …bŽU?³?²*« …dO?B?I�«  «d?O−?A�UÐ
b¹b?A�« ·U?H?'« ‰U?L?²?Š« vKŽ …—b?I�« U?N� qF?& W?Ołu�u?O?�?�Ë W?O?×¹d?AðË
w²�« w¼Ë W?OLÝu*« Ë√ W?O�u(«  UðU?³M�« sŽ «dO?¦�  «d?O−A�« Ác¼ n?K²�ðË
d¼eð rŁ U¼u/ qL?²J¹Ë U?Nð«—œUÐ u?LMðË U¼—ËcÐ X³MðË dD*« qB?� w� d?NEð
…œËb?×?� lOÐU?Ý√ ‰ö?š W?K�U?� …U?O?(« …—Ëœ r²ð v²?Š l¹d?Ý l?ÐU?²ð w� d?L?¦ðË
W?O?L?Ýu*«  U?ðU?³M�« U?N?OKŽ oK?D¹ rŁ s�Ë ·U?H?'« qB?� ÈœU?H??²ð p�cÐ w¼Ë

(ephemerals: drought escaping plants). ·UH'« s� WÐ—UN�«
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Âb??Ž w¼ W??�U?Ž W??H??BÐ Í—U?×??B�« w� —U?D�ú� …e??O?L*«  U??H??B�« s�
W???FÐU???²???²*«  «u?M��U???� d???š√ w�≈ ÊU?J� s� ôË Èd???š√ w�≈ W?MÝ s� ÂUE?²½ô«
—UD�_« W?O??L?� XK� U?LK� ·ö??²?šô« Èb?� l�?²¹Ë U??×?{«Ë U?�ö?²?š« n?K²?�ð
oÞU?ML?K� wŽ«—e?�« ‰ö????G????²????Ýô« wKŽ m?�UÐ d?Ł√ ÍuM�?�« ·ö????²????šô« «c????N�Ë
p�– ·d?F¹Ë …b¹bA�« dÞU?<UÐ U�u?H×?� t?OKŽ œUL?²Žô« qF?−¹Ë W¹Ë«d×?B�«
¡«d×?B�« ÊUJÝ q¦� W?�U'« t³?ýË W�U?'« W¹Ë«d×B�« oÞUM?*« ÊUJÝ ÎU�U9
ÕËdD� wÝd� WM¹b� v²Š W¹—bMJÝù« WM¹b� »dž …b²L*« W�U'« WOKŠU��«
ÊU� «–S?� dOFA�« w�U?¼_« Ÿ—e¹ WCH�M*« w{«—_«Ë ‰u?N��« wH� d?B� w�
XÐbł√ U?×O×?ý ÊU� «–≈ U?�√ ¡Ušd�« rŽË WKG�«  œ«“Ë Ÿ—e�« U/ «d?O�Ë dD*«
w½u½U??²??³�« ¨±π∂± ’U??B??I�« Ë d??B?²?M*«® W??ŽU?−??LK?� ”UM�« ÷d??FðË Ÿ—«e*«

Æ (Hassib, 1951 and Zahran & Willis, 1992) ±π∑∂

ÈbŠ≈ w� d?OFA�« ‰u?B×� sŽ  U½U?O³�« iFÐ ≤ r�— ‰Ëb?'« ÷dF¹Ë
vKŽ W?F�«u�«Ë W?OKŠU?��« W¹Ë«d×?B�« »d?F�« ÃdÐ W¹d� w� W?O?³¹d−?²�« Ÿ—«e*«
s�Ë ≠ ©W?OK?ŠU?��« U?O?I¹d?�√ ‰U??L?ý Í—U?×?	® W¹—bMJÝù« »d??ž r� ¥μ b?FÐ

∫wK¹ U� `C²¹ ‰Ëb'«
3 ≤∞μ X½UJ� W?FÐU?²²*«  «uM��« ‰ö?š W?²ÐUŁ dO?ž —UD�_«  U?OL?� ≠±
v�≈ XFHð—« rŁ ±π¥∑ ÂU?Ž jI� 3 μ≤[μ v�≈ XB?I½Ë ±π¥∂ ÂUŽ

Æ ±π¥∏ ÂUŽ 3 ≤∞∂
 «uM��« wH?� WD�U?��« —UD�_« WO?L?� wKŽ ‰u?B;« W?OL?� b?L²?Fð ≠≤

Æ`O×	 fJF�«Ë Î«dO�Ë ‰uB;« ÊuJ¹ UO³�½ —UD�_« WO�UŽ

ÊË—c??³¹ ©W?¹œU??³�«® W¹Ë«d??×???B�« oÞUM*« Ác?¼ w�U¼√ Ê√ d??�c�U?Ð d¹b??łË
ÊuJð ¡«d?C?)«  «uM��« wH?� tK�« Ãd?H� «—UE²½« —UD�_« qB?� q³?� —Ëc?³�«
ô WKOK� U¼—UD�√ ÊuJð w²�« pK²� ·U?−F�«  «uM��« U�√ WO�UŽ —UD�_« W?OL�
5M?��« ·ô¬ cM� ·Ëd???F???� w?Ž«—e�« jLM?�« «c¼Ë d???O???F???A�« W???Ž«—e� wH?Jð

ÆdOHF�« WŽ«—e�UÐ wL�¹Ë
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vK?Ž jI???�¹ U?0— t½√ Í√ œËb???×????� —UD�_« ◊u???I????Ý Ê√ UM¼ nO????C½Ë
vK?Ž jI??�?¹ t½√Ë t� —ËU???:« l{u*« ÊËœ l?{u??� w?� ÷—_« s� W???ŠU??�???�
oKD¹Ë WF?�u²� d?Ož ‰u?OÝ W¾?O¼ vKŽ …dO³?�  U‡‡OLJÐ …¡U?−H�U� WŁœU?Š  Uš—
(cloud- burst) »U??×‡‡‡��« —U??−??H½« …d¼UE�« Ác¼ w?KŽ ŒUM*«Ë W??¾?O??³�« ¡U??LKŽ

ÆÍ—U×B�UÐ ’Uš u¼Ë Flash Floods  vL�¹ ÍdD*« jLM�« «c¼Ë

©¥®r�— ‰Ëb�

—UD�_« �UOL
Ë dOFA�U� W�—eM*« w{«—_« �U�U��Ë dOFA�« ‰uB�0 ÊUO� 

W�—bMJ�ù« WM�b� »d+ WOK�U��« ¡«d�B�« w� »dF�« Ãd� WIDM� wK� WD�U��«

Æ©±π∂± ’UBI�«Ë dB$M� s� …–u�Q�® WF�U$$� �«uM� l
� ‰ö� ©dB�®

dOFA�« ‰uB×�
©»œ—_«®

÷—_« WŠU��
©Ê«bH�UÐ® WŽ—eM*« ©3® —UD�_« WOL� ÂUF�«

μ±≥
μ

≥μ∑
∂∞∞
±¥∞
dH	
±±∑
dH	

≤∞∞
±∂∞
±∏∞
≤∞∞
±∞∞
±∞∞
±¥∞
±∞∞

≤∞μ
μ≤[μ
≤∞∂
≤∏∞
μ¥≤
μ∑[μ
±μ∂
∏≥

±π¥∂
±π¥∑
±π¥∏
±π¥π
±πμ∞
±πμ±
±πμ≤
±πμ≥
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 U???O?KL???F?�« vKŽ Î«d????ýU???³???� Î«d???O?ŁQð dŁR?¹ Íc�« w½U????¦�« wšU?M*« q�U????F�«
…—«d?Š  U?ł—œ u¼ Í—U×?B�« w�  U?ðU³MK?� W¹uO?(«Ë W?O?F?O³D?�«Ë WOzU?O?L?OJ�«
U?N½√ l�«u?�« sJ�Ë kO?I�« …b¹b??ý oÞUM� U?N½√ Í—U??×?B�« sŽ lzU?A?�U?� u?'«
kzU??� —U?NM�U??� …—«d?(«  U??ł—œ 5Ð W??F?Ý«u�«  U??�ö?²??šôUÐ nB?²?ð oÞUM�
Íu?A½ Ê√ sJ1 n?O?B�« —U?N½ w� ∫W?�U??F�« ‰u?IÐ p�– sŽ d?³?F?¹Ë œ—UÐ qOK�«Ë
w� ÕË«d?²ð …—«d??(«  U?ł—œ Ê√ l�«u�«Ë ¡U*« b?L??& ¡U?²?A�« qO� w?�Ë iO?³�«
Íc�« —U?×?³�« d?OŁQð sŽ …b?O?F?³�« W¹—U?I�« Í—U?×?B�« w� W?	U?šË d?O?³?� Èb?�

Æ «dOOG²�« Ác¼ nDK¹

œ«œe?²?� n?O?H?−?²�« v?KŽ ¡«u?N�« …—b?� vKŽ Íu??� d?OŁQð W¹u??'« WÐuÞdK�Ë
WÐuÞd�« YO?Š WOKš«b�« Í—U?×B�« w?� `²M�«Ë d�?³²�UÐ ¡U*« s� b?�UH�« W?OL?�
W?F?Hðd?� W¹u?'« U?N?²ÐuÞd?� W?OKŠU?��« Í—U?×?B�« w� U?�√ W?C?H?�M� W¹u?'«
U?O??³?�½ iH?�M?¹ rŁ s�Ë —U?×?³?�«Ë  UDO?;« w� ¡U*«  U??ŠU?�?� s� U?N?Ðd?I�

Æ¡U*« s� b�UH�«
(Desert's soils) Í—U�B�« W�d�  μ Æ ±

 U?H?B?�« ÊuJð w²�« w¼ W‡‡?‡O?šUM*« q‡‡‡?‡�«u?F�« Ê√ (Hills et al., 1966) d?�–
wH??� U?N??³?O?�«d?ðË —u?�??B�« wKŽ dŁRð U??N½_ Í—U?×??BK� W??O?łu�u??�—u?�u??O?'«
·dFð WOKL?Ž w� WOšUM*«  «dOOG²?�« l� WO×D��« —u�B�« dO?G²ð Í—U×B�«
s�U�_« iFÐ w�Ë WOJO½UJO?� Ë√ WOzUOLO� ÊuJð Ê√ U�√ w¼Ë W?O½UJ*« W¹dF²�UÐ
 U?ł—œ w� W?F?Ý«u�« W?O�u?O�«  «d?O?G?²�« Ê√ ·Ëd?F*« s�Ë U?F?� 5²?OKL?F�« r²ð
sŽ v�Ë√ W?ł—bÐ ÊôËR�*« UL¼ w?�LA�« ŸU?Fýù« p�c?�Ë Í—U×?B�« …—«dŠ

ÆÂ«b�_«  U¾� v�≈ oLF²ð U0— w²�« ©W¹dF²�«® —u�B�« dO�Jð WOKLŽ

WKI� p�–Ë ©W?−?{U½ d?O?ž® WO?I?O?IŠ d?O?ž W?�U?Ž WH?BÐ ¡«d?×?B�« WÐdðË
U?OzUO?LO?� nK²�ð  U?I³Þ v�≈ w?Ý√d�« UN?FDI� e?O9 ÂbŽË W¹u?CF�« U¼œ«u?�
tO� —bM¹Ë dŁU?M²� X³½ s� ÊuJ*« wðU³M�« ¡UDG�« vKŽ p�– fJFM¹Ë U?OzU¹eO�Ë



¥¥ÍdDH�« w�U�M�« ¡UDG�«

W¹—U?Ž W?F?ÝUý o‡?‡‡ÞUM� œu?łuÐ nB?²ð Í—U?×B?�U� rŁ s?�Ë —U−?ý_« œu?łË
W‡?‡‡‡�U???'« o‡‡?‡ÞUM*« W?Ðdð Ê√ (Jewitt, 1966) d??�– b???�Ë   UðU???³M�« s� U???�U9
‚öÞù« vKŽ Íu?Ž— ÂeŽ U?N� fO�Ë W¹dD*«  U?Ž«—eK� `KBð ô ©Í—U×?B�«®
W�Ozd�«  U?HB�« hO�Kð sJ1Ë WO�UJ�« WÐuÞd�« vKŽ UN?z«u²Š« ÂbF� p�–Ë

∫wK¹ UL� Í—U×B�« WÐd²�
ÆwzU*« Íu²;« WK� ≠±

 ÆÍuCF�« Íu²;« WK� ≠≤
ÆWOz«cG�« d	UMF�« WK� ≠≥

ÆW¹uKI�« ≠¥
ÆWŠuK*« ≠μ

»d?�²¹ Ê√ q³?� UN?³Kž√ d�?³²¹ WKO?K� WOzU*« œ—«u*« ÊuJð Í—U?×B�« wH?�
Ê√ wM?F¹ «c?¼Ë WÐd????²?�« qš«œ w?I????³¹ Íc?�« u¼ q?OK?I�«Ë `D?��« ÊËœ U?????� v�≈
Ÿu?L?:UÐ jO?×¹ Íc�« Íu?'« Á¡«u¼ ¡«u?Ý ·U?ł ÍË«d?×?B�« w¾?O?³�« ÂUEM�«
b‡�Ë ÆÍ—c‡‡?'« Ÿu‡L?:« j‡‡‡O?% w²‡�« W?Ðd‡²�« Ë√ ‚«—Ë√Ë ‚U?Ý s� Íd?C?)«
W?????????�U?????????'« oÞU?M?*« W?Ðd?ð Ê√ ¨(Dregne,(1976, El-Bagouri, 1999) d?????????�–
w*U??F?�« ÂUEM�« V‡?‡‡�??Š W‡?‡Ðd??²�« Vð— X% U???N??L??O??�??Ið sJ?1 ©Í—U??×??B�«®

∫ (USDA System) W‡‡‡Ðd²�« nOMB²�
Æ…—ËdC�UÐ W¹Ë«d×B�« WÐd²�« Í√ ¨(Aridosols) e�uÝËb¹—_« ≠ ±

WÐd?²�UÐ W?ÞuK<«Ë ÁU?O*UÐ W�u?I?M*« WÐd?²�« Í√ (Entisols) e�u?�??O?²½_« ≠≤
ÆW¹Ë«d×B�« W¹d−(« WOK�d�«

W??O½b?F??� WÐdð r�U??F�« Í—U?×??	 q� w� b??łuð w²�« e�u??ÝËb¹—_« WÐd??²�«
W³z«c�« Õö�_«Ë ÂuO��UJ�«  U½uÐd� UNO� lL−²¹ w²�«  UI³D�« œułuÐ eOL²ð
Ë√ Y¹b(« ŒUM*« q�«uŽ dOŁQð X% UNM¹uJð -  UI³D�« Ác¼Ë …dO³�  UOLJÐ



¥μ ÍdDH�« w�U�M�« ¡UDG�«

 U?I³?D�« ÊuJð UN?O?�Ë …d?OD*« W1b?I�« —uB?F�« ‰ö?š X½uJð b?� ÊuJð U0—
s� »d?I�UÐ WO?×K� W?I³Þ U?C¹√ „UM¼ ÊuJð U0—Ë X¼U?Ð Êu�  «– WO?×D��«
WÐdð w� Õu?{u�« q� W?×{«Ë W?O?×D��« W?O×K*« W?I?³D�« Ác¼Ë WÐd?²�« `DÝ
W¹u?OÝü«Ë W?O?I¹d?�_« dL?Š_« d?×³�« qŠ«u?Ý WÐdð q¦?� W?OKŠU�?�« Í—U×?B�«
wÐd?F�« ZOK?)« qŠ«u?Ý w� p�c?�Ë sL?O�«Ë W¹œu?F??��«Ë Ê«œu?��«Ë d?B?� w�

 ∫a�« dD�Ë X¹uJ�«Ë …b×²*« WOÐdF�«  «—U�ù« W�Ëœ w�
(Kassas, 1957, Kassas & Zahran, 1967, Batanouny, 1986, Zahran, 1983, Younes et

al., 1983, Zahran & Al-Kaf, 1996 and Zahran, 1997)

Æ©±π∏±® ÊËdš¬Ë  «œuF�«Ë ©±π∏∂® w½u½U²³�«Ë

 UŠ«u�UÐ W	Uš WHBÐË WOKš«b�« Í—U×B�« w� WO×K*« WÐd²�« błuð p�c�Ë
(Migahid et al., 1960, Zahran, 1967, 1970 - 1971, 1972, Girgis et al., 1971, 1981,

Abu Ziada, 1980 and El Kholi & Zahran, 2002).

 UðU?³M�« uLM� W?Lzö?� …—«d(«  U?ł—œ ÊuJð U?�bMŽ ÊUO?Š_« VKž√ w�Ë
U??L¼d???OŁQð 5K�U???F�« s¹c??N?�Ë W??(U??�Ë W??�U??ł Êu?Jð e�u??ÝËb¹—_« W?Ðdð ÊS??�

ÆWOðU³M�« Ÿ«u½_« rEF� u/ vKŽ f�UF*«

WO½b?F� UN²Ðdð W?�U'« Í—U×B�« w?� …d¦JÐ …œułu*« e�u�?O²½_« w{«—√
UO?KF�« UNðU?I³Þ Ê√ Ë√ s¹uJ²�« W?¦¹bŠ WÐdð U?N½uJ�  UI?³Þ w�≈ eO?L²ð ô U?NMJ�
Èu?²�?� qL?F¹Ë «c¼ ¨(Zahran & Willis, 1992). W¹d?F?²�« q�«u?FÐ  bI?� b?�
e�u?�??O?²½_« WÐd??²�« w� W?O??×K*« WÐd?²�« w?� `D��« s� V¹d??I�« w{—_« ¡U*«
‰u×?²ð rŁ s� Ë `D��« s� »dI�UÐ t?³OÝdðË wKŽ√ w�≈ Õö?�_« p¹d% wKŽ

ÆÍË«d×	 w×K� lIM²�� v�≈



¥∂ÍdDH�« w�U�M�« ¡UDG�«

(Vegetation and Soil) W�d$�«Ë w�U
M�« ¡UDG�«

WÐd???²�«  U??H???	 5�??×???²� ÍdDH?�« wðU??³M?�« ¡UDG�« t???³??FK?¹ Íc�« —Ëb�«
·UH'« …b¹b?ý oÞUM*« wH� ·UH'«  U?ł—œ ·ö²šUÐ nK²�¹ W?¹Ë«d×B�«
ö� ‚öÞù« vKŽ œu?łu� dO?ž t½√ Ë√ d¦F?³�Ë «bł qOK� wðU?³M�« ¡UDG�« YOŠ
sJ�Ë U?N?²Ðu?Bš …œU¹“Ë U?¼d¹uDðË WÐd?²�«  UH?	 w� ”u?LK� 5�?% b?łu¹
Í—U?×??B�« iFÐ w� ‰U?(« u¼ U??L?� W¹uM��« —U?D�_«  U?O?L?� œ«œe?ð U?�bMŽ
d?×??³�« qŠU??Ý vKŽ …b??²?L*«Ë W??OÐd?F?�« U?O?I?¹d?�√ ‰U??L?ý Ê«bKÐ w?� W?OKŠU??��«
d?ýU?³*« Ád?O?ŁQð t� ÊuJ¹ rŁ s�Ë n¦?�√ w?ðU?³M�« ¡UDG�« W?�U?¦?� Êu?Jð jÝu?²*«
 —U?ý√ b?�Ë W?O?zU?O?L?OJ�«Ë W?O?zU¹e?O?H�« U?NðU??H?	 5�?%Ë WÐd?²�« d?¹uDð vKŽ
 UðU??³M�« Ê√ ¨(Batanouny & Batanouny, 1969) q¦??� W???O??¾??O??³?�«  U??Ý«—b�«
Ác¼ s� iF?³�Ë W?O?×D��« WÐd?²�« XO?³¦ð w� j?OA½ —ËbÐ Âu?Ið W¹Ë«d?×?B�«
p�cÐË U?N²O?³¦ðË W?OK�— ÊU³?¦�Ë ‰öðË  U?L�« ¡UMÐ vKŽ …—b?I*« WOðU?³M�« Ÿ«u½_«
U??�√ u??LM?K� …d??L??F*« U??C¹√Ë W??O???L??Ýu*«Ë W??O�u??(«  UðU??³?MK� W??	d??H�« w?DFð
wðU??³M�« ¡UDG?�« 5Ð …b?O?ÞË  U?�ö??Ž „UM¼ Ê√ d??�– b?I??� (Kassas, 1953a) 

Æ÷—_« qJýË

(Water Resources in the Deserts) Í—U�B�« w� ¡U*« —œUB� ∂ Æ ±

Íc�«® —UD�_« …—bM� p�–Ë …—U(« Í—U?×BK� …eOL*« WH?B�« w¼ ÁUO*« WK�
Í—U×B�UÐ ÁU?OLK� Èdš√ —œUB� „UM¼ Ê√ ô≈ ©oÐU?��« ¡e'« w� tMŽ UMLKJð

Æw{—_« ¡U*«Ë ÈbM�« ∫w¼Ë
(Dew) Èb‡‡‡‡M�«  ± Æ ∂ Æ ±

¡«uN�U� WÐcF�« ÁUOLK� ÂUF�« œ—u*« w¼ …œbF²*« U¼—u	 w� W¹u'« WÐuÞd�«
 U?ł—œ XC?H??�½« Ë√ qL?(« œ«“ «–S?� ¡U*« —U??�Ð s�  U?O?L?� qL??×¹ ÍœU?F�«
Ë√  U?³?Š W?¾?O¼ vK?Ž ¡U*« œu?łË fLKM� v²?Š U?F?³??A?� ¡«u?N�« `³?	√ …—«d?(«
t?O?L?�½ U2 U?N?×DÝ wDG¹ U?�Ë ÷—_« `DÝ vKŽ nŁUJ?²ð ¡U*« s�  «dD�

ÆW¹u'« WÐuÞd�« —u	 s� …—u	 UC¹√ »U×��« d³²F¹Ë ÈbM�«



¥∑ ÍdDH�« w�U�M�« ¡UDG�«

’U??B?²??�« vKŽ …—b??I�« Welwetchia sp.  q¦??� W?OðU??³M�« Ÿ«u½_« iF??³�
œU??Cð W??O?KL??Ž w¼Ë ‚«—Ë_« o¹d?Þ sŽ ©ÈbM�« q¦???�® W¹u??'« WÐuÞd?�« iFÐ
b??I�Ë ¡«u?N�« v�≈ ‚«—Ë_« W??−??�½√ s� WÐuÞd�« ÃËd??š w¼ w²�« `²?M�« W?OKL??Ž
—U?×?³�« T?Þ«u?ý s� W?³¹d?I�« W?O?K³?'« oÞUM*« iFÐ Ê√ s?Ž  «b¼U?A*« X�œ
WJKL??LK� W??OÐd?G�« W??OÐuM'« W??IDM*« ‰U?³??ł w� ‰U?(« u¼ U??L?� ≠ UD?O?;«Ë
d?×?³�« q?ŠU?Ý vKŽ W?³KŽ ‰U??³?łË ¡UMO?Ý ‰U?³?łË U??NÐ√ w� W¹œu?F?��« W??OÐd?F�«
V×???Ý l�«u?�« w� u¼Ë »U???³???C�« U¼d???L???G¹ Ê«œu???��«Ë d???B??� w?� d??L???Š_«

Æ UðU³M�« …UO( W�Ozd�« œ—«u*« s� »U³C�« «c¼Ë WCH�M�

Abdel Rahman (1953), (Masson, ¨©±πμ∂® ÊËd‡?‡š¬Ë b‡?¼U????−???� d?‡�–
Ÿ«u½√ s?� ÎU??Žu½ d???³???²??F¹ Èb?M�« Ê√ ¨(Mares, 1999) ¨©±ππμ® Ê«d¼“Ë 1954) 

ÊuJ¹ Ê√ ÈbM�« nŁUJð ÂeK²�¹ ôË Èu'« ¡U*« —U�Ð t� ÷dF²¹ Íc�« nðUJ²�«
…—«d?(« Wł—œ w� ‚d?� œułË vKŽ W?OKLF�« b?L?²Fð qÐ —U?�³�UÐ U?F³?A� ¡«u?N�«
ÈbM�« s¹uJð √b?³¹Ë t� f�ö*« ¡«uN�«Ë ÈbM�« t?OKŽ nŁUJ²¹ Íc�« `D��« 5Ð
v�≈ ÁƒbÐ d?šQ??²¹ b?�Ë ‚Ëd?A�« bMŽ ÕU??³?B�« w� n�u?²¹Ë »Ëd?G?�« b?FÐ …œU?Ž
W¹u??'« ·ËdE�« V�?Š d??B?Ið Ë√ tðb??� ‰uDð b?�Ë Áb??FÐ Ë√ qOK�« nB??²M�
 U?ŽU?��« œb?Ž nK²?�ð UL?� ÈbM�« U?N?O?� VÝd?²¹ w²�« w�U?OK�« œb?Ž nK²?�¹Ë
ÈbM�« Ê√ UL� Í—U×B�« nK²?�� w� t²OL� p�c�Ë tÞuIÝ UN?O� dI²�¹ w²�«
—bB� Ê√ d�c�UÐ d¹błË WHK²�?� œb* UN�«—Ë√Ë  UðU³M�« ÕuD�� UODG� qE¹
WÐd??²�« s� U??C¹√ wðQ¹ tM� «Î¡e??ł Ê≈ qÐ Íu??'« ¡U*« —U?�?Ð jI?� f?O� ÈbM�«
ö²³� ÊU?� «–≈ ÷—_« `DÝ Ê√ UL� W¹dFA�« WO	U)UÐ U?N×DÝ v�≈ bFB¹Ë
s� wKH?��«  U?I?³D�« t¹u?²?% Íc�« ¡U*« —U?�?³� U?OÝU?Ý√ «—b?B?� ÊuJ¹ t½S?�

ÆÈu'« ¡«uN�«

lOÐd?�« —u??N??ý w¼Ë W??O???³??�M�« WÐu?Þd�« ŸU??Hð—UÐ e??O???L??²ð ‰u??B??� Èb?MK�
Í—U?×?B�« w� ¡U?²?A�«Ë n¹d?)« —uN?ýË W?OKŠU?��« Í—U?×?B�« w� nO?B�«Ë



¥∏ÍdDH�« w�U�M�« ¡UDG�«

U??N??OKŽ V?Ýd??²¹ w²�« ÂU??�??ł_« …œËd?Ð sŽ ÍbM�« nŁU?Jð V³??�??²¹Ë W??O?Kš«b�«
vKŽ t?HŁUJð œd−0 qL?F¹ tMJ�Ë ŸUF?ýù« qFHÐ p�–Ë  UðU?³M�«Ë WÐd²�« W?K�Uý
…—«d??Š W?ł—œ l�d¹ Ê√ t?½Q?ý s� nŁU?J²�« Ê_ p�–Ë …œËd?³?�« Ác?N� b??Š l{Ë
÷—_« …—«d?Š Wł—œ w?� —u¼b²�« nI?¹ ÈbM�« ¡«b²Ð≈ œd?−?L?³� ÷—_«Ë u?'«
w� ◊u³?N�« WŽd?Ý Ê√ s� …œUŽ b¼U?A¹ U� p�– vKŽ qO?�b�«Ë t²Žd?Ý qIð Ë√
¡«b?²Ð« bFÐ Í√ qOK�« s� d?Oš_« nBM?�« w� QDÐ√ ÊuJð `D��« …—«dŠ W?ł—œ
w?�U?????O?K�« w?� œd?Ð√ ÊuJ?¹ ÷—_« `D?Ý Ê√Ë ‰Ë_« nB?M�« w?� U??????NM?� ÈbM?�«

ÆW¹bM�« w�UOK�« w� tM� W�U'«

ÊuJð b?I� Í—U?×B�UÐ  UðU?³MK� ¡U*« œ—«u� s� ÎU?�U¼ Î«œ—u� ÈbM?�« d³²?F¹
v�≈ ÈbM�« W?³�½ nK²?�ðË UN�u?Hð Ë√ WD�U��« —UD�_« W?OLJ� W‡‡?�œUF� t?²O?L�
•≤∞ ÈbM�« mK³?¹  U?N?'« iFÐ wH?� r‡‡�U?F�UÐ W?HK?²?<« Í—U?×?B�« w� dD*«
—UD�_« WOL� s� d?¦‡‡�√ Èb‡‡‡M�« WOL� ÊuJð Ídš√  UN?ł w�Ë dD*« WOL� s�
Y‡‡?O??Š …d‡?‡‡¼U??I?�« »uMł Ê«uK?Š ¡«d??×??	 w?� ‰U??(« u¼ U???L??� ÂU??F?�« ‰ö??š
w�«u?Š v�≈ qBð ÈbM�« W?OL?� ULM?OÐ 3≥∞ w�«uŠ W¹uM��« —U?D�_« j‡‡Ýu²?�
÷d??F???²¹ ô t½√ dD?*« sŽ ÈbM�« “U???²1Ë ¨(Batanouny, 1963) ÂU‡‡‡Ž Ø3μ∞
ô W?�U?'« o?ÞUM*« w�Ë d?�?³?²?K� ÷d?F?²¹ dD*U??� t½√ u�Ë w×D��« »d??�?²K�
ÁdŁ√ ÈbF?²¹ ôË dO³� oL?Ž v�≈ WÐd²�« w� tKGKG²Ð WKO?¾C�« ÈbM�« WOL?� `L�ð
rÝ ±∞ s� d?¦�√ oL?F²¹ ô t½S?� ÈbM�« …—«ež X½U?� ULN?�Ë WO?×D��« WI?³D�«

ÆWÐd²�« w�

 U¹“«e?(«Ë s?ýú� ÎU?�U¼ ÎU?O??ÝU?Ý√ Î«œ—u?� ÈbM�« d??³?²?F¹ Í—U?×??B�« w�
iFÐ Ê√ b??łË b??I??� …d??O??G??B�« W¹d¼e?�«  UðU??³M�« s� U?¼d?O??žË W??O??�U??H??'«
v�≈ —U?N?M�« ¡UMŁ√ ÈbM�« s� •≥∞ ≠ ≤∞ s� w?zU*« U¼«u?²?×??� œ«œe¹  U¹“«e?(«
p�– s� d?¦?�√ …œU¹e�« X½U?� Èd?š√  ôU?Š w�Ë ÈbM�« …d¹e?ž WKO� b?FÐ •±∞∞
W?O�u?(« X%® W?O?LÝu?*«  UðU³?M�« Ê√ WO?ðU³?M�« W¾?O?³�« ¡U?LKŽ s� d?O?¦?� Íd¹Ë
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Í√ ¨(biennials) ‰u?????(« W?????OzU?MŁË (annuals)  U?????O�u?????(«Ë ¨(ephemerals) 

rE²M� t½_ Áb?ŠË ÍbM�« vKŽ gO?Fð (therophytes) d?L?F�« …d?O?B?�  UðU?³M�«
W?OzU?Žu�«  UðU?³M�« s� d?O¦?� ‚«—Ë√ Ê√ s¹d?šü« ¡U?LKF�« iFÐ Èd¹Ë ◊u?I?��«
o¹d?Þ sŽ U???N???�«—Ë√ Õu?DÝ vKŽ n?ŁUJ²?*« ÍbM�« i?FÐ h²?9 Ê√ lOD?²???�ð
u¼ U?L?�Ë nK?I�« ‰ö?š s� ÍbM�« ¡U?� h²9 —U?−??ý_« iFÐ Ê√ U?L?� W?�œ_«
t½√ ô≈ WÐd?²K� wzU*« Íu²?;« …œU¹“ w� d?�c¹ TAÐ r¼U�¹ ô ÍbM�U?� ·ËdF?�
WÐd?²�« s� ¡U*« d?�?³ð p�cÐ qKI?O� W?¹u'« WÐuÞd?�« …œU¹“ vKŽ Ád?�³?²Ð qL?F¹

ÆX�u�« s� …d²H�  U³M�« s�Ë
 (Ground Water)  ©WO�u'« ÁUO*«® w{—_« ¡U*«  ≤ Æ ∂ Æ ±

÷—_« sÞUÐ w� ÊËe?<« p�– ©W?O?�u?'« ÁU?O*«® w{—_« ¡U*UÐ b?B?I¹Ë
v�≈ U?N??�U?L?Ž√ qBð w²�« —U?Ðü« d?H?Š t?ł«d?�??²?Ýô ÂeK¹Ë `D��« sŽ «b??O?FÐ
W?O�u?'« ÁU?O*« Ê√ ©±π∑∂® ÈËbN*« b?L?×� d?�– b?�Ë —U²?�_« s�  U?¾*« lCÐ
w¼Ë WO?{—_« …dJ�« vKŽ W½Ëe<« ÁUO*« WKLł s� • ∞[∂ s� »d?I¹ U� ÊuJð
r−Š …d?� ∂∞∞ mK³ð UL?� ÷—_« vKŽ WÐcF�« ÁU?OLK� Ÿœu?²�?� d³�√ ÊuJ?ð «cNÐ
U?� ÍËU�ð U?N½√Ë  «d?O×ÐË —U?N½√ W?¾O¼ vKŽ …œu?łu*« W?O×D?��« WÐcF�« ÁU?O*«
÷—_« t?łË vKŽ WD�U?�?²*« —UD�_« ÁU?O?� r−?Š s�  «d� d?A?Ž s� »d?I¹
—U?N½_«Ë —UD�_« ÁUO?� »d?�ð s� QA?Mð WO?�u'« ÁU?O*« Ê√ n�R*« fH½ œU?�√Ë
WKzU¼ W?O?{—√  U½«e?š w� lL?−²ð YO?Š U?N?F?³Að b?FÐ WÐd?²�«  U?³?O³?Š ‰ö?š
W¹Ë«d?×B�« r�U?F�« œöÐ s� dO?¦� w� ÁU?O?LK� bO?Šu�« œ—u*« ÁUO*« Ác¼ d?³²?FðË
W¹œu?F?��« W?OÐd?F�« WJKL?*« q¦?� WÐc?F�«  «d?O?×?³�«Ë —U?N½_« v�≈ d?I?²?Hð w²�«Ë
q�Ë sLO�«Ë s¹d×³�«Ë …b×²*« W?OÐdF�«  «—U�ù« W�ËœË ÊULŽË dD�Ë X¹uJ�«Ë
dz«e??'«Ë f½uðË U?O??³?O�® d??B?� «b??Ž U?L??O?� W??OÐd?F�« U??O?I¹d??�√ ‰U?L??ý Ê«bKÐ

∫wK¹ U� WO�u'« ÁUO*«  UH	 r¼√ s�Ë ≠ ©»dG*«Ë
 U¹U?HMÐ Àu?K²K� W?{d?Ž q�√ U?N½_  U?ÐËdJO*« s� W?O�U?š W??O?I½ ÁU?O?� ≠±

ÆW¹—c�«  UŽUFýù«Ë Í—U:«Ë l½UB*«
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V³�Ð UNM� b�UH�« W³�½ s� «dO¦� qKI¹ ÷—_« `DÝ X% UNM¹e�ð ≠≤
cIMð Ê√  œ—√ «–≈ qO?� bI� WO?×D��« ÁUO*« tM� w½UFð Íc�« d?�³�«

Æ÷—_« sÞUÐ w� tM�œU� ŸUOC�« s� ¡U*«
 U½U??C?O?H?�« —UDš_ ÷d?F??²ð ôË W½u?�Q??� W?O??�u?'« ÁU?O*«  U?½«e?š ≠≥
V³?�?Ð s�e�« ‰uDÐ dŁQ?²?ð ô U?N?²?F??ÝË V¹d?�?²�« ‰U??L?Ž√Ë ‰“ôe�«Ë

Æ UŠö	≈ Ë√ W½UO	 VKD²ð ôË ©—UN½_« w� UL�® wLD�«
÷—_« `DÝ X% W??O?�u?'« ÁU??O*« U?NKG??Að w²�«  U?ŠU??�*« ÕuDÝ ≠¥

ÆWŽ«—e�« w� qG²�ð Ê√ sJ1
wN?� tOKŽË ÁU?O*« s� U?N½Ëe�?� W�U?�?CÐ W¹“«uð—ô«  U½«e)« “U?²9 ≠μ
œ—«u� `ý bMŽ tM� …œUH²Ýô« sJ1 ÁU?O*« s� özU¼ UOÞUO²Š« q¦9
Â«u?Ž_ ©—U?D�_« ◊u?I??Ý Âb?Ž® ·U??H?'« V³??�Ð W?O??×D��« ÁU??O*«
‚U?Ý Ê«e?š w� W?O?�u??'« ÁU?O*« —b?Ið ‰U?¦*« qO?³?Ý wK?ŽË W?³?�U?F?²?�
d?²?� —U?OK� WzU?� w�«u?×Ð Ê«œu?��UÐ —u?�—«œ W¹d¹b0 w�u?'« ÂU?FM�«
q� n?Kš W???O??×?D��« ÁU???O*« ‰U???¦???�√ …d??A???Ž s� d???³???�√ u¼Ë VF?J�

ÆÊ«œu��UÐ Áb�«Ë—Ë qOM�« dN½ vKŽ W�UI*«  U½«e)«
WHKJ?ð q�√ ÊuJ¹ U� U³�U?ž WŽ«—e�« ÷«d?ž_ tO?�u'« ÁUO*« ‰U?LF?²Ý« ≠∂
ÁU?O??LK� WK�U?(« W??I?³D�« Ê_ p�–Ë W??O?×D��« ÁU??O*« ‰U?L?F??²?Ý« s�
l�u*« w� ÁUO*« d?O�uðË —UÐü« dH?Š ÊUJ�ù« s� qF& l¹“uð WJ³?A�
t?�eK²�¹ Íc�« b?N'«Ë ‰U*« d?�u¹ «c¼Ë t?O� U?N�UL?F²?Ý« œ«d¹ Íc�«
X�Ë s� U?N²½UO?	Ë U¼dH?Š  öJA�Ë WK¹uD�«  «uMI�«Ë Ÿd?²�« oý
s� »cÐc??²K� W?{d?Ž q?�√ W?O?�u??'« ÁU?O*« Èu?²??�?L?� p�c??�Ë d?šü
Æ·UH'« qB�Ë  U½UCOH�«Ë rÝ«u*« w� ÊU¹œu�«Ë —UN½_« Íu²��

…—Ëd???C�UÐ ÂeK?²??�?ð ô W??O???�u???'« ÁU??O*« v?KŽ W???�U??I*«  U???ŽËd???A*« ≠∑
 U??ŽËd?A*« fJ?FÐ ÃU?²½ù« q³??� q¹uÞ X�Ë Ë√ W?KzUÞ  «—U?L??¦?²??Ý«
d?HŠË  U½«e?)« t�U?�√ ÂeK²?�ð w²�«Ë WO?×D��« ÁU?O*« vKŽ W�U?I*«
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v�≈ …d??ýU??³*« Á—œU?B??� V�??Š w{—_« ¡U*« nO?MBð sJ1Ë Ÿd??²�«
—UD�√ Á—b??B??� w{—√ ¡U??� ∫©±π∂± ’U??B?I?�«Ë d?B??²M�® 5?HM	
ÆW1b� Ë√ WOł—Uš —UD�√ Á—bB� w{—√ ¡U�Ë ¨©WOK×�® WOF{u�

WOK;« —UD�_« s� œb,$� w�u� ¡U�  ± Æ ≤ Æ ∂ Æ ±

(Ground Water From Local Rain)                   

Í—U×?B�« q¦� W?OKŠU��« ¡«d×?B�« oÞUM� w� W	U?š WO?L¼√ ¡U*« «cN�
≠UO?³O� ≠dB�® jÝu?²*« d×³�« qŠUÝ v?KŽ UOI¹d�√ ‰U?Lý …b²L*« W?OKŠU��«
jÝu²*« d×³�« ‚dý Ê«bK³� WO?KŠU��« Í—U×B�«Ë ©»dG*« ≠f½uð ≠dz«e'«
W???OK?�d�« ÊU???³???¦J?�« vKŽ —UD?�_« jI???�ð Y?O???Š ©ÊUM³?� ≠U¹—u???Ý ≠5D�?K�®
d¼UE*« s?�Ë Êe?²??�?O� U??NMÞUÐ v�≈ t??C?FÐ »d??�?²??O?� W??O?×D?��« VÝ«Ëd�«Ë
s� »d?�?²*« `K?*« ¡U*« s� t½Ëœ U?� ‚u?� U?O?�UÞ qE¹ t?½√ ¡U*« «c?N� W?	U?)«
W(U?	 wN� »c?F�« ¡U*« “ËU−?²¹ ô YO×?Ð oLF�« s� d?¾³�« X½U?� «–S� d×?³�«
Ác¼ vKŽ ‰U??I¹ p�– q¦?�Ë `?K*« ¡U*« U?N??OKŽ wGÞ p�– sŽ U??N?I?L??Ž œ«“ «–S?�
¡U*« WK�U??Š  U?I??³DK� `O??²ð ô  U?O?L?JÐ Ë√ W?Žd??�Ð ¡U*« U?NM� c??š√ «–≈ —UÐü«
Ác¼ ÃU²% p�c� qHÝ√ s� bŽUB�« `K?*« ¡U*« wGDO� d¾³�« ÍcGð Ê√ »cF�«
w� Êe??²??<« ¡U?*« «c¼ qG??²??�¹Ë ÆU???N�ö??I??²??Ý« w� b¹b??ý ’d???Š v�≈ —UÐü«
p�c??�Ë W?O½U??�½ù« W?O??�u?O�« ÷«d??žú� W?OKŠU??��« W?O?K�d�« ÊU?³??¦J�«  U?I??³Þ
 U??O?Žd??I�«Ë qO?�M?�«Ë 5²�«Ë VMF�«Ë Êu??²¹e�« q¦??� qO??	U?;« iFÐ W??Ž«—e�

ÆŒu)«Ë »u½d)«Ë “uK�«Ë ÕUH²�« —U−ý√ WŽ«—“ X×$ U¦¹bŠË

WOF?{u*« —UD�_« s� lL−²ð w²�« WO�u?'« ÁUO*« s� dš√ nM	 „UM¼Ë
w� W?OKŠU��« ‰U?³?'« rEF� w?� …dA?²M*«Ë ‰U³?'« Êu?OŽ U?N?OKŽ oKD¹ w²�«Ë
Ê«œu��«Ë d?B� w� d?LŠ_« d?×³�« wKŠU?Ý ‰U³ł q¦?� WOÐd?F�« Ê«bK³�« iFÐ
ÁUO*« U?NM� »d�?²ð w²�«Ë a�« »dG*« ‰U?³łË ÊUL?Ž ‰U³?łË sLO�«Ë W¹œu?F��«Ë
ÕuDÝ vKŽ UN¼UO?� …—b×M*« —UD�_« UNK	√ w²�«Ë ‰U³'« ‚uI?ý s� WI¦³M�
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 U½«e?š W½u?J� —u?�?B�« w� n¹ËU??& Ë√ o�«u?�Ë ‚u?I?ý w?� W?F?L?−?²??� ‰U?³?'«
iFÐ w?� W?O?K³??'« W??¾??O?³?�« Ác¼ w� ÁU??O*« U??C¹√ lL??−??²ð U?0—Ë ÁU?O??L?K� WE�U??Š
ÆWFÐU½ 5Ž …—u	 w� tM�  d−Hð Ułd�� UN�  błË «–≈ v²Š WO�U�*« —u�B�«

W1b� Ë√ WO�—U� —UD�√ Á—bB� w{—√ ¡U�  ≤ Æ ≤ Æ ∂ Æ ±

(Ground Water From Ancient Rain)  

U?C¹√ t?OKŽ oKD¹ Íc�«Ë ©W¹“«uð—_«® W?O?{—_« ÁU?O*« s� ŸuM�« «c¼ d?¦J¹
Í—U?×??	 w�  U?C?H??�M*«Ë  U?Š«u�« w� …b??O?F?³�« —œU??B*« Ë– w{—_« ¡U*«
w�u'« ¡U*« Íu?²�� v�≈ qBð W?IOL?Ž —UÐ¬ dH% YO?Š wÐdF�« sÞu�« Ê«bKÐ
Êe?²?�?� ¡U*U?� tMŽ lHðd¹Ë ÷—_« `DÝ v�≈ d?¾?³�« w� «b?ŽU?	 ¡U*« l�bMO?�
—UÐü« ‚U?LŽ√ ÕË«d?²ðË ÷—_« Íu²?�?� ‚u� U?� v�≈ tF?�d� wHJ¹ jG?{ X%
W?I?DM� Í√ w� W?O??�u?'« ÁU??O*« œu?łË j³ðd?¹Ë d?¦?�√ Ë√ Â≤μ∞ ≠ ≤∞∞ 5?Ð U?�
W?IDM*« pKð w� …bzU?��« W?O?łu�u?O?'«  UM¹uJ²�«Ë —u?�?B�« ŸuMÐ W¹Ë«d?×?	
w� W???O??łu�u???O??'«  U?M¹uJ²?�« rO??�???Ið sJ?L*« s� t½S???� p�– vK?Ž U??ÝU???O??�Ë

∫5²OÝUÝ√ 5²ŽuL−� v�≈ Í—U×B�«
…—œU?I�«  UM¹uJ²�« w¼Ë W?O?�u'« ÁU?O?LK� WK�U?Š W?Ołu�u?O?ł  UM¹uJð ≠ √

ÆW³ÝUM�  UOLJÐ WO�u'« ÁUO*« ¡UDŽ≈ Ë√ YÐË s¹e�ðË ’UB²�« vKŽ
 UM¹uJ²?�« w¼Ë W?O?�u?'« ÁU?O?LK� W?K�U?Š d?O?ž W?O?łu�u?O??ł  UM¹uJð ≠ »
ÆW³ÝUM�  UOLJÐ ÁUO*« ¡UDŽ≈Ë s¹e�ðË ’UB²�« lOD²�ð ô w²�«

 UM?¹uJ²?�« r¼√ wÐu?M�« wK?�d�« d???−????(« d???³????²???F¹ W????OÐd????F�« œö???³?�« w�
W?ŠU?�?� q²?×¹ u¼Ë lÝ«Ë ‚UD?½ vKŽ W?O?�u?'« ÁU?O?LK� WK�U?(« W?O?łu�u?O?'«
U¹—u?ÝË W¹œuF?��« w� błu?¹ UL?� Ê«œu��«Ë U?O³?O�Ë d?B� s� q� w� W?FÝU?ý

ÆUOI¹d�√ »dž ‰ULý Ê«bKÐË Êœ—_«Ë

w� ÁU????O???LK?� W???�???O?zd�« —œU???B*« ÊQ?Ð o³???ÝU????� hO???�?Kð UM?MJ1 «c?J¼Ë
∫w¼ wÐdF�« sÞu�« Ê«bKÐ Í—U×	 UNM�Ë W�UŽ WHBÐ Í—U×B�«
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Æ—UD�_« ≠±
Æ©ÈbM�«® W¹u'« WÐuÞd�« ≠≤

w{—_« ¡U*« ≠≥

œU??FÐ√ vK?Ž ÷—_« sÞUÐ w� ÊËe??�??� ©W??O??�u??'« ÁU??O?*«® w{—_« ¡U*«Ë
∫ÊUHK²�� ÊU¹dD� Ê«—bB� t�Ë WHK²��

W¦¹bŠ WOK×� —UD�√ Æ √
W1b� Ë√ WOł—Uš —UD�√ Æ»

q� w� f?O�Ë iFÐ w?� W??O???�u??'« ÁU???O??LK?� ÎU??¦�U?Ł Î«—b??B???� „UM¼ Ê√ ô≈
Ê«bK³?�« iFÐ Í—U??×?	 w?� l�«Ë u¼ U??� q¦??� —U?N?½_« ÁU?O??� u¼Ë Í—U??×??B�«

∫©±π∑μ ·—UF*« fKÞ√® wK¹ UL� WOÐdF�«
Æ©Ê«œu��«Ë dB� w�® qOM�« dN½  ≠±
Æ©‚«dF�«Ë U¹—uÝ w�®  «dH�« dN½ ≠≤

Æ©‚«dF�« w�® WKłœ dN½ ≠≥
 Æ©U¹—uÝ® WOKŠU��« …dOGB�« —UN½_« iFÐË „u�dO�«Ë ÍœdÐ —UN½√ ≠¥

Æ©ÊUM³�® WOLÝUI�«Ë w	UF�« «dN½ ≠μ
Æ©Êœ—_«® Êœ—_« dN½ ≠∂

÷«d??ž_« w� Âb??�??²??�ð w²?�« W?O??×?D��« ÁU??O*« q¦9 —U??N?½_« Ác¼ q�Ë
UN¼U?O� s� Î«d?O³� Î«¡e?ł sJ�Ë Ê«bK³�« pKð w� W?ŽUMB�«Ë WŽ«—e�«Ë W?O½U�½ù«
W?LšU?²*« Í—U×?B�« v�≈ qI²M¹ U?O?�uł Î¡U?� `³B?O� ÷—_« sÞUÐ v�≈ »d�?²¹
Èd−� ršU²¹ dB� w� Ê√ ©±π∂±® ’UBI�«Ë dB²M� d�– bI� —UN½_« pK²�
vB?(« s� WO?�U?�� VÝ«Ë— U?N?ODGð oÞUM� U?²�b�«Ë b?OF?B�« w� qOM�« d?N½
q¦?� w� —UÐü«  d?H?Š «–S?� d?NM�« ÁU?O?� iFÐ U?N?O�≈ »d?�²?¹ wLD�«Ë q�d�«Ë
¡U0 oOŁu�« ◊U?³ð—ô« Í– w{—_« ¡U?*« Íu²?�?� v�≈ q?Bð U?N½S?� oÞUM*« pKð
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s�  U??�U?�??� v�≈ b?²9Ë U??NMÞUÐ w?� qOM�« ¡U?� q?L?% VÝ«Ëd�« Ác?¼Ë qOM�«
d??NM�« Èd??−??� W¹d??�?B?�« W?³??C??N�« oŠö?ð YO??Š oO??C�« 5Ð ÕË«d??²ð d??NM�«
WIO{ VÝ«Ëd�« pKð Ê√ wMF¹ «c¼Ë VÝ«Ëd�« Ác¼ Íb� l�²¹ YOŠ ŸU�ðô«Ë
 d?�– b?�Ë ©U?²�b�«® wK?H?��« d?B?� w� W?³?Š—Ë ©b?O?F?B�«® U?O?KF�« d?B?� w�

 ∫UNM� d�c½ w²�« lł«d*«
Shata et al. (1962, a,b), El-Fayoumi (1964), Zahran & Girgis (1970), Abu Al-Izz

(1971), Zahran & Willis (1992) and Æ©±ππ±® …bOLŠ

qOM�« d?NM� w?ÐdG?�« Ÿd?H�«® b?O?ý— Ÿd?� 5Ð ÎU?²ÐUŁ ÎU?OzU?� ÎôU?Bð« „UM¼ Ê√
YO?Š d?B� w� W?OÐd?G�« ¡«d?×?B�« w� ÊËdDM�« Íœ«Ë iH?�M�Ë ©U?²�b�« w�
v�≈ UÐd??ž ©b?O??ý— Ÿd??�® qOM�« d??N½ s� ÂœU??I�« w{—_« »c?F?�« ¡U*« »d?�??²¹
Íu²�?�Ë ÍË«d×B�« iH�M*« «c¼ ÍcG¹ Íc�« »c?F�« ¡U*« ö¦2 iH�M*«
—U?²?�√ …b?Ž “ËU?−¹ ô w�uÞ œËb?š√ oý wHJO?� b?O?FÐ d?O?ž w{—_« ¡U*« «c¼
«d?L?ž ÷—_« tÐ ÈËd?²�  U?�C*U?Ð ¡U*« «c¼ l�d?O� »c?F�« ¡U*« t?O?� lL?−?²¹
W¹d?B*« Í—U??×?B�« œ«b?²?�« v?KŽ d?H?% w²�« —U?Ðü« ÁU?O?� U?C¹√ tK?¦?�Ë U?ý—Ë
fOzd�« Íd:« w?³½Uł vKŽ Ë√ U²�b�UÐ b?Oý—Ë ◊U?O�œ wŽdH� …—ËU?:« ¡«uÝ
pKð s� W?F?ÝU?ý  U?ŠU?�?� W?Ž«—“Ë Õö?B?²?Ý« - YO?Š b?O?F?B?�« w� d?NMK�
qOM?�« d?N½ s?� W?�œU??I�« W??O?�u??'« ÁU??O*« pKð vK?Ž U?OK?� «œU?L??²??Ž« Í—U?×??B�«

ÆtŽËd�Ë
(Habitats of The Deserts) È—U�B�« ©�U�O�® qz«u�  ∑ Æ ±

U????I????OŁË UÞU????³ð—« j?³ðd????� Í—U????×???B?�« w� ÷—_« ‰U?Jý_ lÝ«u?�« Èb*«
—UD�_« W?	Uš W?HBÐË ŒUM*« q�«u?F� ÷—ú� w�U?(« włu�uO?'« VO�d?²�UÐ
…œ—U?³�«Ë U?H?O?	 W?F?Hðd*« …—«d?(«  U?ł—œË W?³?N?²K*« fL?A�« W?F?ý√Ë ÕU¹d�«Ë
VO?�«dðË  U?OMÐ w� ÷—_« `DÝ qJA?ð w²�« W?�O?zd�« q�«u?F�« d³?²?Fð ¡U?²?ý
vKŽ d???ýU??³?*« Ád??OŁQ?ð t� ©Â_« —u??�???B�«® włu�u???O??ł V?O??�dð q?�Ë W??ŽuM?²??�

Æ U³M�« u/ vKŽ rŁ s�Ë WÐd²K� WOzUOLOJ�«Ë WOzU¹eOH�«  UHB�«
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d?O?OGð v?�≈ ÊU²¹œR?� …d?L?²?�� …—u?BÐ ÊU?L?²ð VO?Ýd?²�«Ë W¹d?F²�« U?²?OKL?Ž
œu?I?Ž d9 U0— W?I?OI?Š W?ŽuM²?� qz«u?� v�≈ tK¹u?%Ë ¡«d?×?BK� ÂU?F�« qJA�«
qL??Fð U?NÞu??I?Ý bM?Ž sJ�Ë ¡«d?×??B�« vKŽ …d¹e??G�« —UD�_« jI??�ð Ê√ ÊËœ
b?�Ë W�u?IM?*« œ«u*« s� …d?O?³?�  U?O?L?J� VO?ÝdðË …b¹b?ý W¹d??Fð À«b?Š√ vKŽ
Í—U?×?B�« w� UO?�UŠ …œu?łu*« W¹d?F?²�« ‰UJý√ Ê√ ¨(Hills et al., 1966) —Uý√
W?IÐU?��« W?O?łu�u?O?'« —u?B?F�« w� …d¹e?G�« —U?D�_« d?OŁQð v�≈ U?ÝU?Ý√ œu?Fð
Èd?š√ W?OŠU?½ s�Ë tO?� pý ô ö?O�œ Âb?IðË U¼b?�«Ë—Ë W¹Ë«d?×?B�« ÊU¹œu�«Ë
q�U?FÐ …œuI?H*« ÁU?O*«  UO?L� ŸU?Hð—« l� W¹Ë«d?×B�« WÐd?²�« w� —UD�_« WKI?�
`OK9 v�≈ U?N?K�  œ√ ÍË«d?×?B�« wðU?³M�« ¡UDG�« …—b½ l?� WÐd?²�« s� d?�?³?²�«

Æ©oÐU��« ¡e'« w� t×O{uð - UL�® Í—U×B�« s� WFÝ«Ë ¡«eł√

wðU??³?M�« ¡UDG?�« 5Ð …b??OÞË  U??�ö???Ž „UM¼ Ê√ (Kassas, 1953b) œU??�√
rJ% ‰Ë_« ∫5K�U?Ž v�≈ Íe?Fð qJA�« W?OL¼√Ë Í—U?×?B�« w� ÷—_« qJýË
VF??B¹ Ë√ qN??�¹ U0— ÷—_« qJý Ê√ w?½U?¦�«Ë w?zU*« U¼«u??²?×??� w� ÷—_«
q�«uF�« bŠ√ d³?²F¹ dzU'« wŽd�U� ·ËdF� u¼ UL?�Ë wŽd�«  U½«uOŠ ‰u	Ë

Æ UðU³M�« u/ ‚uFð w²�«

w� W????O????łu?�u????�—u????�u????O????'« d¼U?E*« Ê√ ¨(Adams et al., 1978) d????�–
¨W¹Ë«d?×?B�« ‰U?³?'« ∫w¼ özu?� d?A?Ž W?F?Ð—√ ©±¥® vKŽ qL?²?Að Í—U?×?B�«
¨W¹d???NM�« ÕË«d?*«Ë ¨…d??	u???I�«Ë ¨W?¹d??N?M�«  «¡UDG?�« ¨W¹Ë«d??×???B�« ‰u???N???��«
¨ U??�???³??��«Ë ¨©U¹ö???³�«® W??�U??'«  U???Šö*«Ë ¨ÊU¹œu�«Ë ¨W?�Ëe??F*« —u??�???B�«
w{«—_«Ë W¹Ë«d???×??B�« W??H??	—_«Ë ¨W¹Ë«d???×??B�«  U??×D�?*«Ë ¨ U??Šö*«Ë
Ê≈ œU?�√ b??I?� ¨(Kassas, 1953b) ’U?B??I�« U?�√ W??OK�d�« ÊU??³?¦J?�«Ë ¨W?¾?O??��«
X��« q?z«u*UÐ nB??²ð ≠r?�U??F�« Í—U??×??	 s� ¡e??−??� ≠ W¹d???B*« ¡«d??×??B�«
¨W¹—b*« Í—U×B�«Ë ¨W¹u²�*« ÕuD��« ¨W?¹d�B�« ÕuD��«Ë ¨ÊU¹œu�« ∫WO�U²�«
Ê√ «Ë—U??ý√ b??I??� ¨(Zahran & Willis, 1992) Ê√ ô≈ ·«d??ł_«Ë ¨ «—b??×M*«Ë



μ∂ÍdDH�« w�U�M�« ¡UDG�«

∫W??O�U??²�« q?z«u*« vKŽ U??C?¹√ Èu??²??% W??OKš«b�«Ë W??OK?ŠU??��« d??B??� ¡«d??×??	
 UF?IM²�*«Ë ·Ëd?$U*«  UF?IM²��Ë ©W?³Þd�«Ë W�U?'«® WO?×K*«  UFI?M²�*«
t� …e??O2 WÐd?²?Ð nB?²¹ q?z«u*« Ác¼ s� q�Ë W??OK�d�«  UM¹u?J²�«Ë W?O??³?B??I�«
q� sŽ …c?³½ wK¹ UL?O�Ë qz«u*« w�UÐ sŽ W?HK²�?� …—uK�Ë wðU³½ ¡UDG?Ð p�c�Ë

∫UNM�
(rocky surface) W�d-B�« ÕuD��« qzu� ± Æ ∑ Æ ±

s� ô≈  UðU³M�« uLM� W¹—ËdC�«  U³KD²*« t?O� ÂbFMð œUJð ·Uł qzu� «c¼
W?¹d?????�?????B�«  U?ðU?????³M?�« U?????N?????OK?Ž oK?D¹ h?B?????�?????²�« …b?¹b?????ý WK?OK?� Ÿ«u½√

Æ—u�B�« ‚uIý 5Ð U¼—Ëcł qÝdð w²�«chasmophytes) ®
(erosion pavement  W�dF$�« nO%—® W�u$�*« ÕuD��« qzu� ≤ Æ ∑ Æ ±

iF??³Ð WDK²??�??� W?L??ŽUM�« —u??�??B�«  U?²??HÐ qzu*« «c?¼ ÕuDÝ vDG??²ð
ÁU??O*« lL??−?²?ð YO??Š W?łu??L??²?� Ë√ W?¹u?²??�??� U?�√ w?¼ Ë …d¹b??²?�*« —u??�??B�«
‰U?�d�« s� W?I?O?�— W?I?³DÐ sD³ð w²�« …d?O?G?	 W?OzU?� Í—U?−?� w� W?O?×D��«
5Ð `{«Ë ‚d??� „UM¼Ë u?LMK� W??³?ÝUM� W??¾?OÐ  UðU?³?M�« b?& rŁ s�Ë W?L??ŽUM�«
U?N²Ðdð oL?ŽË U?NL?−?( UF?³ð WO?zU*« Í—U:« Ác¼ w� œu?łu*« wðU?³M�« ¡UDG�«

ÆwzU*« U¼«u²×�Ë
(gravel desert) W�—b*« Í—U�B�« qzu� ≥ Æ ∑ Æ ±

s� X�O�Ë W�uIM� œ«u?� s� WO×D��«  U³O?Ýd²�« ÊuJ²ð qzu*« «c¼ w�
ÕuD��« qzu� w� ‰U?(« u¼ UL� W?O²×²�« Â_« WÐd?²�« dO�Jð s� X−?²½ œ«u�
Í—U??×?B�« qzu?* W?O??×D��« W??I?³D�« Êu?J¹ Íc�« ©—b*«® vB??(«Ë W¹u?²??�*«
nB½ Ë√ ·U?H?ý iOÐ√ Ë√ s�«œ t½u?�Ë UF?KC?� fO�Ë «d¹b?²?�?� ÊuJ¹ W¹—b*«
w� W???	U???šË W?¹—b*« Í—U???×???B?�« `DÝ s?� ‰U???�d�« ÕU¹d?�« Ë—cðË ·U???H???ý
WÐd²�« wL?×¹ u¼ qÐ WÐd²�« s� U¹—UŽ `D��« vK?Ž vB(« WHK��  U?FHðd*«
t?²??% WÐd?²K?� U?O?�«Ë U??Ž—œ vB?(« d??³?²?F?¹ p�c� ÕU¹d�UÐ ‰U??I?²½ô« s� t??²?%



μ∑ ÍdDH�« w�U�M�« ¡UDG�«

U?N?�d?²?�ð ô ¡U?L?	 W?³?K	 W?I?³Þ ÊuJO� o	ö?²¹Ë ©—b?*«® vB?(« qš«b?²¹Ë
t?O?� u?LMð ô U?L?O?I??Ž özu?� d?³?²?Fð W¹—b*« ¡«d?×?B�U?� p�c?�  UðU?³M�« —Ëc?ł
vKŽ uLMð w²�« W?O{—_« V�U×D�«Ë W¹d�?B�« sý_« iFÐ «bŽ ULO?�  UðU³½
qL?²J¹ ô  UN?'« iFÐ w�Ë ·U?HA�« nB½ iO?Ð_« —bLK� qH?Ý_« `D��«
ö????O?K� —b?*« ÊuJ¹ q?Ð ÷—_« `D?Ý vK?Ž pÝU????L?????²*« Í—b*« ¡U?DG?�« s¹u?Jð
W¾O?³�« Ác¼ w�Ë WLŽUM�« WÐd?²�« s� UO³�½ …d?O³�  UOL?JÐ UDK²��Ë «bŽU?³²�Ë
d?L²?�ðË —UD�_« qB?� ¡UMŁ√ W?O�u(«Ë W?O?LÝu*« W?OðU?³M�« Ÿ«u½_« iFÐ u?LMð
d?O?ž  «uM��« w?� Ë ·U?H?'« qB?� ÂËb?� bMŽ wH?²?�ðË l?OÐd�« qB?� ‰«uÞ
w²�« W¹—b*« Í—U×B�« w� WLŽUM�«  U³OÝd²�«  UðU³M�« Ác¼ dNEð ô …dOD*«
W?O�?K� ÊuJ²� W?¹u²?�*« ÕuD��« qzu?� w� U?LMOÐ W?O½uJOKO?Ý …—Ëd?C�UÐ ÊuJð
vKŽ Êu?J²ðË «c¼ «b???ł WKOK?� W¹—b*« Í—U???×??B�« WÐd?ð w� W??³z«c?�« Õö??�_«Ë
Íd& w²�« …dO?GB�«  «uMI�« s� WJ³ý W¹—b*« Í—U×BK� W?łuL²*« ÕuD��«
W�uIM� W?OO?LÞ  U³O?Ýd²Ð sD³ð  «uMI�« Ác¼Ë W?O×D��« —UD�_« ÁU?O� UN?O�
W¹u²?�*« ¡«eł_« U?�√ WOðU?³M�« Ÿ«u½_« iFÐ u?LM� U³ÝU?M� özu� d?³²FðË ÁU?O*UÐ
ÊuJð w²�« ÕU¹d�UÐ W�u?IM� œ«u� VOÝd?²� W{dF?� wN� W¹—b*« Í—U?×B�« s�
—«dL²?ÝUÐË WOLÝu*«Ë WO�u?(«  UðU³M�« s� ÎU½uJ� wðU³½ ¡UDG� ÎU?³ÝUM� Îözu�
w²�« WO?ðU³M�« dzUA?F�« uLM� U?³ÝUM� «b¹b?ł özu� ÊuJð U?NI?OLFðË WÐd?²�« ¡UMÐ

Æ…dLF*« WO�UH'« Ÿ«u½_« s� œbŽ U¼œu�¹
(slopes) �«—b�M*« qzu� ¥ Æ ∑ Æ ±

ÊU¹œu?�« V½«u???łË »U???C??N?�« ·«dÞ√ w� V?�U??G?�« w� b???łu¹ qzu?*« «c¼
Â«u?I�«  «– —u�?B�«  U²?HÐ …œU?Ž wDG¹ qzu*« «c¼ `DÝË ‰ö?²�«Ë ‰U³?'«Ë
lL−²ð ÕuD��« —u�	 5Ð …dOG	 »uOł błuð YOŠ  UðU³M�« uLM� VÝUM*«
qzu� w�Ë W?OðU³M�« Ÿ«u½_« iFÐ uLM� W?(U	 WOMÐ W½uJ� ÁU?O*«Ë ‰U�d�« UN?O�
wH?� wðU?³M�« ¡U?DG�« W?O?Žu½ vKŽ Ïd?O?³?� ÏdŁ√ ÷d?F?²�« q�U?F?� ÊuJ¹  «—b?×M*«
w� t?M� n¦????�√ wðU????³M�« ¡U?DG�« Êu?J¹ ‰U???L????A�« v�≈ W????N???−????²*«  «—b???×?M*«



μ∏ÍdDH�« w�U�M�« ¡UDG�«

vKŽ  «—b?×M*« qzu* wðU³M�« ¡UD?G�« ÊuJ²¹Ë »uM'« v�≈ WN?−²*«  «—b?×M*«
 «—b?×M� w?�Ë W?O?�U?H?ł …d??L?F?�  UðU?³?½ s� Í—U?×?B�« w� ÊU?¹œu�« V½«u?ł
q�U?FÐ U?ÝU?Ý√ dŁQ?²¹ Íc�« oDML?²�U?Ð wðU?³M�« ¡UDG�« nB?²¹ W?O�U?F�« ‰U?³?'«
wKŽ√ …—«d?Š  Uł—bÐ nB?²¹  «—b×M*« pKð s� W?OKH�?�« ¡«eł_U� ŸU?Hð—ô«
œ«“ U?LK� Z¹—b??²�UÐ …—«d?(«  U?ł—œ U?N?O??� qIð Íc�« W?F?Hðd*«  U¹u??²?�*« s�
s� d?³�√ ÁU?O?�  UO?L?� WOKH?��« ¡«e?ł_« q³I?²?�ð —UD�ú� W³?�M�UÐË ŸU?Hð—ô«
wÐd???G�« »u?M'« ¡e???'« ‰U???³??ł w?� …d¼UE?�« Ác¼ ÍdðË U???OK?F�«  U¹u???²???�*«
‰U?³?łË ÊUL?Ž ‰U?³?łË ¡UMO?Ý …d¹eł t?³?ý ‰U?³łË W?¹œuF?��« W?OÐd?F�« WJKL?LK�

Æ»dG*« ‰U³łË Ê«œu��«Ë dB� w� dLŠ_« d×³�«
(cliffs) ·«d�_« qzu�  μ Æ ∑ Æ ±

ÎöOK� Î«œb?Ž ô≈  UðU³M�« u/ ‚u?Fð ·UH'« …b¹b?ý W¾?OÐ ·«dł_« d³?²Fð
ÊuJðË —u???�??B�« ‚u???I??ý w� u???LM�« U???NMJ1 w?²�« W??OðU???³M�« Ÿ«u½_« s?� «b??ł
W?O?×DÝ WÐd?ð s¹uJð ‰U?L?²?Š« Âb?FM¹ ·«d?ł_« Ác¼ w� Ë W??O�b?²?� U?N½U?I?O?Ý
WO?L� œu?łË w�Ë —u�?B�« ‚uIý qš«œ ÕU?¹d�UÐ W�uIM*« ‰U?�d�« lL−²?ð jI�
W???LK�Q???²*« hB???�??²�« …b?¹b??ý  UðU???³M�« Ác?¼ —ËcÐ sJL???²ð WK?OKI�« ¡U?*« s�
ÊuJ²?� u??LMð w²�«  «—œU??³?�« wDF??²�  U??³½ù« s?� qzu*« «c¼ w� ÊU?DO??²??Ýö�
‰ËUM²� sŽ «b?OFÐ WF?Hðd*«  U¹u²�*« w� u?LM¹ U� U³�U?ž Íc�« Z{UM�«  U³M�«
·«d???ł√Ë t??O?�≈ ‰u??	u?�« …—u??Žu?� ©lOD?I??²K?�® ÊU??�?½ù« Ë√ wŽd�«  U?½«u??O???Š
oLFÐ W?OzU� d?HŠ w� —UD�_« ÁUO?� UN?�«b�√ X% lL−?²ð w²�« ÁUO*« j�U?��
nz«e�« 5²�«  «dO?−ý u?LM� U³ÝUM� özu?� d³²?Fð —U²�√ W?FÐ—√ v�≈ qB¹ U0—
YO??Š W?O?zU*« d?H??(« V½«u??ł wKŽË Ficus pseudosycomorus  ©„u?O??L?��«®

Æfš«d��« s� Ÿ«u½√ uLMð ÎU³Þ— u'«
(wadis) ÊU�œu�« ∂ Æ ∑ Æ ±

·d	 ÂUE½ q?¦9 YOŠ Í—U×?B�« w� W�?Ozd�« WO?¾O³�« rE?M�« bŠ√ w¼



μπ ÍdDH�« w�U�M�« ¡UDG�«

qz«u*« s� d¦?�√ ÁUO*« s�  U?OL� q³?I²�ð wN?� p�c�Ë ‰uO?��«Ë —UD�_« ÁUO*
wŽd�«Ë lODI²K� ÷d?F� t½√ ô≈ n¦�√ wðU?³M�« U¼ƒUDž ÊuJ¹ rŁ s�Ë Èdš_«
U?NŽ«u½√ ÷d?F¹ U2 t?O�≈ wŽd�«  U½«u?O?ŠË dA?³�« ‰u?	Ë W�uN?�� s¹dzU?'«
v�≈ W?¹Ëœ_«Ë »U??A???š_« ÃU???²½≈Ë w?ŽdK� W???(U???B�« pK?ð W???	U??šË W???O?ðU??³?M�«
ÊU¹œu�« w?� …bzU??��« W???OðU??³M?�« Ÿ«u½_« rEF???� Ê√ kŠö¹ rŁ s?�Ë ÷«d??I½ô«
wŽdK� W?KÐU?I�« d?O??ž pKð w¼ Í—U?×??B�« s� W?F?Ý«Ë  U??ŠU?�?� wD?Gð w²�«Ë
W?²²?H?� —u?�	 s?� ÊU¹œu�« ŸU� W?Ðdð ÊuJ²ðË U?N�  U½«uO?(« W?žU?�²?Ý« Âb?F�
(Kassas dO?³� vB?Š v�≈ WI?O�œ W?OK�—  UOze?ł 5Ð U� ÂU?−Š_« w� nK²?�ð
WLŽUM�« ‰U?�d�« s� W�œU³²�  U?I³DÐ ÊUFO?I�« pKð vDG²ðË & Imam, 1954) 

ÁU?O*«  UO?L� vKŽ d?ýU³*« Ád?OŁQð t� wI?³D�« ‰œU³?²�« «c¼Ë sA)« vB?(«Ë
Í—U?×??B�« ÊU¹œË w� WÐd?²?�« oL?F� ÊU?� r?Ł s�Ë WÐd?²�« w�  U?ðU?³MK� W??ŠU?²*«
tOŽuM� …œb;« W?�Ozd�« q�«uF�« bŠ√ d³²F¹ t½_ 5Ý—«b�« Èb� …dO?³� WOL¼√
qK³ð UN½S?� WO×DÝË WI?O�— WÐd²�« X½U� «–S?� ÊU¹œu�« pKð w� wðU³M�« ¡UDG�«
q¦� w�Ë ·U'« qBH�« w� UF¹dÝ n& UNMJ�Ë —UD�_« rÝu� ‰öš ÁUO*UÐ
d?O?B??� wðU?³M�« ¡UDG�« u??LM¹ ¡U*UÐ ÿU?H?²??Šô« vKŽ …—œU?I�« d?O?ž W?Ðd?²�« Ác¼
`L?�ð U?N½S?� W?I??O?L?F�« WÐd?²�« U?�√ (ephemeral vegetation) wL?Ýu*« d?L?F�«
Î«œ—u?� d³?²Fð Ê√ sJ1 w²�«Ë W?OKH�?�«  UI?³D�« w� ÁUO*« s�  U?OL?� s¹e�?²Ð
vKŽ q?L??²??Að w²�«Ë W???I??O??L??F�« —Ëc??'«  «– …d??L??F*«  U?ðU??³MK� ÎU??�U?¼ ÎU??OzU??�

ÆWO³AF�«  UðU³M�«Ë —U−ý_« iFÐË —U−ý_« X%Ë  «dO−A�«
(sand formations) WOK�d�« �UM�uJ$�«  ∑ Æ ∑ Æ ±

wÐdF�« sÞu�UÐ Í—U?×B�« q� w� —UA?²½ô« WFÝ«Ë W?OK�d�«  UM¹uJ²�«
‰U??�dK?� W??³??;«  UðU??³?M�« s� WMO???F??� Ÿ«u½√ U??N??OK?Ž u??LMð w²?�«Ë t??ł—U??šË
W¹dD?H�« W??O½UJ�ùUÐ n?B?²?ð w²�«Ë ©psammophytes   U??²¹U??�u?�U??�??³�«®
W?O?K�—  UM¹uJð w?� U?N1uJðË U??N�u??Š ÕU¹d�UÐ W�u??L?;« ‰U??�d�« VO?Ýd??²�
‰U�dK� W?³;«  UðU³M�« Ác¼  U?H	 r¼√ s�Ë ŸUHð—ô«Ë ÂU?−Š_« WHK²?��



∂∞ÍdDH�« w�U�M�« ¡UDG�«

U??N?ŽËd??�Ë U??N½U??I?O??Ý s� W??O?{d??F�« —Ëc??'« s� Î«d??O?³??� Î«œb??Ž Z²Mð U??N½√
YOŠ ‰U�d�UÐ U?�U9  U³M�« Âœ— WKJA� vKŽ VKG²�« s?� UNMJ9 U¼—ËcłË
ÂuIð W�U(« Ác¼ w�Ë wKŽ√ v�≈ …b¹bł UŽd�√ Z²Mð Ê√ vKŽ …—bI*« UN¹b�
sJL??²?¹ p�c�Ë —Ëc??'« qL??F?Ð ‰U??�d�« X% W½u??�b?*« Ÿd??�_«Ë ÊU??I??O??��«
b?O?F²?�ð «cJ¼Ë t?ODGð w?²�« ‰U�d?�« U�d?²?�?� wKŽ√ v�≈ u?LM�« s�  U?³M�«

Æb¹bł s� UNðUOŠ  UðU³M�« Ác¼
(saline habitats) WO�K*« qz«u*«  ∏ Æ ∑ Æ ±

rEF� u/ ‚u?F¹ U2 Õö�_« s� ‰UŽ —b� vKŽ Èu?²% w²�« w{«—_« w¼
W??O??łu?�u??�—u??�  U??H???BÐ tK�« U?¼U??³??Š w²�« p?Kð «b??Ž U??L???O??�  UðU??³?M�« Ÿ«u½√
WO×K� W¾O³�« Ác¼ q¦� w� dŁUJ²�«Ë uLM�« s� U?NMJ9 WOłu�uO��Ë WO×¹dAðË
W??O?×?K*« qz«u*«Ë ©halophytes  U??²?O??�u�U??N�«® W??O?×?K*«  UðU??³M�« w¼Ë WÐd??²�«
—U??×???³�« qŠ«u???Ý œ«b??²???�« vKŽ W???OKŠU???��« Í—U??×???B�« s� q?� w� b??ł«u???²ð
 U?CH?�M*«Ë  U?Š«u�« w� W	U?š W?HBÐË W?OKš«b�« Í—U?×B�«Ë  UDO?;«Ë
 UFI?M²�*« w{«—√ eOL?²ðË  UDO;«Ë —U×³�« d?OŁQð sŽ …bOF³�« Í—U?×B�UÐ
s� Ád??O??ž vKŽ Âu?¹œu?B?�« b¹—uK� `K?�  U?O??L??� ŸU??Hð—UÐ W??O?KŠU??��« W??O??×K*«
…dO?¦� UN?�UM	Q� ©W?OKš«b�«® W¹—UI�« W?O×K*«  UF?IM²�*« w{«—√ U?�√ Õö�_«
s� W?F??Hðd?�  U?O??L?� vKŽ Èu??²?% Ì÷«—√ U?NM� ©±π∂± ’U??B?I�«Ë d?B??²M�®
Âu?O?�MžU*« Õö?�√ s� …d?O?³?�  U?O?L?� vKŽ Èu?²?% Èd?š√Ë Âu¹œu?B�« b¹—uK�
w{«—_« Ë√® Âu?O?��UJ�«  U?²¹d?³?� w{«—√Ë …d*« w{«—_« U?NO?KŽ oKD¹ w²�«Ë
vKŽ ¡UM?ÐË ≠©W¹uKI�« w{«—_« Ë√® Âu?¹œu?B�«  U?½uÐd?� w?{«—√Ë ©W?O??�?³??'«
r�?Ið Í—U?×?B�UÐ W?O?×K*«  U?F?IM²?�*« w{«—Q?� (Chapman, 1960, 1974) 

∫·UM	√ WŁöŁ v�≈
‰œU?³²�« Âu¹œu?	 s� WO�U?Ž W³?�½ U?NO?�Ë WO?×K� dO?ž W¹uK� Ì÷«—√  ≠√

Æ ∏[μ wMOłË—b¹_« r�d�«Ë ¡U*« w� »Ëcð w²�« Õö�_« s� qOK� l�



∂± ÍdDH�« w�U�M�« ¡UDG�«

‰œU³²�« Âu¹œu	 Õö?�√ s� WO�UŽ W³�½ UNO?�Ë WO×K� W¹uK� w{«—√  ≠»
q�√ vMO?łË—b¹ù« r�d�«Ë ¡U?*« w� »Ëcð w²�« Õö?�_« s� …d?�Ë l�

Æ ∏[μ s�
s� …d?�Ë l� ‰œU?³²�« Âu?¹œu	 s� q�√ W?³?�½ U?NO?�Ë W?O?×K� w{«—√ ≠‡ł

Æ ∏[μ s� q�√ wMOłË—b¹_« r�d�«Ë ¡U*« w� »Ëcð w²�« Õö�_«

W?O??L?�Ë ŸuMÐ œb??% w²�« W?O??×K*« qz«u?L?K� ·UM	_« Ác¼ v�≈ W??�U?{ùUÐ
Ÿu½ U?C¹√ œb×¹ W?O?×K*« qz«u*« WÐd²?� wzU*« Èu²?;U� U?N¹u?²% w²�« Õö?�_«

∫„UMN� U¼œu�¹ Íc�« wðU³M�« ¡UDG�«
(wet salt marshes) W
�d�« WO�K*« qz«u*« ± Æ ∏ Æ ∑ Æ ±

iFÐ dLGð U0—Ë ÁU?O*UÐ X�u�« ‰uÞ WF³A*« W?O×K*« UN²Ðd²Ð e?OL²ð w¼Ë
Æ©WO�u'« ÁUO*UÐ Ë√ —U×³�« ÁUO�® ÁUO*UÐ UC¹√ X�u�«

(dry salt marshes) W�U'« WO�K*« qz«u*« ≤ Æ ∏ Æ ∑ Æ ±

Íu?²?% U?N½√ ô≈ X�u�« ‰u?Þ W?�U?ł W?O?×K*« U?N?²Ðdð ÊuJð w?²�« pKð w¼Ë
ÆX�u�« iFÐ ¡U*UÐ WF³A� ÊuJð Ë√ ¡U*« s� dOG	 —b� vKŽ

(reed swamps) WO
BI�« �UFIM$�*« ≥ Æ ∏ Æ ∑ Æ ±

ÆX�u�« ‰uÞ U�U9 ¡U*UÐ …—uLG� WO×K*« UN²Ðdð  UFIM²�*« Ác¼
(mangrove swamps) ·Ëd$U*« �UFIM$�� ¥ Æ ∏ Æ ∑ Æ ±

Ë√ …—u?A�«  U?F?IM²?�?� Ë√ ‰Ułd�« d?ÐUI?�  U?F?IM²?�?� U?C¹√ U?N?OKŽ oKD¹Ë
—U?×³?�« ÁUO0 X�u�« ‰u?Þ …—uL?G?� ÊuJð U?N²ÐdðË ©Âd?'«® Âd?I�«  U?FIM?²�?�
qŠ«uÝ œ«b?²�« vKŽ jI?� bł«u²ð ·Ëd?$U*«  UFIM²?�� Ê√ v�≈ UM¼ d?OA½Ë
Èd?š_« Àö?¦�« q?z«u*« U?�√ jI?� W?OK?ŠU?��« Í—U?×?B�UÐ Í√ W¹—«b?*« —U?×?³�«

ÆWOKš«b�«Ë WOKŠU��« Í—U×B�« w� błuð UN½S�



∂≤ÍdDH�« w�U�M�« ¡UDG�«

(Desert Natural Vegetation® Í—U�B�« w� W�dDH�« WO�U
M�« …UO(«  ∏ Æ ±

W?	U?š W?H?BÐË Í—U?×?BK� W?O?F?O?³D�«  U?H?B�« vK?Ž ¡u?C�« UMO?I�« Ê√ b?FÐ
U?N� WO?¾?O³�« …—u?B�« qLJ²?�½ v²ŠË W?HK²?<« UN?Kz«u� vKŽ UM�d?FðË WÐd?²�«Ë ŒUM*«
w� W¹dDH�« W?OðU³M�« …UO?(« sŽ WD�³� …c?³½ »U²J�« s� ¡e?'« «c¼ w� ÂbIMÝ
WO¾?O³�«Ë WOłu�uO?³�«  UHB�«Ë WŽuM²*« U?NFO�U−?� WK�Uý W�UŽ WH?BÐ Í—U×B�«
·UH?'«® W¹Ë«d×?B�«  «œUN?łù« q�«uŽ X% W?AOF?LK� UN?LK�Rð w²�«Ë UNðUðU?³M�
WOðU?³M�« Ÿ«u½_« rEF� u/ ‚u?Fð q�«uŽ U?NK�Ë ©…—«d(«  Uł—œ ·d?DðË WŠuK*«Ë
UOłu�u?O��Ë UO×¹d?AðË UOłu�u�—u�Ë U?OŁ«—Ë nB²ð w²�« pKð «bŽ ULO?� W�ËdF*«
UN� d?�O²¹ rŁ s�Ë W¹Ë«d×?B�«  «œUNłô« pKð ÂËU?Ið Ë√ qL% s� UNMJ9 UO?¾OÐË
 «¡UDG?�« ÊuJð W??HK²??<« U?N?ÞU/QÐ  UðU??³M�« Ác¼Ë Í—U??×??B�« w� ÊUD?O?²??Ýô«

ÆW¹Ë«d×B�« qz«u*« q� w� W¹dDH�« WOðU³M�«

(Desert vegetation) ÍË«d?×B�« wðU?³M�« ¡UDG�« Ê√ (Kassas, 1966) d�–
tLO�Ið sJ1 ≠r�UF�UÐ Èdš_« W¹dDH�« WOðU³M�«  «¡UDG�« Ÿ«u½√ w�UÐ q¦� ≠
…d??O?A??Ž q� œu??�¹ (plant commuinties) W??OðU??³½ © U?F??L??²??−?�® dzU??A??Ž v�≈
…bzU???��«  U?ðU??³?M�U???� ·Ëd??F?*« s�Ë d???¦??�√ Ë√ b???Š«Ë wðU???³½ Ÿu?½ ©lL???²??−???�®
W?OðU?³M�« Ÿ«u?½_« w� rJ×?²ð …d?OD*«  U?šUM?*« oÞUM� w�(dominant species) 

¡UDG�« w� błu¹ ô w¾O³�« dOŁQ²�« «c¼ Ê√ ô≈ ¨associate  (species) ® WI�«d*«
wDF¹Ë …d??�Ë d?¦?�_« u¼ b?zU?��«  U?³?M�« YO?Š ÍdDH?�« ÍË«d?×?B�« wðU??³M�«
iFÐ W??I??�«d?*« W?O?ðU??³M�« Ÿ«u½_« nO??C?ðË …d??O??A?F?K� f½U??−??²*« qJ?A�« Áu/

Æ…dOAF�« VO�dð v�≈ qO	UH²�«

X% U?NL?O�?Ið sJ1 Í—U×?B�« w� uLMð w?²�« W¹dDH�« WOðU?³M�« Ÿ«u½_«
∫5²�Oz— 5²ŽuL−�

(therophytes) dLF�« …dOB�  UðU³M�« WŽuL−� ≠

(perennial plants) …dLF*«  UðU³M�« WŽuL−� ≠



∂≥ ÍdDH�« w�U�M�« ¡UDG�«

(therophytes) �U$�U�ËdO)�« dLF�« …dOB� �U�U
M�« W�uL,� ± Æ∏ Æ±

(accidental plants) Wz—U?D�«  UðU???³M?�« vKŽ q?L???²???Að W???Žu???L???:« Ác¼
annual® W???O�u???(«  UðU???³?M�«Ë ¨(ephemeral plants)  W???O???L???Ýu*«  UðU???³?M�«Ë
¡UN½≈ q−F?²ð  UðU³½ UNK�Ë (biennial plants) ‰u(« WOzUMŁ  UðU³M�«Ë plants) 

 UðU?³M�«® WKOK� l?OÐUÝ√ 5?Ð U� ÕË«d?²ð …e?O?łË …d?²?� ‰öš r?²²� U?NðU?O?Š …—Ëœ
5�U??Ž s� q�√ Ë√ ©W?O�u??(«  UðU?³M?�«® ÂU?Ž s� q�√ Ë√ ©W??O?L?Ýu?*«Ë Wz—UD�«
…dOD*« Â«uŽ_« Ë√ ‰u?BH�« ‰öš ô≈ dNEð ô UNK�Ë ©‰u?(« WOzUMŁ  UðU³M�«®
W?O??Š U¼—ËcÐ qEðË W??�U?'« Â«u?Ž_« Ë√ ‰u?B??H�« ‰ö?š ÈËcðË n?&Ë jI?�
 «uM�?�« Ë√ ‰u??B???H�« —UD�_ «—UE?²½« U??N???×DÝ ‚u???� U0— Ë√ WÐd???²�« qš«œ
s� WÐ—U?N�«  UðU?³M�«¢ dL?F�« …d?OB?�  UðU?³M�« pKð vKŽ oKD¹ rŁ s?�Ë WO�U?²�«

  ∫·U‡‡‡H−K� WK‡‡‡L²;« d‡Ož W¹Ë«d×B�«  UðU³M�«¢ Ë√ ¢·UH'«
(drought escaping plants or drought avoiders plants)

W?O?DG?� …d?O?D*« ‰u?B?H?�« ‰ö?š …—«e?G?Ð u?LMð d??L?F�« …d?O??B?�  UðU??³M�«
—U¼“_UÐ ÎU?M¹e??� d??C?š√ ÎU?ÞU??�Ð W½uJ� Í—U??×??B�« s?� W?F??ÝU??ý  U??ŠU??�??�
u?LMð UN?½√ s� ržd�UÐ  UðU?³M�« Ác¼ Ê√ ©±π∑∂® w½u½U?²³�« œU?�√ b?�Ë WKOL?'«
u?LMð w²�« (mesophytes   U?²¹U?�Ëe?O?�® W?ODÝË  UðU?³½ wN?� Í—U?×?B�« w�
Î«d?O??�Ë dD*« ÊU?� «–S??� WÐd?²�« w?� ÕU?²*« ¡U*« ·Ëdþ Ád??�?Oð Íc�« b??(« v�≈
Ác¼ u/ ÊuJ?¹ «c�Ë U?O??³??�½ ¡U*« s� …d??O?³??� W??O?L??� vKŽ WÐd??²�« Èu??²?×??²?�??�
WKŠd??� v�≈ qBð Ê√ q³??� U?N?�«—Ë√ d??¦JðË U?N½U??I?O??Ý Ÿd?H?²ðË «b??O?ł  UðU??³M�«
W�U(« Ác¼ w?�Ë WÐd²K� wzU*« Èu²?;« qIO?� öOK� dD*« ÊU?� «–≈ U�√ —U¼“ù«
WK−F²?� …dOG	 WKOK� ‚«—Ë√ vKŽ U¹dCš d?LF�« …dOB�  UðU³M�« u/ d?B²I¹
(Abdel œU???�√ b???�Ë —Ëc????³�« ÃU???²½≈Ë —U????LŁù«Ë —U¼“ù« W?KŠd???� v�≈ ‰u????	u�«
d?L?F�« …d?OB?�  UðU?³M�«®  U?²¹U?�Ëd?O?¦�« Ê√ Rahman & Batanouny, 1964) 

w� tM� d?³??�√ ‰b?F0 `²M�« W?OK?L?Ž o¹dÞ sŽ U?N¼U?O??� b?I?Hð (therophytes) 

uLMð U?N½_ p�–Ë WODÝu�«  UðU?³M�« l� W¹ËU�?²�Ë W?O�UH?'« …dLF?*«  UðU³M�«



∂¥ÍdDH�« w�U�M�« ¡UDG�«

rŁ s�Ë …—«d?(«  Uł—œ t?O?� qIð qB� w�Ë U?O?³�½ ¡U*« U?N� d�?O?� W¾?OÐ w�
¡U*« bI?� qKIð w²�« WOłu�u?O�H�« ôË W?OKJA�«  UHB�«  UðU?³M�« ÁcNÐ fOK�
 U???²?¹U???�Ëd¹e?�«® W???O????�U???H???'«  U?ðU???³M?�« w� ‰U???(« u?¼ U???L????� `²M?�UÐ U???N?M�
 UðU???³?M�« q� ÊQ?Ð b???O???Hð w²?�« W???O???¾???O???³�« W?�u???I*« `{u?¹ «c¼Ëxerophytes) 

ÆWO�UHł W¹Ë«d×B�«  UðU³M�« q� fO�Ë W¹Ë«d×	 WO�UH'«

Íc�« b¹bA�« ’d?(« w¼Ë …“—UÐ WH?	 w�u(« wðU³M�« ¡UD?G�«  UðU³M�
ô≈ X³Mð ô WM�U?Ý —Ëc?³�« Ác¼ wI?³ð W?�U?'«  «uM��« wH?� U¼—ËcÐ tÐ r�?²ð
s� W?OLJ?�« ÁcN� —Ëc?³�« WÐU?−²?Ý«Ë 3 ≤∞ ≠ ±μ w�«u?Š mK³¹ dD� jI?Ý «–≈
W?I³D�« qK³ð 3 μ ≠ ≤ mK³?ð w²�« dD*« WO?LJ� W³?¹dž Ëb?³ð qOKI�« ÊËœ dD*«
w²�« W?ł—b�« fH½ w�  UðU³M?�« Ác¼ —ËcÐ błuð YO?Š ÷—_« s� WO?×D��«
qK³¹ ‰Ë_« Ê√ qOKI�« dD*«Ë d�«u�« d?D*« 5Ð ‚dH�«Ë 3 ≤∞ mK³ð WOL?� UNKK³ð
W??O??L???� fO??Ið Ê√ W?M�U??��« …—c???³K� wM�???²¹ nOJ?� ÷—_« s� oL??Ž√ W???I??³Þ
©±π∂±® ’U?BI�«Ë d?B?²M� tOKŽ »U?ł√ ÂU?N�« w¾O?³�« ‰«R?��« «c¼ ø—UD�_«
dD*« WOL� d¹b?Ið vKŽ —Ëc³�« Ác¼ …—b� öF�  dNþ√ WOKL?F*« »—U−²�« ÊS�
—ËcÐ U??N?O??� —u?LD*« W?¹Ë«d?×?B?�« WÐd?²�« s?�  U?O??L?� qL??F*« v�≈ UM³K?ł «–S?�
¡U*« ÊU???� «–≈ ô≈ X³Mð ö???� dD*U???� «–«–— ¡U*« U???N??OK?Ž UMDI???Ý√Ë  U??O?�u??(«
¡U*« œ«“ «–≈ ô≈ X³Mð ô —Ëc?³�« iFÐË dD*« s� 3 ≤∞ ≠ ±μ ‰œUF¹ j�U?��«
wKŽ√ s� UD�UÝ ¡U*« ¡U?ł «–≈ X³Mð —Ëc³�« Ê√ UC¹√ »—U?−²�« X�œË p�– sŽ
Íu?×¹ Íc�« ¡UŽu�« fL?G¹ ÊQ?� qHÝ√ s� U¹—U?Ý ¡Uł «–S?� dD*« jI?�¹ UL?�
sJ1 nO?� –≈ U³¹d?ž p�– Ëb³¹Ë X³Mð ô —Ëc?³�« ÊS� ¡U*« w� U¼—ËcÐË WÐd?²�«
¡U*« Ê√ p�– qOK?Fð ø¡U*«  U?¾¹e?ł t?O?� Íd?�ð Íc?�« ÁU?&ô« „—bð Ê√ …—c?³K�
W?	U?)« œ«u*« iFÐ …—c?³�« ·ö?ž sŽ q�?G¹ q?HÝ√ v?�≈ wKŽ√ s� j�U?��«
U?N� œ«u??� t?ODG?ð —Ëc?³�« Ác¼ s� d??O?¦?� ·ö??ž Ê_ p�–Ë  U?³½ù« l?M9 w²�«
X³Mð ô —Ëc³�« Ác¼ q¦� Ë ¡U*« w� »Ëcð œ«u?� w¼Ë  U³½ù« lM� vKŽ …—bI�«
v�≈ qH?Ý√ s� bŽU?B�« ¡U*« U�√ œ«u*« Ác?¼ dD*« ¡U� U?NMŽ q�G¹ Ê√ b?FÐ ô≈

Æœ«u*« Ác¼ —Ëc³�« sŽ q�G¹ œUJ¹ ô W¹dFA�« WO	U)« dOŁQð X% wKŽ√



∂μ ÍdDH�« w�U�M�« ¡UDG�«

U?O³?�½ WO?�UŽ  U?OL?� vKŽ WÐd?²�« Èu²?% W¹Ë«d?×B�« ¡«e?ł_« iFÐ w�
V�U??G�« w� Õö??�_« Ê_ p?�– …—c??³�«  U??³½≈ ‚u??Fð l³D?�UÐ Ác¼Ë Õö??�_« s�
dD*« jIÝ «–S� —U?(« ·U'« qBH�« ÊuCž w� WÐd²�« `DÝ »d?� lL−²ð
—ËcÐ „U?M¼Ë  U????³½ù« lM?9 Ë√ qD?Fð w²?�« Õö???�_« Ác?¼ iFÐ ÁƒU????� q�????ž
ÂU¹√ …bŽ wC� b?FÐ ô≈ X³Mð ô dLF�« …dO?B� W¹Ë«d×B�« gzU?A(« iF³�
Ÿ«u½√ W??LŁË d?�«u?�« dD*« b?FÐ ô≈ v?ðQ?²¹ ô Íc�« d??�_« —UD�_« ◊u??I?Ý b??FÐ
Ê√ b???FÐ ô≈  U???³?½ù« lM9 w?²�« œ«u*« Ác¼ U???N?MŽ ‰Ëeð ô —Ëc???³?�« s� Èd???š√
d?L?²?�ð …d?²?� ‰ö?š p�– r²¹Ë WÐd?²�UÐ …œu?łu*« U?¹d?²J³�« s� Ÿ«u½√ U?N?L?C?Nð

ÆuLM�« rzö¹ u×½ vKŽ WÐd²�« WÐuÞ— UNO�

r²ð W?O�U?²�« qŠ«d*« Ê√ ô≈ X�u�« iFÐ —Ëc?³�«  U?³½≈ WKŠd?� c?šQð U0—
u?LM¹  U?³M�U?�  U?³½ù« U?NÐ r²¹ w²?�« WO?½Q²?*« …œR²?�« Ác?NÐ nB?²ð ôË WK−?F�UÐ
uLMðË  «d²LO?²MÝ WFCÐ UNILŽ “ËU−¹ œUJ¹ ô w²�« W?O×D��« Á—Ëcł UÐ—U{
Íb?� w?� p�– r²¹Ë —u¼e�« d??NEð Ê√ Y³Kð ô r?Ł W?Žd??Ý w� t?�«—Ë√Ë t??�u?Ý
Æ…UO(« …—Ëœ ‰ULJ²Ýô wHJð b� WKOKI�« lOÐUÝ_« Ê√ v²Š X�u�« s� dOB�

«–S� WÐd²�« w� UN� WŠU²*« …UO*«  UOLJÐ WO�u(«  UðU³M�« ÂU−Š√ j³ðdð
 d?¦?�Ë t?�U?Ý XŽd?HðË  U?³M�« U/ «d¹e?ž WÐd?²�« w� ¡U*«Ë «d?O?�Ë dD*« ÊU?�
WÐd²�« w� ¡U*«Ë ö?OK� dD*« ÊU� «–≈ U�√ —U¼“ù« WKŠd� qšb?¹ Ê√ q³� t�«—Ë√
s� qO?K� vKŽ Íd??C??)« u??LM�« d??B??²??�« U0d??� n−¹ Ê√ Y³K?¹ ô U?×??O??×??ý
…d?O??B?� U¼—Ëc??ł Ê√ w¼ d?L?F�« …d??O?B?�  U?ðU?³MK� W??�U?F�« W??H?B�«Ë ‚«—Ë_«

Æ…dLF*«  UðU³M�« eO9 w²�« pKð fJŽ WH	 Ác¼Ë UN½UIO�� W³�M�UÐ

—dJ²¹ ô YO?Š ·UH?'« …b¹b?ý Í—U×?B�« w� t½√ ©Kassas, 1966) d�–
—U??−??H½« W??¾???O¼ vKŽ ÂU??Ž ±± ≠ ±∞ q� j?I??�ð qÐ ÂU??Ž q� —U?D�_« ◊u??I??Ý
V³??�ð ÁU?O*« Ác¼Ë 3 ±∞ sŽ b?¹eð ô —UD�√ W?O??LJÐ (cloud burst) vÐU?×?Ý
Ÿ«u½_« s� qOK� u/ v?�≈ ÈœRð U0— Ë√ W?OL?Ýu?� t?³?ýË WO?L?Ýu?�  UðU?³½ u/
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d?L?F�« …d?O??B?�  UðU?³M�« q¦?� …e?O?łË …d??²?� b?FÐ ÈËcð w²�« …d?L?F*« W??OðU?³M�«
Δ—UD�« wðU?³M?�« ¡UDG�« t?OKŽ oKD?¹  UðU?³M�« Ác¼ w� ÊuJ*« wðU?³?M�« ¡UDG�«Ë
(ephemeral w?L???????Ýu?*« w?ðU????????³M?�« ¡U?D?G�« U????????�√ (accidental vegetation) 

W¹u?M�?�« U¼—U?D�QÐ n?B????²ð w?²�« Í—U?????×????B�« w?� ÊuJ?²????O????� vegetation) 

 UðU³½ WI�«d0 W?O�u(« Ë√ WOLÝu*«  UðU³M�« U¼œu�ð UM¼ W?OðU³M�« dzUAF�«Ë
wL?�ð …d¼UE�« Ác¼Ë W?O�u?(«  UðU³?M�« ‰UJý√ c�?²ð …d?L?F�Ë ‰u?(« W?OzUMŁ

Æ Desert bloom

wðU³?½ ¡UDž ∫lO�U−?� WŁöŁ v�≈ tL?O�?Ið sJ1 wLÝu*« wðU?³M�« ¡UDG�«
w³AŽ wL?Ýu� wðU³½ ¡UDžË wKO$ wL?Ýu� wðU³½ ¡UDžË ÈdOB?Ž wLÝu�

(Zahran & Willis, 1992).

ÈdOBF�« wL�u*« w�U
M�« ¡UDG�«  ± Æ± Æ∏ Æ±

(succulent ephemeral vegetation)           

Êe?²?�ð Ê√ lO?D²?�ð W¹d?O?B?Ž  UðU?³?½ vKŽ Íu?²?×¹ wðU?³M?�« ¡UDG�« «c¼
e?OL?²ð  UðU³M�« Ác¼Ë u?LM�« rÝu?� ‰öš ö?³I?²�?� Âb�?²�ð U0— w²�« ÁU?O*«
W?OL?Ýu*«  UðU³M�« s?� ‰uÞ√ …d²?H� UNÞU?A½ d?L²?�¹Ë q×{ Í—c?ł ŸuL?−0
w� Ë√ ©Í—U?×?B�« w� «d?O¦?� Àb?% ô w²�«® …d?OD*«  «uM��« wH?� Èd?š_«
 UðU?³?M�« W?	U?š W??H?BÐË  UðU??³M�« Ác¼ u/ d??L?²?�¹ W??�¡ö?� d?¦??�_« qz«u*«
(Zygophyllum q�d?I�« Ë√ q�d'« Èd?O?BF�« wL?Ýu*«  U?³M�« q¦� …bzU?��«
dL?²�¹ ©WOÐdF�« …d¹e?'« t³ýË d?B� Í—U×	 w� —U?A²½ô« lÝ«Ë simplex)

W?I?�«d*« Ÿ«u½_« Ê√ W?OKI?(«  U??Ý«—b�«  œU?�√ b?�Ë «c¼ d?¦?�√ Ë√ ÂU?F�« ‰uÞ
…dL?F*« WOðU³M�« Ÿ«u½_« iFÐ v?KŽ qL²Að W¹d?OBF�« W?OLÝu*« dzU?AF�« pK²�
‰öš d?NEð w²�« Spergula fallax and Spergularia marina  ∫q¦?� WOL?Ýu*«
w� …b?zU???��« W???O????L???Ýu*« W?¹d???O???B???F?�« Ÿ«u½_« s�Ë j?I???� —UD�_« r?Ý«u???�

∫wK¹ U� d�c½ Í—U×B�«
Aizoon canariense, Tribulus pentandrus and Trianthema crystallina.



∂∑ ÍdDH�« w�U�M�« ¡UDG�«

(ephemeral grasses) wKO,M�« wL�u*« w�U
M�« ¡UDG�«  ≤ Æ± Æ∏ Æ±

 UðU?³½ vKŽ qL?²A¹ t½_ Ëb?³�« …U?Žd�« Íb� qC?H*« wðU?³M�« ¡UDG�« u¼Ë
W??O?KO??−?M�« WKO???B??H�« l³???²ð W???OðU??³½ Ÿ«u?½√ Áœu??�ðË …b???AÐ tðU½«u???O??Š U¼U???Ždð
Aristida, Bromus, Cen- ∫W?O�U²�« ”UMłú� W?³?�²M*« pKð q¦?�gramineae) ®

chrus, Eragrostis, Schismus and Stipagrostis.

wL�u*« w
AF�« w�U
M�« ¡UDG�«  ≥ Æ± Æ∏ Æ±

(herbaceaus ephemeral vegetation)         

WOðU?³M�« Ÿ«u½_« s� dO³?� œbŽ s� ÏbŠ«Ë Áœu�¹ U?0— wðU³M�« ¡UDG�« «c¼
e???O???L???²ðË …œU???O???�K� b???Š«Ë Ÿu½ e???O???O9 ÊËœ Ÿ«u?½_« Ác¼ s� U?DOKš Êu?J¹ Ë√
U?�U9 …UDG?� Ìl?�dÐ W?OÐd?F�« …d¹e?'« t?³?ýË d?B?� w� W?O?KŠU?��« Í—U?×?B�«
Ÿ«u½_« s� d?¦?�√ Ë√ Ïb?Š«Ë Áœu?�¹ W?O?L?Ýu*« W?OðU?³M�« W?O?Dž_« s� ŸuM�« «c?NÐ

∫WO�U²�« WOðU³M�«
Arnebia hispidissima, Asphodelus tenuifolius, Astragalus

eremophilus, A. vogelii, Filago spathulata, Ifloga spicata, Malva

parviflora, Neurada procumbeus, Plantago ciliata, Shouwia thebaica,

Senecio desfontaini, S. flavus, Tribulus longipetalus and T. orientalis

wŽd?� UC¹√ d?³²?F¹ WO?L?Ýu*«  UðU³M�« s� W?Žu?L:« Ác?N� d¹eG�« u?LM�«
W?�U?Ž W??H?BÐ wL?Ýu*« wðU??³M�« ¡UDG�« WÐdðË W¹Ë«d??×?B�«  U½«u?O?×?K� Î«b?O?ł
«c¼Ë WK×?{ W?OK�—  «¡ö?� W?¾?O¼ v?KŽ W?I?O?�œ  U?³?O?Ýdð s� U?ÝU?Ý√ W½uJ�
`³B¹ Áb?FÐË dOD*« rÝu*« ‰öš ÎU?�U¼ ÎUOzU� Î«—b?B� d³?²F¹ qz«u*« s� ŸuM�«
t?²?ODGð nK²?�ð wL?Ýu*« wðU?³M�« ¡UDG�«Ë U?�U9 ·U?ł q×?C�« WÐd?²�« `DÝ
U?H?O¦?� ÊuJ¹ …œU?F�« w� tMJ�Ë • μ∞ s?� d¦?�√ v�≈ •μ s� q�√ 5Ð U?� W?OðU?³M�«
 U?¾?� w� …d??A?²M� U?F?�— W?KžU?ý W?OðU?³M?�« Ÿ«u½_« s�  «d?A?Ž vKŽ U¹u??²?×?�



∂∏ÍdDH�« w�U�M�« ¡UDG�«

‰u??N???��« jÝË …d???O??G???	 Î«—e??ł U½u?J� È—U??×???B�UÐ W???FÐd*«  «d???²??� uK?OJ�«
…œb−²� W?OðU³½ …ËdŁ UN½√ ÆÆÆ¡«dC)«  UðU³M�« s� U�U9 W?O�U)« W¹Ë«d×B�«

Æ¡«d×B�UÐ WO¾O³�« WOLM²K� UNM� …œUH²Ýô« sJ1
(perennial desert plants)  W�Ë«d�B�« …dLF*« �U�U
M�« W�uL,� ≤ Æ ∏ Æ ±

UNzUCŽ√ qJÐ WOŠ qEð w²�« WO?ðU³M�« Ÿ«u½_« vKŽ WŽuL:« Ác¼ qL²Að
jI� WO{—_« UNzUCŽQÐ Ë√ WOz«u?N�«Ë ©WO{—_« ÊUIO��«Ë —Ëc'«® WO{—_«
U?N½√ wMF¹ «c¼Ë t?�bŽ s?� —UD�_« ◊uI?Ý bMŽ dEM�« i?GÐ WK¹uÞ  «uM��
‰uB� ‰öš W	Uš WHBÐË WOÝUI�« W¹Ë«d×B�« WO¾O³�«  «œUNłû� ÷dF²ð
U?NMJ�Ë Íu?O?(« U?NÞU?A½ Âb?FM¹ Ë√ qI¹ U?0— U?N�ö?š w²�«Ë WK¹uD�« ·U?H?'«
(drought ·U?H−K� WKL?×²?� …dL?F� W¹Ë«d?×?	  UðU³½ wN?� p�c�Ë WO?Š qEð
U¼U³Š b�Ë (drought resistant plants) ·UH−K� W�ËUI� Ë√ tolerant plants) 

WO?łu�uO?�H�«Ë W?O×¹d?A²�«Ë W?Ołu�u?�—u*«  UH?B�« s� v�UFðË t?½U×³?Ý tK�«
WO¾O³�« q�«uF�« Ác¼ X% WAOF?LK� UNK¼R¹ U� WOŁ«—u�« UNðUH	 v�≈ W�U{ùUÐ
U?N� …d??L?F*«  UðU??³M�« Ê√ ©±π∂±® ’U?B??I�«Ë d?B??²M� œU?�√ U?L??�Ë W?�??�U?F*«
X%Ë  «d???O??−??A�«Ë —U???−??ý_« U??N?ML??� W???HK²??�???� ÂU??−??Š√Ë ‰U?Jý√Ë ◊U/√
s� d??O?¦?� p�c??�Ë Íd?š_« »U??A?Ž_«Ë  U?O?KO?−M�« U??C¹√ U?N?M�Ë  «d?O?−??A�«

Æ U¹—UBF�«

Ë√ …dL?F� U?N½UI?OÝË U¼—Ëc?ł ÊuJð Ê√ U�√ …d?LF*« W¹Ë«d?×B�«  UðU?³M�«
b�Ë …dL?F� dOž W?Oz«uN�« ¡«eł_«Ë …d?LF*« v¼ jI� WOKH?��« U¼ƒ«eł√ ÊuJð

∫wK¹ UL�  UðU³M�« Ác¼ (Shreve, 1951) r��
 U�Ëe¹d�«Ë  U�—u?J�«Ë ‰UBÐ_«Ë —Ëc'«® WOKH��« U?¼ƒ«eł√  UðU³½ ≠√
W¹d?C)« W?Oz«u?N�« ¡«e?ł_«  u9Ë …d?LF*« w¼ ©ÊU?I?O?��« bŽ«u?�Ë
w²�« …dLF*«  UðU³M�« WŽuL:« Ác¼ vKŽ oKD¹Ë ·UH'« qB� w�

perennating organs …dLF� ¡UCŽ√ UN�



∂π ÍdDH�« w�U�M�« ¡UDG�«

©—Ëc??'«Ë W??O?{—_« Ë√ W??Oz«u??N�« ÊU??I??O??��«® U??Nz«e??ł√ q�  UðU??³½ ≠ »
∫wKŽ qL²Að Ác¼Ë ≠…dLF�

W¹dOBŽ UN½UIOÝ  UðU³½ ≠±
W¹dOBŽ UN�«—Ë√Ë W¹dOBŽ dOž UN½UIOÝ  UðU³½  ≠≤

 UðU?³½Ë  …d?C)« W?Lz«œ U?N?�«—Ë√  UðU³½ ∫W?O?³?Aš U?N½U?IO?Ý  UðU?³½ ≠≥
¡U²ý WD�U�²� UN�«—Ë√  UðU³½Ë UHO	 WD�U�²� UN�«—Ë√

(layering or stratification)  b‡‡‡C‡M‡$‡�« ¿

W�U?Ž WH?BÐ Í—U×?B�« w� dL?F*« wðU³M�« ¡UDG�«  U?H	 s� W?H	 w¼
Ÿu½ vKŽ «œU?L?²?Ž« W?HK²?�?� ŸU?Hð—«  U¹u?²?�?� w� W?OðU?³M�« Ÿ«u½_« u?LMð YO?Š
¡UDGK� W½uJ*« W?OðU³M�« d?zUA?F�« w� WI?�«d*« WOðU?³M�« Ÿ«u½_«Ë bzU��«  U?³M�«
s� l�«u*« rEF� w� ÊuJ²¹ wLÝu*« wðU³M�« ¡UDG�« Ê√ ·ËdF*« s�Ë wðU³M�«
wðU³M�« ¡UDG�« U�√ ¨(ground layer) WO{—_« WI³D�« w¼Ë jI� …bŠ«Ë WI³Þ

∫wK¹ UL� w¼  UI³Þ ¥ ≠ ≥ s� ÊuJ²O� dLF*«
rÝ ≤μ∞ s� d?¦?�√ UN?ŽU?Hð—« qB¹ w²�« (tree layer) —U−?ý_« WI?³Þ ≠±
s� qOK� œbFÐ WOÐdF�« …d¹e'« t?³ýË dB� ¡«d×	 w� q¦9 Ác¼Ë

 ∫q¦� WOðU³M�« Ÿ«u½_«
Acacia raddiana, Balanites aegyptiaca, Tamarix aphylla and Ziziphus spina-christi.

ŸU??Hð—«  ËU???H??²¹ (shrub or frutescent layer)  «d??O???−??A�« W??I???³Þ ≠ ≤
œbFÐ q¦9 w¼Ë rÝ ≤μ∞ ≠ ±∞∞ 5Ð U?� Í—U×B�« w�  «dO?−A�«

∫wK¹ U� UNM� d�c½ WOðU³M�« Ÿ«u½_« s� dO³�

Acacia tortilis, Acacia ehrenbergiana, Leptadenia pyrotechnica, 

Maerua crassifolia and  Periploca aphylla.  



∑∞ÍdDH�« w�U�M�« ¡UDG�«

(suffrutescent or undershrub layer)  «d?O−?A�« X% WI?³Þ ≠ ≥
W?O?ðU?³M�« Ÿ«u?½_UÐ q¦9 w¼Ë rÝ ±∞∞ s� q?�√ U?NðUðU??³½ ŸU?H?ð—« mK³¹

 ∫WO�U²�«
 Anabasis articulata, Dipterygium glaucum, Haloxylon scoparium,

Hammada elegans, Panicum turgidum, Rhazya stricta, Zilla spinosa and 

Zygophylla coccineum.

 UðU???³M�UÐ U???ÝU??Ý√ q?¦9 Ác¼Ë (ground layer) W??O??{—_« W??I???³D�« ≠ ¥
∫q¦� WOLÝu*«Ë WO�u(«

Aristida spp., Cenchrus spp., Poa spp. and Zygophyllum simplex.

vKŽ W??×D³M� u??LMð w²?�« …d?L??F*« W?OðU??³M�« Ÿ«u½_« i?FÐ v�≈ W?�U??{ùUÐ
∫q¦� ÷—_«

Citrullus colocynthis, Cleome spp., Cucumis prophetarum, Fagonia spp., Tribulus

spp., etc.

dzU?A?F�« q� w?� lÐ—_« W?OðU?³M�«  U?I?³D�« q¦?9 Ê√ Í—Ëd?C�« s� fO�Ë
q�«u?Ž vKŽ b?L?²F¹ «c?¼Ë d¦?�√ Ë√ W?I?³Þ wH?²�?ð U0d� W?¹Ë«d×?B�« W?OðU?³M�«
q� w� W?Ołu�u?O?³�« q�«uF�«Ë WÐd?²�«Ë W?O�«d?žuÐuD�« q�«u?FÐ rŁ UÝU?Ý√ ŒUM*«
W?I³D�« qG?Að w²�« —U−?ý_« lODI?²Ð ÊU�½ù« Âu?I¹ U0d� ÆÆÆ W?OðU³½ …d?OA?Ž
W?H?BÐË U¼d?Ož Ë√ W?O?{—_« W?I?³D�«  UðU?³½  U½«u?O?(« wŽdð U0— Ë√ U?OKF�«
w� d?L?F?*« ÍË«d?×?B�« wðU?³M?�« ¡UDGK� W?O?¾??O?³�«  U?Ý«—b�« vKŽ ¡U?MÐË W?�U?Ž
d�c½ w²�«Ë WOÐdF�« …d¹e'« t³ý Ê«bKÐË d?B� w� W	Uš WHBÐË Í—U×B�«

∫wK¹ U� UNM�
Kassas, (1966), Mc Ginnies et al. (1968), Le Houerou (1976), Adams et al. (1978),

Brown (1978), Satchell (1978), Batanouny (1981), Western (1982, 1983 a,b), Zah-



∑± ÍdDH�« w�U�M�« ¡UDG�«

ran & Younes (1982), El-Ghonemy (1985) Zahran & Willis (1992), El-Amry (1996

a,b) and Zahran (1997).

U?F??³ðË W?ŽuM²*« W??OðU?³M�« ÁdzU??A?FÐ d??L?F*« ÍË«d?×??B�« wðU?³M�« ¡UD?G�U?�
∫v�≈ r�I¹ Ê√ sJ1 W�Ozd�« WOðU³M�«  UI³DK�

(suffrutescent perennial vegetation)  ÈdO−ý X% dLF� wðU³½ ¡UDž ≠√

(frutescent perennial vegetation) ÈdO−ý dLF� wðU³½ ¡UDž ≠»

U?OK?Ž W?OðU?³½ W??I?³Þ s� Íd??O?−?A�« X?% d?L?F*« wðU??³M�« ¡UDG�« V?�d?²¹
vKŽ qL?²?Að Ác¼Ë rÝ ±≤∞ ≠ ≥∞ s� U?NðUðU³½ ŸU?Hð—« ÕË«d?²¹ (upper layer) 

q�√ U?NðUðU³½ ŸU?Hð—« (ground layer) W?O?{—√ WI?³ÞË …bzU?��« W?OðU?³M�« Ÿ«u½_«
iFÐË W??I?�«d*« W?O�u??(« W?OðU?³M�« Ÿ«u?½_« q� vKŽ qL?²??Að Ác¼Ë rÝ ≥∞ s�
Cleome q‡?¦???� …d????O‡?B???� bzU????ÝË W????¾???O¼ v?KŽ u????LMð w?²�« …d????L???F?*« Ÿ«u½_«
U?N?ŽU?H?ð—« qB¹ w²�« W?O?³?A??)«  UðU?³M�« droserifolia and Fagonia mollis 

W??Žu?L??−?� w� W??H?O??H??š W?�U??¦JÐË …dŁUM²??�Ë …d??¦?F??³?� b??łuð rÝ ±μ∞ ≠ ±≤∞
w²??I??³Þ ∫W??OðU?³?½  U?I??³Þ ÀöŁ e??O??O9 sJ1 W?�U?(« Ác¼ w?�Ë  «d?O??−??A�«
 U³M�« vKŽ qL?²Að w²�«Ë wKŽ_« W¦�U?¦�« WI³D�«Ë  «dO?−A�« X% WŽuL?−�
qB¹ W?O�UŽ —U?−ý√ vKŽ qL?²A¹ U0— wðU?³M�« ¡UDG�« s� ŸuM�« «c¼Ë bzU?��«
Acacia raddiana) `‡‡?KD�« —U??−‡ý√ q‡‡¦??� Â μ s� d??¦??�√ v�≈ U??N?C??FÐ ŸU??Hð—«

Æ (Balanites aegyptiaca) ZOK−N�«Ë

Í—U?×?B?�« w� —U?A?²½ô« lÝ«Ë Íd??O?−?A�« X% d??L?F*« wðU?³?M�« ¡UDG�«
—UÞSÐ eOL²¹ u¼Ë r�U?F�« Í—U×	 rEF� w�Ë WOÐdF�« …d¹e?'« t³ýË W¹dB*«
UL� ≠ wðU?³M�« ¡UDG�« «c¼ V�d²¹Ë …dL?F*« WO�UH'« W?OðU³M�« Ÿ«u½_« s� rz«œ
 UðU?³M�« W?I?³ÞË W¹d?O?−?A�« X?%  UðU?³M�« W?I?³Þ ∫5²?I?³Þ s� ≠Áö?Ž√ d?�–
ÊuJð WŽuL?:« ÁcN� WFÐU²�« WOðU³M�« dzU?AF�« rEF� w�Ë ©WO²×?²�«® WO{—_«



∑≤ÍdDH�« w�U�M�« ¡UDG�«

ÊuJ²ð W?O{—_« W?I³D�«Ë wðU?³M�« ¡UDGK� …e?OL*« w¼  «d?O−?A�« X% WI?³Þ
W?O??L?Ýu?*«  UðU?³M�U?Ð U?N??²?�U?¦??� lHðdð W??H?Š«“ Ë√ W??O?�e??� …d?L??F?�  UðU??³½ s�

Æ—UD�_« qB� ‰öš WO�u(«Ë

 U?Žu?L?−??� ÀöŁ vKŽ Íd?O?−?A�« X% d??L?F*« wðU?³M�« ¡UD?G�« Íu?²?×¹
∫wK¹ UL� WOðU³½ dzUAŽ v�≈ WL�I� WOðU³½

œu??�ð W¹d??O??−??A?�« X% …d??L??F*« W¹d??O??B??F�«  U?ðU??³M�« W??Žu??L??−??� ≠±
∫q¦� W¹dOBF�« Ÿ«u½_« s� b¹bŽ U¼dzUAŽ

Anabasis articulata, Hammada elegans, Salsola baryosma, Zygophyllum coccineum,etc. 
s� d??O??¦??� U¼dzU??A??Ž œu??�ð Ác¼Ë …d??L??F*«  U??OKO??−M?�« W?Žu??L??−??� ≠ ≤

∫q¦� W¹Ë«d×B�«  UOKO−M�«
Hyperrhenia hirta, Panicum turgidum, Pennisetum dichotomum, etc.  
Ÿ«u½√ U¼dzU?A?Ž œu?�ð Ác¼Ë …d?L?F*« W?O?³?A?)«  UðU?³M�« W?Žu?L?−?� ≠ ≥

∫q¦� WO³Aš WOðU³½
Aerva javanica,  Artemisia judaica, Launaea spinosa, Zilla spinosa, etc. 

w� ÊuJ?²ð ‘«d??Š√ sŽ …—U??³??Ž Íd??O??−??A�« d??L???F*« wðU??³M�« ¡U?DG�« ≠»
±μ∞ ≠ ±≤∞®  «d?O−?A�« W?I³Þ ∫W?OðU?³½  UI?³Þ ÀöŁ s� ”U?Ý_«
W?O{—_« W?I?³D�«Ë ©rÝ ±≤∞ ≠ ≥∞®  «d?O?−A�« X% W?I?³ÞË ©rÝ
t?O?� ÊuJð Íd?C?)« ¡U?�J�« s� ŸuM?�« «c¼ w� ≠©rÝ ≥∞ s� q�√®
tMOÐ ‚d?Hð w²�« W?	U?)« t²?H?	 W?ODF� n¦?�ô«  «d?O?−A�« W?I?³Þ
5²??Žu??L???−??� v�≈ Áe??O9 s?J�√ b??�Ë W??OðU??³?M�« W??ODž_« w?�UÐ 5ÐË

(Zahran & Willis, 1992) UL¼ 5²�Oz—
(succulent shrub form) W¹dOBF�«  «dO−A�« WŽuL−� ≠ ±
(scrubland shrub form) W¹dO−A�« ‘«dŠ_« WŽuL−� ≠ ≤



∑≥ ÍdDH�« w�U�M�« ¡UDG�«

Ëb?³?²?� ¡U*« U?NO?� lL?−?²¹ W?−?�½√ œu?łuÐ e?O?L²?ð W¹d?OB?F�«  «d?O?−?A�«
(cacti) ”U²�UJ�« Ë√  U¹—U³B�«  U¹dOBŽ U¼dNý√Ë ¡U*« …dO¦� …uš— WOL(
UN� UNK�Ë WHK²�� ◊U/√Ë ‰UJý√ vKŽ w¼Ë (Euphorbia) Âu�e�«  U¹dOBŽË

∫WO�U²�« WOłu�uO�H�«Ë WO×¹dA²�«Ë WOłu�u�u*«  UHB�«
Æ¡U*« Êe²�ð w²�« …ušd�« WOLOA½«d³�« U¹ö)« …d�Ë ≠±

dOž U?{dŽ »dCð U/≈ ôuÞ ÷—_« w� »dCð ô W?K×{ U¼—Ëcł ≠≤
W?O?L?� d?³?�√ ’U?B?²?�« s� U?NMJ9 W?H?B�« Ác?¼Ë `D��« sŽ b?O?FÐ

ÆWÐd²�« `DÝ s� ¡U*« s� WMJ2
qOK�« ¡UMŁ√ WŠu²H?� UOzeł Ë√ UOK� —UNM�« ¡UMŁ√ WIKG?� WOz«uN�« U¼—uGŁ ≠≥

ÆW¹œUF�«  UðU³M�« fJŽ p�– w� w¼Ë
ÆlHðd� dOž ÍuK)« U¼dOBF� Í“uLÝô« jGC�« ≠¥
Æ`²M�« o¹dÞ sŽ ¡U*« bI� w� b¹bA�« œUB²�ô« ≠μ

 U¹d??O?B?Ž Ë√ © U¹—U??³?B�«® ”U??²?�UJ�« ¡«u??Ý ≠ W¹d?O??B?F�«  UðU??³M�«Ë
Í—U×?	 w� p�c�Ë W?OJ¹d?�_« Í—U×B?�« w� …dO³?�  UO?LJÐ błuð ≠Âu?�e�«
…d¹e?'« t³?ý w� U?�√ W¹d?B*« Í—U×?B�« w� q¦9 ô U?NMJ�Ë …—U?(« oÞUM*«
W?OK³?'« W??IDM*« w� p�c?�Ë sL?O�« ‰U??³?ł Õu?H?Ý vKŽ b?łuð U?N½S??� W?OÐd?F�«
Ÿu½ Âu???�e�«  U???³M?Ð WK¦2 W?¹œu??F???��« W???OÐd???F�« W?JKL*« ¡«d???×???B� W???OÐd???G�«
Èd?O−?A�«  U?³M�« uLM¹ Ê«œu?��UÐ d?LŠ_« d?×?³�« ‰U³?ł w�Ë Euphorbia thi 

∞Euphorbia candelabra Ÿu½ Âu�e�« ÍdOBF�«

succulent® W¹d?????O?????B?????F�«  U?ðU????³?M�«  U?¹d????O?????B?????F�« Ác?¼ vK?Ž oK?D¹
drought resistant xerophytes) ·U?H−?K� W�ËU?I*«  UðU?³M�« Ë√ xerophytes) 

ÊËe?<« vKŽ …b?L?²?F?� Í—U?×?B�« w� WK¹u?D�« ·U?H?'« rÝ«u?� gO?Fð U?N½_
ÆUN�«—Ë√ Ë√ UN½UIOÝ w� wzU*«



∑¥ÍdDH�« w�U�M�« ¡UDG�«

w²�« WOðU³M�« dzUA?F�« s� dO³� œbFÐ q¦9 W¹dO−A�« ‘«d?Š_« WŽuL−�
∫wK¹ U� UNM� d�c½ WO³Aš  «dO−ýË d−ý√ U¼œu�ð

Acacia raddiana, A. ehrenbergiana, A. tortilis, Balanites aegyptiaca, Leptadenia py-

rotechnica, Salvadora persica, and Tamarix aphylla.

…—bI�« U?N�Ë WOÝU� ·Ëdþ X% WM�?�« —uNý rEF� gO?Fð  UðU³½ w¼Ë
b?²9 w²�« U¼—Ëc?−Ð WO?KJý  UH?	 s� tÐ e?O?L²ð U0 ·U?H?'« ‰UL?²?Š« vKŽ
s� «dO³� U?L−Š Í—c'« ŸuL:« qGA¹Ë …b?OFÐ ‚ULŽ√ v�≈ ÷—_« sÞUÐ w�
Œd‡‡‡*« …d?O?−‡‡‡ý Ê√ (Batanouny & Abdel Wahab, 1973) b?łË bI?� WÐd?²�«
rÝ ≤∞∞ w?�«u????Š v�≈ U????N???ŽU????H?ð—« qB¹ w?²�« (Leptadenia pyrotechnica) 

w� 5³½U'« vKŽ b²9Ë «d?²� ±±[μ oLŽ v�≈ U¹bðËË U¹—cł UŽu?L−� qÝdð
r−(« «c¼ w�  U?³MK� ÕU²*« ¡U*« W?OL?� »U�×ÐË —U?²�√ …dA?Ž U¼dD� …dz«œ
¡U*« bI?� »U�?×ÐË ¡U*« s� r−� ≤≥[∞∞∞ ‰œU?F¹ t½√ błË WÐd?²�« s� dO?³J�«
WM��« w� ¡U*« s� r−?� μ[∑∞∞ b?IH?ð UN½√ b?łË …d?O−?A�« Ác?N� WM��« ‰uÞ
s� ÊËe?<« vKŽ …b?L?²?F??� gO?Fð Ê√ lOD²?�ð …d?O?−?A�« Ác?¼ Ê√ p�– wMF¹Ë
Æ¡U*« s� …b¹bł  «œ«b�« v�≈ WłUŠ U� ÊËœ  «uMÝ lÐ—√ …b* WÐd²�« w� ¡U*«

W‡‡‡‡O‡�u‡‡�u‡‡�—u‡*« �U‡H‡B‡�« ¿¿

W?O�U?Ž ÍdC?)« Ÿu?L?:« v�≈ Í—c?'« Ÿu?L−?LK� W¹u?O?(« WK²J�« W?³?�½
Ë√ ‰uD�« ”UÝ√ vKŽ p�– ÊU� ¡«u?Ý WO³A)« W¹Ë«d×?B�«  UðU³M�« w� «bł
«—U?²??�√ Á—Ëc?ł b??²9 (Alhagi maurorum) ‰u??�U?F�«  U??³M� r−??(« Ë√ Ê“u�«
ô ULMOÐ «d²?� ≤∞ s� d¦�√ U0— ¨(Kassas, 1952 a,b) WÐd²�« qš«œ v�≈ …b¹bŽ
WÝ«d?H�«¢ ÊuMF*« ‰UI*« w� V²?� U�Ë UŽUHð—« d?²*« nB½ “ËU−?²¹ ‚U��« œUJ¹
`{u¹ ©±π∏¥® W?O(U?	 w�O?Ž bL?×� —u?²?�bK� ¢÷—_« sÞUÐ sŽ nAJ�«Ë
»dF�« ·—UF� Ê≈¢ ‰U� YOŠ ÷—_« sÞUÐ w� ‰u�UF�«  U³½ —cł oLFð Èb�



∑μ ÍdDH�« w�U�M�« ¡UDG�«

vKŽ ÏqO�œ WMO?F� s?�U�√ w�  U?³M�« s� Ÿ«u½√ œułË ÊS?� …e?OL?²�  UðU?³M�« sŽ
·d?F??²¹Ë U?N?Ž«u½√ s?I?²¹ Ê√ ô≈ sIMI?�« vKŽ U?L?� W??IDM*« pKð w?� ¡U*« œu?łË
qL?F¹ Á—ËbÐ sI?MI�U?� ÁU?O*« sŽ nAJ�« w� U?Nðb?zU?� œb?×?O� U?N?HMB¹Ë U?N?O�≈
q	Ë «–≈ ô≈ ‰U?Š UN� rO?I?²�¹ ô  UðU?³½ „UMN?�  U?ŽuL?−� w� U?N?LE½ vKŽ
Á—c??ł U?F??³?²??� d??H?ŠU??�  U?³?M�« s� ŸuM�« «c¼ X?¹√— YO?×??� ¡U*« v�≈ U¼—c??ł
v²Š Á—Ëc?ł b²9 ö?¦� ©‰u?�UF�«® ÃU?(«  U³M� ¡U*« l³½ v�≈ U?L²?Š qB²?��
d?AŽ fL?š U?N�uÞ U?NM� …bŠ«Ë b¼U?ý t½√ wšdJ�« d?�– b?�Ë ¡U*« v�≈ qBð
w� «d?¾Ð d?H?Š s� sŽ d?š√ «d³?š ÈË—Ë WKłœ d?N½ w� ÊU?� U?NK	√ Ê√Ë U?Ž«—–
¡U*« q	Ë Ê√ v�≈ ©U?¼—Ëc?ł® U?N??�Ëd?Ž XK?Bð« ©‰u?�U??Ž® ÃU?Š  «– ¡«d??×?	
È“«d�« d?LŽ sÐ b?L?×� U?N�—œ√ b?� W?IO?I(« Ác¼Ë ¢U?Ž«—– 5�?Lš b?FÐ vKŽ

ÆÂ±≤±∞ Ø‡¼ ∂∞∂

¡UMŁQ?� ·UH−K� W?�ËUI*«  UðU?³M�« —Ëcł oL?Ž sŽ Èdš√ W?IOI?Š „UM¼Ë
—Ëc?'«  «– —U?−ý_«Ë  «d?O?−?A�« iFÐ —Ëc?ł «ËbłË f¹u?��« …UM� d?H?Š
Èb?Š≈ w¼ Ác¼Ë ÷—_« `DÝ X?% Î«d?²?� ≥∞ s� oL?Ž√ v�≈ b?²9 W?I?O?L?F�«
(true ·U??H??'« qL??×??²ð w²�«  U?ðU??³MK� ©W??OKJ?A�«® W??O??łu�u??�—u*«  U??H??B�«
W?H?	 Íd?C?)« U?N?Žu?L?:Ë xerophytes or drought tolerant xerophytes)

UN?O� błuð ô  UðU³½ „UM¼Ë ‚«—Ë_«Ë ÊU?IO��« r−?Š dG	 w¼Ë UC¹√ W?�UŽ
U?� …œUŽË …d¹e?ž  «d?OF?ý U?NOKŽ W?¹bKł ‚«—Ë_« ÊuJð Ë√ ‚öÞù« vKŽ ‚«—Ë√
w� u?LMð w²�« pKð sŽ …d?O?G	 ÊuJð Ë√ ·U?H?'« qB� w?� ‚«—Ë_« j�U�?²ð
W?OKLŽ o¹dÞ sŽ ¡U*« s� b?�UH�« W?O?L� s� qKIð  U?H	 w¼Ë —UD�_« qB?�
s� •∏μ v�≈ q?B¹ U0— hI?M�« «c¼ Ê√ ©±π∑∂® w½u½U???²??³�« d??�– b??�Ë `?²M�«
w� Àb% w²?�«  «—u×²�« „UMN?� p�– v�≈ W�U?{ùUÐ "UM�« `D��« WŠU?��
Ë√ „«u?ý√ v�≈ —u?×?²�« q¦?� W¹Ë«d?×??B�« —U?−?ý_«Ë  «d?O?−?A�« iFÐ ‚«—Ë√

Æ„«uý√ v�≈ UC¹√ ÊUIO��« —u×²ð U0—Ë nOý«dŠ v�≈
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WO��dA$�« �UHB�« ¿¿

WKL?×²*«Ë W?�ËUI*« W¹Ë«d?×?B�«  UðU³MK� W?O?×¹dA?²�«  UH?B�« r¼√ s�Ë
ÂU?Šœ“« w� W??	«d?²?� …d??O?G?	 U¹ö?š s?� ÊuJ²¹ …d?A??³�« ZO?�½ Ê√ ·U?H??−K�
bŽU�ð …dA³�« X% WI³Þ œułË l� ¡U*« cHMð ô WOFLýË WOMOðuO� UN½«—błË
 «dOFý œułËË W?OÝUI�« WOł—U)« q�«uF�« s�  U³M�« W¹U?LŠ ‰ULJ²Ý« vKŽ
w� UC¹√ b¼U?A*«Ë `²M�« WOKLŽ qKIð q?�«uŽ UNK�Ë …dA?³�« `DÝ vKŽ WHO?¦�
W??O?³??A?)« W??O??ŽË_« Ê«—b?ł kOK?Gð w� …œU¹“ W¹Ë«d??×?B?�«  UðU?³?M�« W?−??�½√
w� błu?ð —uG¦�«Ë W?HK²<« ‰UJý_«  «– W¹d?−(« U¹ö?)« s¹uJð w� …œU¹“Ë
iFÐ e?O9 W?O?×K*« œb?G�«Ë …d?A?³�« `DÝ Èu?²?�?� ÊËœ U?NKF?&  U?{U?H?�½«
Ád?�– o³?Ý U?L??�Ë W?O?×K*« WÐd?²�« sÞu?²??�ð w²�« W¹Ë«d?×?B�« W?O?ðU?³M�« Ÿ«u½_«
ZO??�M�« w� W??OzU??� U¹ö??š vKŽ Èu??²?% W¹Ë«d??×??B�« W¹d??O?B??F�«  UðU??³M�U??�

Æ¡U*« s¹e�²Ð ÂuIð wLOA½«—U³�«
WO�u�uO�H�« �UHB�«  ¿¿

j³ðdð W�UŽ W?HBÐ …dLF*« W¹Ë«d×B?�«  UðU³MK� WOłu�uO�?H�«  UHB�«
WÐd²�« s� t	UB?²�SÐ W¹uO(« UNHzUþuÐ UN�U?OI� w�UJ�« ¡U*« vKŽ ‰uB(UÐ
vKŽ Ê«b??L?²?F?¹ ÊU?²¹u??O?Š ÊU?²??OKL?Ž U??L¼Ë `²M�« W??OKL?Ž o?¹dÞ sŽ t½«b?I??HÐË
 UðU?³M�« pKð w� ÈuK)« d?O?B?FK� (osmotic pressure) È“u?LÝËô« jG?C�«
W?G�UÐ …œU¹“Ë d?OD*« qB?H�« w� ÊU?B?I½ 5Ð ÕË«d?²¹ jG?C�« «c¼ Ê√ l�«u�«Ë
jG???C�« Ê√ ©±π∂±® ’U??B???I�«Ë d??B???²M� d???�– b??I??� ·U???H??'« qB???� w�
U� ÕË«d²¹ (Zygophyllum dumosum)  w³A)« j¹dÞd�«  U³M� È“uLÝËô«
Anabsis Âd−F�«  U³½ w�Ë nOB�« w?� ∂μ ¨¡U²A�« w� U¹uł UDG{ ≤∂ 5Ð
 U??³½ w‡‡?� U‡‡�√ nO??B�« w?� μ∑ ¨¡U??²?A?�« w� ≥∏ 5Ð U??� ÕË«d??²¹ articulata 

≤∞≥ ¨¡U²?A�« w� ≥π 5Ð U� ÕË«d²?O� Reaumuria palaestina  ©`OK*«® WÐbF�«
w� ÈuK)« dOBFK� Í“uLÝËô« jG?C�U� ÂU�—_« Ác¼ `O{u²�Ë nOB�« w�

ÆU¹uł UDG{ μ ¨∏ 5Ð U� ÕË«d²¹ WŽ—eM*« WOKI(«  UðU³M�«



∑∑ ÍdDH�« w�U�M�« ¡UDG�«

w¼ W¹Ë«d??×?B�«  U?ðU?³M�« w?� Èd?š_« W?�U??N�« W??O?łu�u??O?�??H�« W?H??B�«
(hydration or combined  U?³M�« w� ©fO?³?(« Ë√® b?OI*« ¡U*« W?³?�½ ŸU?Hð—«
ô YO?Š U?I?OŁË U?ÞU?³ð—« W?O?(« …œU*«  U½uJ0 j³?ðd¹ Íc�« ¡U*« u¼Ë water) 

¨©free water d?(« ¡U*«® b?O?I*« d??O?ž ¡U*U?� ‚öÞù« vKŽ ©b‡I??H¹ ô® d?�?³?²¹
U?NzU?� iFÐ W??O?(« …œU*« vKŽ kH?×¹ U2 b?O?I?*« ¡U*« «c¼ œu?łË ÊU?� U0—Ë
Ÿ«u½√ w� …œU¹“ v�≈ l?łdð U/≈ ¡U*« «c¼ …œU¹“Ë b¹b?A?�« ·U?H?'« ·Ëdþ w�

Æ…uIÐ ¡U*« p�9 w²�« W¹ËdG�« œ«u*« s�

jG?C�« ŸU?Hð—« ∫UL?¼Ë W¹Ë«d×?B�«  UðU?³MK� ÊU?²?Ołu�u?O?�?H�« ÊU²?H?B�«
W?O×¹d?A?²�«Ë WOKJ?A�«  UH?B�« p�c?�Ë bO?I*« ¡U*« W?OL?� ŸU?Hð—«Ë Í“uL?Ýô«
tM� b?�UH?�« ¡U*« w� rJ×?²�« s�  U³M�« 5?J9 vKŽ UF?� qL?Fð  UðU?³M�« pK²�
W?OKL??FÐ Âu?Ið …d?L?F?*« W¹Ë«d?×?B�«  UðU?³?M�« Ê√ kŠu� b?I?� `²?M�« o¹dÞ sŽ
U??LK� `²M�« W??Žd?Ý qI?ðË …b¹«e?²??� W?Žd??�Ð —U?N?M�« s� ‰Ë_« ¡e?'« w?� `²M�«
vKŽ r?²¹ ô ·d??B?²?�« «c¼Ë ·U??H?'« …b??ý  œ√Ë …—«d??(«  U??ł—œ XF??Hð—«
…bý YOŠ U¼d?OžË rOÝd³�«Ë ‰u?H�U� WŽ—eM*« WOKI?(«  UðU³M�« w� ‚öÞù«
d�Ð WOKL?Ž w¼ U/≈ …—«d(«  Uł—œ ŸUHð—«Ë ·UH?'« …bý l� V�«u²ð `²M�«
‚ö?žSÐ Âu?Ið w²�« W¹Ë«d?×?B�«  U?ðU?³M�« ô≈  U?³M�« U?N?O?� rJ×?²¹ ô W?O?F?O?³Þ
WO?�«u�«  «dOFA�«Ë W?OFLA�« WEOKG?�« W�œ_« …bzU� Ác¼Ë `²M�« qIO?� U¼—uGŁ
s� W½“«u?*« ‰b??FM?ðË ¡U*« Ê«b??I???� w� W¹Ë«d???×??B�«  UðU???³M�« r?J×??²?ð «cJ¼Ë

Æ`²M�UÐ  U³M�« ÁbIH¹ U�Ë WKOKI�« WOzU*« œ—«u*« ’UB²�« WOKLŽ
∫u&Ë t�O{u� ÂeK� ÂU& ‰«R� „UM& ¿

W?OðU³?M�« …UO?(«Ë ¡«d?×B�« sÞu?²?�¹ Íc�« ÊU?�½ù« 5Ð W�ö?F�« w¼ U?�
±π∂∂ ÂU??Ž —u??AM*« Y?×??³�« ‰«R??��« «c¼ v?KŽ »U??ł√ ø¡«d??×??B�UÐ W¹d?DH�«

∫wK¹ U0 ÂuI¹ Ê√ tMJ1 ¡«d×B�« w� ÊU�½ù« Ê√ œU�√Ë (Kassas, 1966)

Ÿ—«e?� v�≈ ÷—_« q¹u×?²� ÍdDH�« wðU?³M�« ¡UDGK� q�UJ�« rOD×?²�« ≠ √



∑∏ÍdDH�« w�U�M�« ¡UDG�«

Ÿ—eð YO??Š W?�U?'« t??³?ý oÞUM?*« w� W?	U?š W??H?BÐ Àb??×¹ «c¼Ë
VMF�«Ë Êu²¹e�« q¦� W?N�UH�«Ë dOF?A�«Ë `LI�« q¦� WO�uŠ qO?	U×�
W?�bN?²?�*« ¡«e?ł_« `³B?ð ÊU¹œu�U� U?�U?H?ł d¦?�_« oÞUM*« w� U?�√
ÊuJð U�bM?Ž UN²?Ž«—e� ÍdDH�« wðU³M�« U?NzUDž s� U�U9 U?Nzöšù

ÆUO³�½ WFHðd� —UD�_«
wŽd�«Ë lODI?²K� W−?O?²½ ÍdDH�« wðU³M�« ¡UD?GK� wze'« rOD×?²�« ≠ »
W??OðU??³M�« …œU??O??��« w?�  «d?O??O??Gð w?� V³??�??²¹ U??L¼ö??�Ë s¹dzU??'«

ÆWOðU³M�« WODG²�« w� `{«Ë ÷UH�½« w�≈Ë Í—uKH�« s¹uJ²�«Ë
 «uM�?�« w� …b¹«e???²??� ÊuJð W???OðU??³?M�« W??OD?G??²�« vK?Ž wŽd�« d???OŁQð ≠Ã
 «uM��« w� wŽdð sJð r� w²�« WOðU³M�« Ÿ«u½_« wŽdð YOŠ W�U'«
w²?�«  UðU????³?M�« iF?Ð vK?Ž U????C¹√ o?³DM?¹ «c¼Ë …d????O?D*« Íd????š_«
”UMł_« s?� Ÿ«u½√ q¦???� tz«c??ž w� U???NÐu???³??Š ÊU??�?½ù« Âb??�??²???�¹

Amaranthus , Dactyloctenium, Hyperrhenia and Oryza.  ∫WO�U²�«
W???O?KH???��« t?z«e???ł√ Ë√ Á—ËcÐ Ë√ t?z«e???ł√ qJÐ ÍË«d????×???B�«  U???³?M�« ≠ œ
¡«ËbK� —b?BL?� U?N?�«b�?²?Ýô ÂbN�«Ë rOD×?²K� ÷d?F?� ©WO?{—_«®

∫WO�U²�« ”UMł_« s� Ÿ«u½√ q¦�
Ammi, Cassia, Colocynthis, Ferula, Hyoscyamus, Solanum, Urginia etc.

 U?�—u?� Ë√ ‰UBÐ√ Ë√ ‚«—Ë√ lO?DIð vKŽ Í—U?×B?�« w� Ëb³�« Ã—œ b?I?�
U?N�«b?�²?Ýô  UðU?³M�« Ác¼ q� Ë√ ÊUI?O?Ý Ë√ —Ëcł Ë√  U?�Ëe¹— Ë√  U½—œ Ë√
UN?²ODGðË  U³M?�« pKð œ«bŽ√ w� `{«u�« h�UM²�« u¼ W?−O²M�«Ë ÈËbÐ Ãö?F�
dL?Š_« d×?³�« qŠUÝ vKŽ Ê«u?LMð —U−?ý_« s� 5Žu½ W½—UI?� bMŽË WOðU?³M�«
(Moringa —U?ÝU?O�«Ë (Acacia raddiana) `KD�« U??L¼Ë W¹œu?F?��«Ë d??B?� w�
—ULŁ wM−?Ð Êu�uI¹ Ëb?³�« Ê√ b$ UL?N¼U&« ÊUJ��«  U?O�uKÝË peregrina) 

¡«Ëb�« ÷«d?ž√ w� U?N�«b?�?²?Ýô WO�U?Ž ÊU?LŁQÐ U?N½uF?³¹Ë —U?ÝU?O�«  «d?O−?ý
`O???×???	 fJF�«Ë U?¼u??F?DI¹ ôË  «d???O??−???A�« Ác?¼ vKŽ ÊuE?�U??×¹ r?Ł s�Ë



∑π ÍdDH�« w�U�M�« ¡UDG�«

w�u?O�« œu?�u�« ÷«d?ž_ U?NÐU?A?š√ Âb?�?²?�ð w?²�« `KD�« —U?−?ý√ ’u?B?�Ð
ÆdzU'« lODI²K� W{dF� —U−ý_« ÁcN� p�c�Ë ¡«d×B�« Ëb³�

ÊuIKD¹ Íc�« (Anabasis setifera)  U?³½ q¦� W?OðU?³M�« Ÿ«u½_« iFÐ ≠‡¼
¡«d?C?š w¼Ë  U½«u?O??×K� W?žU?�?²?�?� d?O?ž b?L?(« Ë√ V?A�« t?OKŽ
rŁ U¼u?½e??�¹Ë U???N½u???F??L???−¹ rŁ n& v?²??Š Ëb???³�« U??N???�d??²?¹ p�c�Ë
WOðU³M�« Ÿ«u½_« rEF� vKŽ o³DM¹ «c¼Ë rNðU½«u?O( ¡«cž UN½u�bI¹

ÆW¹dOBF�« …dLF*«
ÍË«d??×???B�« wðU???³M�« ¡UD?GK� wze???'« lODI???²�« Ë√ dzU???'« wŽd�« ≠”
dzU??'« d?O?ž w?Žd�« wMF¹ YO??Š U?� …bzU??� U?L?N?� ÊuJð U0— d?L??F*«
 U?³M�« …U?O?Š —«d?L?²?Ý« v�≈ ÈœR¹ U2 W?%UM�« ÕuD�?�« s� qOKI?²�«
d??O??ž W??OðU???³½ Ÿ«u½√ ‰«Ë“ v�≈ ÈœR¹ U?0— wze??'« lODI???²�« p�c??�Ë
W¹œU?B²?�ô« W?LO?I�«  «– WOðU?³M�« Ÿ«u½ú� W?	d?H�« ¡UDŽ≈Ë WÐuKD�

ÆÈdš_«  UðU³M�« s� W��UM� Í√ ÊËœ uLMK� Ëb³K�
ŸU�ð« w¼ ”Ë—b*« d?OžË 4I*« dOž w½U�½ù« q?šb²K� WOzUNM�« W?−O²M�« ≠Õ
¡«d×	 qFH�UÐ sJð r� ÷—_« s� Èdš√ ¡«eł√ WODG� ¡«d×B�« WF�—
qFHÐ  Q?A½√ w²�« ¡«d×B�« Ë√ d?×B²�« WOKL?Ž UNOKŽ oKD¹ W?OKLŽ w�
…œU?Ž Àb??×¹ «c¼Ë (desertifcation or man-made- deserts)  ÊU??�½ù«
oÞUM*« v�≈ ·U?H'« …b¹b?ý oÞUM*« s� W?O½U�?½ù«  UF?L²?:« …d−?NÐ
Íd??³??� Âb¼  U?O?KL??Ž U?N??O??� Àb??% r� w²�« oÞUM?*« Ë√ ÎU?�U??H??ł q�_«

ÆWBI�« —«dJ²Ð œuF¹ rŁ wðU³M�« ¡UDGK�

Í√ ¡«d??C?)« l?I?³�« w?� ô≈ rO?I??²??�ð ô Í—U??×?B?�« w� ÊU?�?½ù« …U?O??Š
ÆÆr�U?F�« Íu²?�?� vKŽ Í—U?×B�« lO?L?ł w� …dA?²M*«  U?CH?�M*«Ë  U?Š«u�«
¡U*« UNM� »U?�M¹ w²�« W¹d¦�« UN?½uOFÐ eO?L²ð  UC?H�M� sŽ …—U³?Ž  UŠ«u�«Ë
s� WF?�bM*« ÁUO*«  U?OL?�  ËUH²?ðË …uIÐ UI?�b²?� Ë√ UŽœ«Ë UzœU¼ U?�√ w�u'«



∏∞ÍdDH�« w�U�M�« ¡UDG�«

Âu?I¹Ë UN?ŽU�b½«Ë U?N?�U¦?³½« …u� nK²?�ð U?L� «d?O³?� UðËU?Hð —UÐü«Ë ÊuO?F�« Ác¼
rN?{«dž√ q� w� U?N�«b?�²?Ýô W	U?š WI¹d?DÐ ÊuO?F�« ¡U� rO?�I?²Ð w�U¼_«
U� ÕË«d²¹Ë «bł qOK�  UŠ«u�« ÊUJÝ œ«bF²� W�UŽ WHBÐË WOŽ«—e�«Ë WO�eM*«
U¼—œUB�Ë W?Š«u�« WŠU�� vKŽ bL²?F¹ «c¼Ë ·ô¬ lCÐ v�≈  U¾*« lCÐ 5Ð
Ác¼ VFKð Ê√ w� œu?I?F?� q?�_«Ë …—ËU?:« Êb*« sŽ »d?I�« Ë√ b?F?³�«Ë W?OzU*«
sÞu�« w� È—U?×?B?K� W?�«b?²?�*« W?O?¾?O?³�« W?O?LM²?�« w� ÎU?�?Oz— «—Ëœ  U?Š«u�«

Æ»U²J�« «c¼ s� Y�U¦�« ¡e'« w� p�– `{uMÝË wÐdF�«



∏± ÍdDH�« w�U�M�« ¡UDG�«

Í—U�B�U� w�«d*« �U"«uO� π Æ ±

.bI� ± Æ π Æ ±

w²�«  U½«uO(« Í—U×?B�« s� ¡«d×	 Í_ WO½«uO(« WŽu?L:UÐ bBI¹
iFÐ ÎUC¹√ WŽuL:« Ác¼ sL{ qšbðË W¹dÐ Á—u?	 vKŽË ö	√ UNO� gOFð
W−?O²½ U?NOKŽ ‰u?B(« w� ÊU?�½ù« `$ w²�« …dO?NA�« W?�½Q²�?*«  ôö��«
 U?H??	 vKŽ ‰u?B??×K� p�–Ë U?N??−¹ËeðË U¼“d??�Ë …“U?²?L*« œ«d??�ú� Á—U?O??²?š«
ÂuIð w²�« ‰UL?Ž_« W¹œQð vKŽ bŽU�ðË UN?O� gOFð w²�« W¾O?³�« VÝUMð …eO2
W¹d?³�« ≠ Í—U×?B�« w� wŽ«d*«  U½«u?OŠ Ê√ d?�c�UÐ d¹b?łË d¦?�√ …¡UHJÐ U?NÐ
W�U¼ U?Ž«u½√ sLC²ð w²�«  U¹d?Ðu�«Ë  U¹—UH(« s� U?NK� ≠ W�½Q²?�*«Ë UNM�
U??N?�¹—U?ðË Í—U?×??B�« W??F?O??³DÐ U‡?‡‡I?O?ŁË UÞU?³?ð—« j³ðdð w²�«  U?½«u?O??(« s�
…U??O?Š w?� tÐ Âu?I?ð Íc�« d?O??³J�« —Ëb?�«Ë W¹œU?B??²??�ô« U?N??²??O?L?¼√ sŽ ö?C??�
Í—U??×??B�« vKŽ œu??F??²?� U??NKšb?ð Ê√ sJ1 w²�« s¹œU??O*«Ë t?�U?L??Ž√Ë ÊU??�½ù«

Æ©±π∂π ÍbLŠ bOý— 5�√® d‡‡‡O³J�« lHM�UÐ

w� «u?F?C¹ Ê√ U?N??²?Ý«—œË W?O½«u?O?(« W?Žu?L?:« Ác?NÐ 5L??²?N*UÐ —b?−¹Ë
s�  dO?ž …dO¦� …œUC?� q�«uF� ÷dF²ð ‰«e?ð ôË X{dFð b� UN½√ ÊU?³�(«
U?N²?O²?Að v�≈ ÊU?OŠ_« iFÐ w�  œ√Ë qÐ U?¼bł«uð W?�U¦?�Ë U¼—U?A²½« W?FO?³Þ
oÞUM?*« lO??L??ł w� U??N� s¹bzU??B�« …œ—UD?� q�«u??F�« Ác¼ r¼√Ë U??N??{«d??I½«Ë
W	U?š WH?BÐË W?O½«uO?(« WŽu?L:« Ác¼ vKŽ U?³KÝ  dŁ√ w²�«Ë W¹Ë«d×?B�«
—«d?I?²??Ýô«Ë ¡Ëb?N�« v�≈ qO9Ë W?KłËË W?ÝU?�?Š  U?½«u?O?Š U?N½_  U?¹—U?H?(«

 Æ»ËdN�«Ë Íd'« WF¹dÝ p�– q� ‚u�Ë
�U�d�U(« ≤ Æ π Æ ±

s� WO{—√  U?O¹bŁ vKŽ d�«u(«  «–  U½«uO(« Í√  U¹d�U?(« Íu²%
Íœ√ U2 UF� Âb?I�«Ë bO�« jA� s� q� ÂUEŽ UNO� X�UD²?Ý« VAF�«  ö�¬
÷—_« sŽ Âb???I�« w� V?FJ�« qB???H???�Ë b??O�U?Ð wG???Ýd�« qB???H*« œU??F?Ð√ v�≈



∏≤ÍdDH�« w�U�M�« ¡UDG�«

W³K	 w¼Ë d?�«u(UÐ ·dFð W?C¹dŽ WO½d?� q²� v�≈ d�Uþ_«  —u?% p�c�Ë
vKŽ qLFðË UN³½«uł vKŽ uLMðË lÐU	_« ·«dÞQÐ jO%Ë  ôU(« rEF� w�

ÆUN²¹ULŠ

 U¹d?�U(«Ë lÐU	_« W?¹œd�  U¹d?�U(« ∫ 5²³?ð— v�«  U¹d�U?(« eOL?²ð
∫W??O�U??²�«  U¹d??�U??(« b?łuð w?Ðd?F?�« sÞu�« Í—U??×?	 w?�Ë lÐU??	_« W?O??łË“
©lÐU?	_« W¹œd�  U?¹—UH?Š® wÐd?F�« ÊUB?(«Ë ©±®wI¹d?�_« vAŠu�« —U?L(«
”U� —Ëb�« ‰«ežË ¡UCO?³�« …UN*«Ë rŁd�«Ë dI³�«Ë w³¼c�« q¹c�« Ë– ·Ëd)«Ë
qL?łË qL?(« qLłË wÐd?F�« qL?'«Ë U?�«b�« ‰«ežË W?F?O�d?�« ÊËdI�« ‰«e?žË

©lÐU	_« WOłË“  U¹—UHŠ® Íd³�« d¹eM)«Ë Í—UN*« qL'«Ë ÊU−N�«
�U‡‡‡‡‡�d‡‡‡�u‡‡�« ≥ Æ π Æ ±

W?O?�U?�_« Âb?I�« w� l?ÐU?	√ lÐ—√ U?N�Ë U?N?L?−?Š d?G?BÐ  U¹d?Ðu�« e?O?L?²ð
«bŽU� …dOG	 d�«u×Ð lÐU	_« lOLł wN²MðË WOHK)« ÂbI�« w� jI� WŁöŁË
ÊU½–_« p�c??� ”u??IÐ VK?�0 wN??²M²??� W??O?H?K)« Âb??I�« w� W??O½U??¦�« l³??	ù«
 U¹dÐu�« s�Ë ≠ œu??łu?� d?O?ž ÊuJ¹ œUJO??� q¹c�« U?�√ d?G?B�« w�  U??O¼UM²?�
‰U??L???ý Í—U??×???	 w�® ËU??�UJ?�« dÐË wÐd???F�« sÞu�« Í—U???×??	 w� …œu???łu*«
wDG¹Ë rÝ ≤∞ w�«uŠ v�≈ tŽUHð—« qB¹ r−(« dOG	 Ê«uOŠ u¼Ë ©UOI¹d�√
U?L?� o�U?G�« wM³�«Ë d?H?B*« w�U?I?ðd?³�« 5Ð t½u� nK²?�¹ d¹e?ž d?F?ý t?L?�?ł
tz«cž sŽ U?¦ŠUÐ qOK�« ¡UMŁ√ ‰u?−²¹ wKO� Ê«uO?Š u¼Ë œuÝ√ U?N½u� Ÿ«u½√ błuð
5Ð U¾³²?�� —UNM�« wCI¹Ë WCG�« ÊU?Bž_«Ë —U−ý_« ‚«—Ë√ s� ÊuJ²¹ Íc�«
—U??−?ý_« oK�??²ð w¼Ë W?¹—c?ł n¹ËU??& w� Ë√ —U??−?ý_« ŸËd??� Ë√ —u?�??B�«

ÆWIzU� …—UN0

jI?� W?O?³?OK�« ·u?'« W?IDM� w� W?	U?š W?H?BÐË U?O?I¹d?�√ ‰U?L?ý Í—U?×?	 w� Áb?	— - ©±®
Æ©Â±π∂π ÍbLŠ Íbý— 5�√®



∏≥ ÍdDH�« w�U�M�« ¡UDG�«

 W�"Q$�*« w�«d*« �U"«uO� ¥ Æ π Æ ±

W??�U??'« oÞUM*« ÊU?JÝ …U??O??Š w� U??�??Oz— Î«—Ëœ wŽ«d*«  U?½«u?O??Š V?FKð
…d?O?IH�« w?Ž«d*UÐ …œU?H²?Ýö� ‚dD�« V�?½√ d³?²?Fð U?N½√ YO?Š ¨W?�U'« W?³?ýË
d??�uð V?�??Š Íd??š√ v�≈ W??ID?M� s� ‰U??Šd??²?�«Ë qIM²�« r?N??OKŽ ÷d??H?ð w²�«
Æ…Ë«b³�« ÂUEMÐ ·dF¹ ULO� ¨W?HK²<« rÝ«u*« w� »dA�« ÁUO�Ë wŽd�«  UðU³½
÷dF²�« s� W¹Ë«d×B�« oÞUM*« tÐ nB²ð U*Ë ÂUEM�« «c¼ t{dH¹ U* «dE½Ë
…—«d??Š s?� fID�« W?�U??Š w� …d???O??³?J�«  U??�ö???²??šö�Ë ¡«c???G�«Ë ¡U*« h?IM�
ÊS� ¨U½U?OŠ√ WÐdð_«Ë ‰U�d�UÐ WKL;« ÕU¹d�«Ë ¨¡U?²ý œd³�«Ë W�—U?(« fLA�«
w²�« W?Ołu�u?O�?H�«Ë WO?×¹d?A²�«  U?HB�« s� œb?FÐ e?OL?²ð wŽ«d*«  U½«uO?Š
U?NK¼Rð w?²�«Ë ¨5M��« ·ô¬ d?� vKŽ wF?O??³D�« »U?�?²½ô« W?−?O?²½ U??N?²?³?�?²?�«

Æ©≤∞∞≥ +Už® WOÝUI�« ·ËdE�« Ác¼ X% WAOFLK�

·ô¬ cM� ÊU?�½ù« U?N�½Q?²?Ý« w²�« W¹Ë«d?×B�« wŽ«d*«  U?½«uO?Š r¼√Ë
Æ©ÊQC�«® ÂUMž_«Ë e?ŽU*«Ë ‰UL'« W¹Ë«d×?B�« oÞUM*« w� WAO?FLK� 5M��«
Íb?� w� UNM?OÐ UL?O?� nK²�ð WŁö?¦�« Ÿ«u½_« Ác¼ s�  Q?A½ w²�«  ôö?��«Ë
W?A?O?F?LK� «œ«b?F²?Ý« Ÿ«u½_« Ác?¼ d¦?�√ ‰U?L?'«Ë Æ¡«d?×?B�« ·ËdE� U?NKL?%
 U�U�� dO��« lOD²�ðË ÂU¹√ …bŽ gDF�« qL×²ð wN� ¨·ËdE�« Ác¼ X%
 ôö??�?�« s� e??ŽU*«Ë ÆW???O??�u??A�«Ë W???�U??'«  UðU???³M�« vK?Ž gO??F�«Ë W?K¹uÞ
W?³?ýË W??�U?'« oÞUM*« w� W?A?O??F?LK� U?N?L?K�Qð w� ‰U?L?'« wKð W?¹Ë«d?×?B�«
s� ÂUM?ž_« U??L??N??OKð rŁ …d??O??I??H�« w?Ž«d*« vKŽ W??A??O??F?*« qL??×??²ðË ¨W??�U??'«

ÆW¹Ë«d×B�«  ôö��«

W¹Ë«d×B�« w?Ž«d*«  U½«uOŠ Ÿ«u½√ 5Ð ·ö²šô« Íb?� —bI½ Ê√ sJ1Ë
w� U?N?M� q� l¹“uðË —U??A?²½« Íb?� W?EŠö0 ¡«d?×?B?�« ·ËdE� U?NK?L?% w�
Ê√ b?$ YO?Š ¨d?B?� w� W?O?Ðd?G�« ¡«d?×?B�« s� W?�U?'« W?OKŠU??��« W?IDM*«
ÂUMž_« s� w?KŽ√ W?³?�½ vK?Ž Íu?²?% e?ŽU*«Ë ÂU?Mž_« s� WDK²?<« ÊU??FDI�«



∏¥ÍdDH�« w�U�M�« ¡UDG�«

ULMOÐ ¨w?½«dÐ ÍbOÝ W?IDM� w� UO?³�½ s�Š_« wŽd�« oÞUM?� w� eŽU*« sŽ
d?¦?�_« wŽd*« oÞUM� w� U?�d?ý UMN?&« U?LK� ÂUMž_« sŽ e?ŽU*« W?³?�½ œ«œeð
Ã—b?²¹ YO?Š Ê«œu?��« »d?ž w� d?š√ ‰U?¦?�Ë ÆÕËdD� wÝd?� w�d?ý «—u¼bð
b¹b?A�« ‰UL?A�« v�≈ —UD�√ —ež_« »uM'« s� —UD�_« r?Ýu� ‰uÞË ‰b?F�
U?�U?H?ł d¦?�_« oÞU?M*« w� wÐdð ô w²�« —U?IÐ_« wÐdð »uM'« wH?� ·U?H?'«
v²?Š ¨eŽU*« rŁ ÂUMž_« b?ł«uð W?³�½ b¹eð ôU?Lý UM?N&« U?LK�Ë ¨‰UL?A�« w�
ÊU??FD� w� ‰U??L??'« wÐdð Y?O?Š ·U??H??'« b¹b??ý —u??�—«œ ‰U??L?ý v?�≈ qB½

Æ…dO³�

vKŽ d?³?Bð wN?� ¨rK�Q?²*« ÍË«d?×?B�« Ê«u?O?×K� U?ł–u/ d³?²?Fð ‰U?L?'«
ô≈ »d?Að ô ·U'« w?Žd*« w� ÊuJð U�b?MŽË dš√ Ÿu½ Í√ s� d?¦?�√ gDF�«
b�Ë® 5�u?¹ q� …d� »dA?²� e?ŽU*«Ë ÂUMž_« U�√ ¨ÂU¹√ W?F³?Ý Ë√ W²?Ý q� …d�
l� ÂU¹√ W�Lš q� …d� »dA�« vKŽ W¹Ë«d×B�« w�d³�« ÂUMž_« V¹—bð sJ�√
Æ©…d¼UI�UÐ ¡«d?×B�« Àu×Ð e?�d0 WÐd& w� W?�U'« ·öŽ_« vKŽ W¹c?G²�«
 U½«uO(« lOD²�ð ¡«dC?š  UðU³M�« ÊuJð U�bMŽ wŽd�« rÝu� ¡UMŁ√ w� U�√
t¹u?²% U0 tMŽ iO?F²?�ð Íc�« ¡U*« »d?ý ÊËbÐ WA?OF*« WŁö?¦�« Ÿ«u½_« s�

ÆWOzU*« …—UBF�« s� WCG�«  UðU³M�«

Êd?I�« s�  UM?O?²?��« qz«Ë√ cM� W?O??LKF�«  U?Ý«—b�« ZzU?²?½  d?Nþ√ b?�Ë
W?Ołu�u?O?�?H�«Ë WO?×¹d?A?²�« ’«u)« iF?Ð 5Ð …dO?³?� W�ö?Ž œu?łË w{U*«
eOL²ð w²�« rK�Q²�«  UH	 5ÐË W¹Ë«d×B�« ÂUMž_«Ë eŽU*«Ë ‰UL'« s� qJ�
…—«dŠ ŸUHð—«Ë ¡«c?G�« hI½Ë »dA�« ÁUO� WŠuK�Ë gDF�« qL% U?NL¼√Ë UNÐ

Æa�« ÆÆ UHO	 u'«

œ«b?ŽSÐ dzU??'« wŽd�«Ë …Ë«b?³�« ÂUEM?� W?Oz«u?A?F�« W??I¹dD�« Ê√ pý ôË
W¹Ë«d???×??B�« w?Ž«d*« W�u??L???Š l� oH???²ð ô wŽ«d?*«  U½«u??O???Š s� …b¹«e???²??�
s� …b¹«e?²*«  U?ŠU?�*« Àd?Š q¦?� Èd?š_« q�«uF?�« v�≈ W�U?{ùUÐ ¨…d?O?I?H�«



∏μ ÍdDH�« w�U�M�« ¡UDG�«

W?OF?O³D�« wŽ«d?*« W�UŠ —u¼bð …œU¹“ v�≈  œ√ v²�«Ë ¨V?D(« lLłË d?OF?A�«
W?L?O??I�« W?O�U?Ž …b??O?'« wŽd�«  UðU??³½ s� d?O?¦J?�« ¡U?H?²?š«Ë oÞU?M*« pKð w�

ÆW�U��«Ë WO×K*«Ë WO�uA�«  UðU³M�« UNM� ôbÐ  dA²½«Ë WOz«cG�«

W?O?L?OK�ù«Ë W?OK?;« W¹u?LM²�«Ë W?O?LKF�«  U?N?'« s?� d?O?¦?� XL¼U?Ý b?�Ë
…—u¼b??²*« ŸU?{Ë_« Õö??	ù W?�“ö�« jD?)« Õ«d?²?�«Ë W?Ðd?& w� W??O�Ëb�«Ë
¨jD?)« Ác¼ oO???³?Dð √bÐ b???�Ë ¨W???�U???'« W???³???ýË W???�U???'« w?Ž«d*« oÞU?M*
Ác¼ ÕU?$ v�≈ ‰u	u�« Ê√ ô≈ Æ«d?O?³� U?�ö?²š« U?NMOÐ ÕU?−M�« W³?�½ XHK²?š«Ë
jD?)« r¼√ s�Ë œu???N??'« ‰c?Ð —«d??L???²??Ý«Ë d???�U???Cð v�≈ ÃU???²??×¹ j?D)«

∫WŠd²I*«
Àu?×³�« ZzU?²½ vKŽ œU?L²?ŽôUÐ wŽd�« rOEM²� W?×{«Ë W?ÝUO?Ý l{Ë ≠±

ÆWOLKF�«
s� Ÿ«u½√ U??NM�Ë W1b?²?�?*« …b?O?'« wŽ«d*«  U?ðU?³½ ‰U?šœ≈ lO??−?Að ≠≤

ÆUOÝU�_«Ë fJKÐdð_«
∫q¦??� —UD�_« ÁU??O?� kH??ŠË l¹“uð w?� W?O??LKF�« qzU??Ýu�« Â«b??�?²??Ý« ≠≥

Æ U½«e)«Ë œËb��« ¡UA½≈
ÆW¹uŽd�« W�uL(«Ë wŽ«d*«  U½«uOŠ œ«bŽ√ rOEMð ≠¥

Æ·UH'« rÝ«u� w� WOKOLJ²�« W¹cž_«Ë ·öŽ_« Â«b�²Ý« ≠μ
ÆÆ Ãö?O?��« ≠ W?O?×K*«  UðU?³M�«® wŽ«d*«  UðU?³MÐ …œU?H?²?Ýô« s�?% ≠∂

Æ©a�«
W¹U?Žd�«Ë W¹cG?²�« VO�U?Ý√ Â«b�?²?ÝUÐ wŽ«d*«  U½«uO?Š ÃU?²½≈ rOEMð ≠∑

ÆWO×B�«
5Ð »U?�²½ô« Â«b?�?²ÝUÐ wŽ«d*«  U?½«uO?Š ÃU²½ù w?Ł«—u�« 5�×?²�« ≠∏
 ôö?��« Â«b�?²?Ý« ÊËœ WO?FO?³D�« U?N²?¾?OÐ w� WL?K�Q²*«  ôö?��«

ÆÎUOFO³Þ WLK�Q²*« dOž





w‡�U‡‡‡��« q‡‡‡‡‡‡‡‡‡B‡H‡�«

ÍdDH�« w�U�M�« ¡UDG�«

WO�dF�« …d�e'« t�	Ë dB
 Í—U�� w




∏∏ÍdDH�« w�U�M�« ¡UDG�«



∏π ÍdDH�« w�U�M�« ¡UDG�«

w�U��« ¡e'«

 ÍdDH�« w�U�M�« ¡UDG�«

WO�dF�« …d�e'« W�	Ë dB
 Í—U�� w


r‡‡�b‡‡‡‡‡I‡�  ± Æ ≤

t??Ž«u½QÐ ÍdD?H�« wðU??³M�« ¡UDG?�« Ê√ W?O?ðU?³?M�« U??O?�«d??G??'« ¡U??LKŽ œU??�√
ÏwðU?³½ ¡UDž U?N?KG?A¹ W?OðU?³½ oÞUM� sŽ …—U?³?Ž W?O?{—_« …dJ?�« vKŽ W?HK²?<«
s� œb?Ž WI�«d?0 d¦�√ Ë√ w?ðU³½ Ÿu½ U¼œu?�¹ WOðU?³½ dzUA?Ž s� ÊuJ²¹ UMO?F�
q�«uF�« X% oÞUM*« Ác¼ w� WAOFLK� W?LK�Q²� UNK� Èdš_« WOðU³M�« Ÿ«u½_«
oÞUM� U¼—U³?²Ž« sJ1 WOðU?³M�« oÞUM*« Ác¼Ë WIDM� q� w� …bzU?��« WO¾?O³�«
¡UDž q� tO?Žu½ œb×¹ Íc�« rEŽ_« q�UF�« u¼ ŒUM*« Ê√ ”UÝ√ vKŽ W?OšUM�
vKŽ qL??²??Að w²�« Èd??š_« W?O??¾?O??³�« q�«u??F�« —U?³??²?Žô« w� c??š_« l� wðU??³½
 UMzU?J�«Ë Ê«u??O???(«Ë ÊU??�½ù«® W???OzU???O??Š_« q�«u???F�«Ë WÐd??²?�«Ë f¹—U??C???²�«
sJ1 t½√ W?OðU?³M�« UO?�«d?G'«Ë W?¾?O³�« ¡U?LKŽ oI?% p�– vKŽ ¡UMÐË ©W?IO?�b�«
wK¹ U?L� w¼ W?�?Oz— WO?šUM� ≠WOðU?³½ oÞUM� XÝ v�≈ W?O?{—_« …dJ�« rO�?Ið

©μ r�— ‰Ëb'«Ë ≥ r�— qJA�«®
(Ashby, 1965; Daubenmire, 1974, Adams et al. 1978 and Tivy, 1979)



π∞ÍdDH�« w�U�M�« ¡UDG�«

(Very Cold Region) …œËd��« …b�b	 WIDM*« ± Æ ± Æ ≤

ŒUM*«Ë w*UF�« l�u*« ¿

oÞUM*«Ë W??O�U??L?A�« UJ?¹d?�√ w� ôU??L?ý …œËd??³�« …b¹b??ý W?IDM?*« wDGð
Ú ∂∂ ÷d??Ž jš W?OÐu?M'« U¼œËb?Š ¨b??L??−?²*« jO??;« œËb?Š v?KŽ W?F??�«u�«
Ác¼ nO??� ÊuJ¹ Æ‚d??A�« w� ôU?L??ý Ú μμ ÷d?Ž jšË »d??G�« u?×½ ôU??L?ý
 Uł—œ nK²�ðË «c¼ ¨ÂÚ ≤≥≠ v�≈ qB¹ …œËd³�« b¹bý U¼ƒU²ýË «œ—UÐ oÞUM*«
«c¼ qB?¹Ë ¡U??²??A�«Ë nO??B�« w?KB??� 5Ð «d??O??³??� U??�ö??²??š« U?¹uMÝ …—«d??(«
w� U?³�Už ÊuJ?ðË W¹UGK� WK?OK� W¹uM��« —UD�_« W?OL?�Ë Â Ú ±±≠ v�≈ ·ö?²šô«
W?ł—œ j³??Nð YO?Š ÃuK¦�« q?Jý c?šQð —UD�_« ÊS??� ¡U?²?A�« w� U??�√ nO?B�«
ÃuK?¦�« q¦?9Ë 3 ¥∏∞ —UD�ú� Íu?M��« j?Ýu???²*«Ë d???H???B?�« X% …—«d???(«

Æ•∑≥ —UD�_«Ë •≤∑ w�«uŠ
w‡‡‡‡�U‡‡‡�M�« ¡U‡‡‡D‡G�« ¿

W???ł—b� q?Bð Í√ ¨Â Ú ±∞ s� q?�√ v�≈ U???H???O???� …—«d???(«  U???ł—œ j?³???Nð

r�UF�« w
 WO�U�M�« ≠ WO�UM*« o�UM*«  ©μ® r�— ‰Ëb'«

 1 - Very Cold Region

2- Cold Region

3- Cool Temperate Region

4- Warm Temperate Region

5- Cool-Warm Temperate

Contenental Region

6- Hot Region

…œËd³�« …b¹bý WIDM*«  ≠ ±
…œ—U³�« WIDM*« ≠≤

…œ—U³�« W�b²F*« WIDM*« ≠≥
W¾�«b�« W�b²F*« WIDM*« ≠¥
W�b²F*« W¹—UI�« WIDM*« ≠μ

…—U(« WIDM*« ≠∂



π± ÍdDH�« w�U�M�« ¡UDG�«

v²?Š —U?−?ý_« q� ÊS?� p�c� ¨u?LM�« —U?−ýú?� sJ1 ô U¼bMŽ w²�« …—«d?(«
s� WJ?O?L??Ý W??I?³D?Ð ¡U?²??ý vDGÔð w?²�« W?I?DM*« Ác¼ w� u??LMð ô W¹d?ÐuMB�«
VFB¹ WOzU?�  UFIM²�� ÊuJ²� ÃuK¦�« Ác¼ »Ëc?ð nOB�« qB� w�Ë ÆÃuK¦�«
W1b?²?�� W?H?BÐ …b?L−?²?� ÊuJð WÐd?²K� wKH?��«  U?I?³D�« Ê_ UNzU?� ·d?�
V�U???×D?�«Ë sý_U???� W??O?�Ë_«  UðU???³M�« i?FÐ  U???F??I?M²???�*« Ác¼ w?� u??L?M¹Ë
„UM¼ gO??FðË WK?O?L??'« —u¼e�«  «– W??O?�e??I�«  UðU??³M�« iFÐË  U¹“«e??(«Ë
sŽ W?¦ŠUÐ  U?FIM²?�*« UNÐ w²�«  U?CH?�M*« sŽ b?F²?³ð w²�« «—b½U²�«  UðU?³½
È—U?×?B?�« fJŽ® …œ—U?³�« È—U?×??B�UÐ Ác¼ wL?�ðË U??�U?H?ł d?¦??�_« s�U?�_«
sŽ …b??F?²?³??� ÁU?O?� U??NÐ w²�« s�U??�_« sŽ  UðU?³M?�« U?N?O??� Y×?³ð w²?�« …—U?(«

ÆuLOJÝù« w�U¼√ WIDM*« Ác¼ sDI¹Ë ©W�U'« s�U�_«

(The Cold Region) …œ—U��« WIDM*« ≤ Æ ± Æ ≤

ŒUM*«Ë w*UF�« l�u*« ¿

s� ôU?Lý Ú ∂∞ ÷d?Ž jš U¼b×¹Ë …œËd?³�« …b¹b?ý W?IDM*« »uMł lIð
T�«œ ÁdB?� s� ržd�UÐ WIDM*« Ác¼ nO?�Ë ‚dA�« s� ôU?Lý  Ú μ∞ ¨»dG�«
 Uł—œ ÕË«d²ðË q¹uD� ¨ÁƒU?²ý U�√ ¨Â Ú ±∞ …—«d(« Wł—œ jÝu?²� qB¹ YOŠ
«–≈ ÂÚ ∞[∂ v�≈ ÂÚ ±∑≠ 5Ð U� Ë√ «œ—UÐ ÊU� «–≈ ÂÚ ¥ v�≈ Â Ú ±≤≠ 5Ð U� tð—«dŠ
d?Ož W?IDM*« w� U?N?F¹“uð Ê√ UL?� —UD�_« W?OL?� nK²?�ðË …œËd?³�« b¹bý ÊU?�
≠jÝu?²*« rÝ ±μ∞ jÝu²?�® W?OÐdG�« W?N'« w� —UD?�_« —eGð YO?Š rE²M�
WN?'« w� ULMOÐ WM��« ‰u?B� Èb?� vKŽ ZK¦�«Ë ©•¥∏ ¡U²?A�« ≠•μ≤ nOB�«
ÍuM��« jÝu²*«® UH?O� tLEF� jI�¹Ë W�U?Ž WHBÐ UHOHš Êu?J¹ WO�dA�«

ÆÃuKŁ W¾O¼ vKŽ ¡U²ý —UD�_« jI�ðË ©¡U²ý •±≤ ≠UHO� •∏∏ ≠3 ≤∞∞

 w�U�M�« ¡UDG�« ¿

YO???Š® oÞUM*« p?Kð w� (Coniferous forests) dÐu?MB�« —U???−???ý√ u??L?Mð



π≤ÍdDH�« w�U�M�« ¡UDG�«

»U?Aš_«  UÐU?ž W½uJ� ©Â Ú ±∞ sŽ b¹e¹ U?� v�≈ UH?O� …—«d(« W?ł—œ lHðdð
Æ…ušd�«

(Cool Temperate Region) …œ—U��« W�b�F*« WIDM*« ≥ Æ ± Æ ≤

ŒUM*«Ë w*UF�« l�u*« ¿

jš v²?Š …œ—U³?�« WIDM*« s� W?O�U?LA?�«  «—UI�« w� W?IDM*« Ác¼ b?²9
UÐuMł Ú ¥μ ÷d?Ž jš v²?Š WO?ÐuM'«  «—UI?�« w� b²9Ë ÆôU?L?ý Ú ¥∞ ÷dŽ
W?ł—œ q�√ j?Ýu?²?�Ë ¨Â Ú ±μ[∂ w�«u??Š v�≈ …—«d?Š W?ł—œ w?KŽ√ jÝu?²??� qI¹
jÝu²0 ©•∏≥® U‡‡‡HO� U³�U?ž —UD�_« jI�ðË ·Uł ¡U²A�«Ë ÆÂ Ú ±μ≠ …—«dŠ

Æ©3 ±¥πμ ≠ ≥∑μ® 5Ð U� ÕË«d²¹ ÍuMÝ
 w‡‡‡‡�U‡‡‡�‡M‡�« ¡U‡‡‡‡‡D‡G�« ¿

k(« s�?( ¡U??²?A�« sJ�Ë  UðU??³M�« s� d?O??¦?� u/ ¡U?²?A?�« …œËdÐ ‚u?Fð
WD�U�²�  UÐUž ÊuJð w²�« WOðU³M�« Ÿ«u½_« s� dO¦J�« „UM¼ ÊS� «c�Ë dOB�
—u‡‡‡‡?(«Ë ◊uK³�«®  UÐU?ž q¦?� ¡U?²?ý ‚«—Ë_« (Eastern deciduous forestes) 

q%Ë …œ—U?³�« ‰U?³?'«  «—b?×M� vKŽ d?ÐuMB�«  UÐU?ž u?LMðË (oak, poplar) 

 UÐU??ž q?×??� W??O�U??L???A�« UJ¹d??�√  U???N??ł iFÐ w� U???�U9 dÐuMB?�«  UÐU??ž
W³?�½ qIð YOŠ ©ö?¦� Áb½ö¹“u?O½® oÞUM*« iFÐ w� U?LMOÐ Èdš_« —U?−ý_«
U?� W½uJ� gzU?A(«Ë »U?A?Ž_« iFÐ uL?Mð sJ�Ë  UÐUž b?łuð ö?� —UD�_«

(semi-desert) ¡«d×� t³ý wL�¹



π≥ ÍdDH�« w�U�M�« ¡UDG�«
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π¥ÍdDH�« w�U�M�« ¡UDG�«

(Warm Temperate Region) W�
«b�« W�b�F*« WIDM*«  ± Æ± Æ≤

ŒUM*«Ë w*UF�« l�u*« ¿

s� Ú ≤μ ¨»d?G�« s?� ôU?L?ý Ú ≥∞ ÷d?Ž j?š v²?Š W??IDM*« Ác¼ b??²9
U�√ ¨Â Ú ≤∞ tð—«d?Š Wł—œ jÝu?²� ÕË«d?²ð T�«œ W?IDM*« Ác¼ nO�Ë ¨‚d?A�«
WIDM*«  ∫w�≈ WIDM*« pKð r�IðË ÆÂÚ ∏ tð—«dŠ Wł—œ jÝu²?�Ë œ—U³� ¡U²A�«

Æ©5B�«® WO�dA�« WIDM*« Ë ©jÝu²*« d×³�« WIDM�® WOÐdG�«

 UšdÐ (Mediterranean or Chaparral) jÝu?²*« d?×?³�« W?IDM� e?O?L?²ð
jÝu?²�Ë Æ¡U?²?ý W�?L?A�  U?�Ë√ U?NKBHð WðËU?H?²�  «d?²?� vKŽ —UD�_« s�
WOMOB�« WIDM*« w� U�√ W�U?Ž WHBÐ ·Uł nOB�«Ë U¹uMÝ 3 ¥∏μ —UD�_«
jÝu?²?�Ë ¡U?²?ý ©•≥∑® W?OK�_«Ë ©•∂≥® U?H?O?� j?I?�ð —UD�_« W?O?³�U?ž ÊS?�

Æ3 ±≤∞∞ ÍuM��« dD*«
 w‡‡‡‡�U‡‡‡‡�‡M‡�« ¡U‡‡‡‡D‡G‡�« ¿

©WO�dG�« WIDM*«® j�u�*« d���« WIDM
 ©√®

5Ð UDÝu??²?� U?O?¾??OÐ U?�UE½ wðU??³M�« ¡UDG�« YO??Š s� W?IDM*« p?Kð q¦9
U?N?²�ËU?I0 W?IDM*« Ác¼  UðU?³½ e?O?L²ðË d?H?I�« Í—U?×?B�«Ë WH?O?¦J�«  UÐU?G�«
s�  UÐUž uLMð W?O�UJ�« —UD�_« ◊uIÝ bMŽË Æ·U?ł q¹uÞ nOB� …b¹bA�«
◊uK³�«®  ∫q¦?� …dC)« W?Lz«œ —U−?ý_« uLMðË …d?LF*« —U−?ý_«Ë  «dO?−A�«
w� U??�√ ¨W??C??H??�M?*« w{«—_« w� ¨(oak-cedar-cork) 5KH?�« ≠ —«b?O??��« ≠
sweet q¦?� ‚«—Ë_« WD�U?�?²� —U?−?ý_« u?LM²?� WÐuÞ—Ë …œËdÐ d?¦?�_« oÞUM*«
w� b??łuðË W??O�U??F�«  «—b??×M*«  U¹dÐuM?B�« —U??−?ý√ wD?GðË «c¼ chestnut 

q¦?� W?KO?L?ł W??×z«dÐ e?O??L?²ð w²?�«Ë „«u?ý_«  «–  UðU?³M?�« W?�U?'«  U??N?'«
W??O�u??(«  UðU?³?M�« s� qO??L??ł ¡UDGÐ lOÐd?�« w� ÷—_« vDG??²ðË Lavender 

jÝu?²?*« d?×?³�« W?I?DM� w� (grasses)  U?O?KO?−??OM�« u/ —e?G?¹ ôË ¨W¹d¼e�«Ë
Æ·Uł nOB�« YOŠ



πμ ÍdDH�« w�U�M�« ¡UDG�«

WOMOB�« WO�dA�« WIDM*« ©»®

u/ v�≈ U?H??O?� U?O?³?�½ …d¹e??G�« —UD�_« ◊u?I?Ý ÈœR¹ W?I?DM*« Ác¼ w�
VA)« —U−ý√ wL?�ð WC¹dŽ ‚«—Ë√ UN� …dC)« W?Lz«œ —U−ý√  «–  UÐUž
iFÐ w�Ë ¨©mulberry, magnolia) —U−?ý√ q¦� (hard-wood forest) W�U'«
(bam- u³?�U³�«  UÐU?ž uLMð Èd?š_« oÞUM*« iFÐ w�Ë —u�UJ�« u?LM¹ oÞUM*«

Æ boo forest)

(Cool- Warm Temperate Continental Region) W�b�F*« W�—UI�« WIDM*« μ Æ± Æ≤

ŒUM*«Ë w*UF�« l�u*« ¿

…—U?(« oÞU?M*« s� W?�U?Ž »d??²?Ið U??NMJ� XÐUŁ l�u??� W?IDM*« Ác??N� fO�
∫5L�� v�≈ r�IMðË

Æ…œ—U³�« W�b²F*« W¹—UI�« WIDM*« ≠

ÆW¾�«b�« W�b²F*« W¹—UI�« WIDM*« ≠

jÝu²0 W?M��« ‰uB� ‰«u‡‡Þ …—U?Š W¾?�«b�« WIDM*« …—«d?Š Wł—œ ÊuJð
Êu‡‡J¹ Íu?M‡‡��« U?Nð—«d‡Š W??ł—œ jÝu?²?L?� …œ—U?³�« W??IDM*« U?�√ ¨Â Ú ±≤ ÍuMÝ
UÐuMł d?OG?²¹ UN?HO?� ÊQÐ ¡«u²?Ýô« jš ‰U?Lý W?F�«u�« oÞUM*« e?OL?²ð ¨Â Ú ±∞
«bł œ—U?³�« ¡U²?A�« s� ¡U²?A�« dO?G²¹ ¨—U?(« nOB�« v�≈ T�«b�« nO?B�« s�
…—«d(« b¹bý nO?B�« ÊS� ¡«u²Ýô« jš »uMł U?�√ ¨T�«b�« v�≈ œ—U³�« v�≈
≠ ≥∑μ® 5Ð U?� W¹uM��« —UD�_« WO?L� jÝu?²� ÕË«d?²ðË W�U?Ž T�«œ ¡U²?A�«Ë
©•∑∞® —UD�_« jI�ðË d×?³�« s� »dI�«Ë bF³�« vKŽ «c¼ b?L²F¹Ë ©3 μ≤μ

ÆoÞUM*« iFÐ w� ÃuKŁ W¾O¼ vKŽ ©•≥∞® ¡U²ý w�U³�«Ë UHO�
 w�U�M�« ¡UDG�« ¿

sJ� U??NðU??N?ł iFÐ w�  U?ÐU?G�« u??LMÐ W�b??²?F*« W?¹—U?I�« W??IDM*« e??O?L??²ð



π∂ÍdDH�« w�U�M�« ¡UDG�«

œu??łu?� u¼ U??L??� gzU?A??(«Ë »U??A?Ž_« u/ vK?Ž l−?A?ð W?O??šUM*« q�«u??F�«
nK²??�?� w?� U¼ƒU?L??Ý√ XHK²??š« Ê≈Ë ¨U?O??Ý¬ w� (steppe) f³?²??Ýô« oÞUM0
”U³�U³�«Ë WO�ULA�« UJ¹d�√ w� praries Í—«d³�U� Èdš_« WO�«dG'« oÞUM*«
(velt) XKH�« ¨U?O?�«d?²?ÝQÐ (downs) e½Ë«b�«Ë W?OÐu?M'« UJ¹d?�√ w� (pampas)

w²�« —UD?�_« W?O?L??� vKŽ gzU?A??(« ŸU?Hð—« b?L??²?F¹Ë «c¼ ¨U??O?I¹d??�√ »uM−Ð
 Æ©—U¼œ“ô«Ë uLM�« qB�® nOB�« qB� w� qDNð

(Hot Region) …—U(« WIDM*«  ∂ Æ ± Æ ≤

v�≈ qB?ð v²??Š ¡«u???²??Ýô« j?š s� ôU??L???ýË UÐuM?ł W??ID?M*« pKð b???²9
Ú ≤μ ÷d?Ž j?š ¨»d?G�« bMŽ ôU??L?ýÚ ≥∞ ÷d?Ž j?š bMŽ W�b??²?F*« W??IDM*«
¢qO?�M�« ÷—√¢ W??IDM*« Ác¼ vKŽ oK?Dð Ê√ sJ1Ë W?O?�d?A�« œËb??×K� ôU?L?ý
YO?Š ¢a�«ÆÆÆbMN?�« “u?łË ÂËb�« Ë X¹e�« Ë `K³�«¢ qO?�M?�« —U?−?ý√ u?LMð YO?Š
qB¹ w²?�« WM��« ‰«uÞ W??O�U?Ž …—«d??Š  U?ł—œ v�≈ —U?−??ý_« Ác¼ q� ÃU??²?%
…—«d??(« b¹b???ý nO??B�«Ë —U??Š ¡U???²??A�« ¨Â Ú ±μ[∂ Â Ú ≤∞ ÍuM�?�« U??NDÝu??²??�

Æ©ÂÚ ≥∞w�«uŠ®
∫o�UM
 X% fL� v�≈ r�UF�« w
 …—U(« WIDM*« r�I� ¿

 WOL�u*« ÕU�dK� W{dF*« WOz«u��ô« w{«—_« WIDM
 X% ± Æ ∂ Æ ± Æ ≤

(Tropical Monsoon Lands)                      

ŒUM*«Ë w*UF�« l�u*« ¿

W??�U???(« w�Ë ¨U???O??Ý¬ …—U???I� w�d???A�« »uM'« w?� W??ID?M*« pKð b???łuð
Ê«œu?��« »uMł W?O?Ðu?OŁù«  U?F?Hðd*« w� p�c?�Ë ¨U?O�«d?²?Ý√ …—U??I� W?O�U?L?A�«
Êö?�UŽ U?L¼Ë WMšUÝ ÷—_«Ë U?CH?�M� Èu?'« jGC�« ÊuJ¹ nO?B�« w�Ë
◊uIÝ v�≈ ÈœR¹ U2 TÞUA�« sŽ «bOFÐ W?OLÝu*« ÕU¹d�« »cł vKŽ ÊöLF¹
W?O?L� œ«œeðË ©U¹uM?Ý 3 ±ππ∞ jÝu²*U?Ð® ÎôuO?Ý qJAðË Î«b?ł …d¹e?ž —UD�√



π∑ ÍdDH�« w�U�M�« ¡UDG�«

d×³�« s� W�œUI�« ÕU¹d�« Ác¼ tł«uð WF?Hðd� ‰U³ł „UM¼ X½U� ULK� —UD�_«
—UD�_« W?O?L?� X½U� ±πμ∞ u?O½u¹ d?N?ý w� t½√ p�– ‰U?¦?�Ë —UD�_UÐ WKL?×?�
©bMN�UÐ ‰U?−M³�« rOK�≈ »dž® U¹öL?ON�« ‰U?³ł ¡«eł√ iFÐ vKŽ X?DIÝ w²�«
wL�ð WIDM� błuð bMN�UÐ (Assam) ÂUÝ_« ‰U³ł w�Ë ¨3 ±≥¥μ∞ s� d¦�√
YO??Š r�U??F�U?Ð WÐuÞ— oÞUM?*« b??ý√ d??³?²??F?ð w²�« Cherrapungi w$uÐ«d??O??ý
Ác¼ q?L???FðË —UD?�_« s� 3 ±≥μ∞∞ s� »d????I¹ U???� U¹u?MÝ U???N????OKŽ jI????�¹
…—«d(«  Uł—œ w?KŽ√ jÝu²� ÊS� «c�Ë …—«d?(« Wł—œ nODKð vKŽ —UD�_«
ÊS??� ¡U?²??A�« w� U??�√ W??O?L??Ýu*« ÕU¹d?�« rÝu?� q?³?� nO??B�« W¹«b?Ð w� ÊuJð
 Uł—œ ÕË«d²ðË «c¼ —UD�_« s¹uJð ‚uFð WIDM*« œu�ð w²�« W¹—U−²�« ÕU¹d�«

ÆÂÚ ≤μ v�≈ Â Ú ≥∞ 5Ð U� …—«d(«
 w�U�M�« ¡UDG�« ¿

UNK�Ë …dO¦� WOðU³½ Ÿ«u½QÐ WHO¦�  UÐUž —UD�_« …d¹ež oÞUM*« pKð œu�ð
UO?³�½ —UD?�_« WOL?� UN?O� qIð w²�«  U?N'« iFÐ w� s?J�Ë …dC)« W?Lz«œ
Ÿ«u½√ iF?Ð u??LM� V?ÝUM� w¾???OÐ jÝË u¼Ë ¨¡U*U?Ð U??F??³??A?ð q�√ WÐd??²?�« ÊuJð
`DÝ WODGð vKŽ WD�U?�²*« ‚«—Ë_« pKð qLFðË ‚«—Ë_« WD�U�?²*« —U−ý_«
Ÿ«u½√ s�??Š√ s�Ë ·U?H?'« qB??� w� d?�?³?²?�«Ë Z²M�« w²?³??�½ qOKI?²� W?Ðd?²�«
bM?N�UÐ d¼œe?ð w²�« (Teak) pO???²?�« —U???−???ý√ ‚«—Ë_« WD�U???�????²*« —U???−???ý_«

ÆU�—uÐË
Tropical-Maritime Regions  WOK�U��« WOz«u��ô« o�UM*« ≤ Æ ∂ Æ ± Æ ≤

ŒUM*«Ë w*UF�« l�u*« ¿

Úμ ÷dŽ wDš 5Ð U�  «—UIK� WO?�dA�«  U�U(« vKŽ oÞUM*« Ác¼ lIð
ÆwÐuM'«Ë w�ULA�« …dJ�« wHB½ w� Ú ≤μ Ë

«c�Ë W?IDM*« ŒUM� vK?Ž dO?³?� d?OŁQð d?×?³K� Ê√ vKŽ W?OKŠU?��« W?LK� ‰bð
»cÐcð b¹e¹ ôË ¡U?²?A�«Ë nO?B�« wKB?� 5Ð …d?O³?�  U?�ö?²?š« „UM¼ fOK�



π∏ÍdDH�« w�U�M�« ¡UDG�«

—U×³�« Ê√ UÝU?Ý√ `{u¹ «c¼Ë ©¡U²ý Â Ú ≤μ ¨ Â Ú ≤∑® sŽ U¹uMÝ …—«d(« Wł—œ
jI???�ðË ÂU??F?�« ‰uÞ W??²?ÐUŁ …—«d??(«  U???ł—œ qF???ł w� rJ×???²ð  UD?O??;«Ë
—UD�_« jÝu??²?�® U?H?O?� U?Nð—«e??ž l� ÂU?F�« ‰«uÞ oÞUM*« p?Kð w� —UD�_«
s� •μ± w�«uŠ d?Ðu²�√Ë u¹U?� 5Ð U� …d?²H�« w� jI�ð YO?Š 3 ≤∞∞ U¹uMÝ

Æ©q¹dÐ√Ë d³L�u½ 5Ð U� …d²H�« w� w�U³�«Ë WOLJ�« pKð
 w�U�M�« ¡UDG�« ¿

…b¹b?Ž Ÿ«u½QÐ W?H??O?¦?�  UÐU?ž u/ v�≈ ÂU?F�« ‰uÞ …d¹e??G�« —UD�_« ÈœRð
»U??A?š_« W??³K� —U?−??ý_« U??N?O??� œu?�ð …d??C?)« W??Lz«œ U??NK�  UðU??³M�« s�

(hard-wood trees)

Hot Deserts …—U(« È—U�B�«  ≥ Æ∂ Æ± Æ≤

ŒUM*«Ë w*UF�« l�u*« ¿

 «—UIK� WOz«u²Ýô« WOKŠU��« o?ÞUM*« WNł«u� w� …—U(« È—U×B�« lIð
vKŽ W?O½U?¦�«Ë  «—U??IK� W?OÐd?G�«  U?�U?(« vKŽ w�Ë_« b?łu?ð YO?Š W?O�U?L?A�«

5²IDM*« 5Ð U� W½—UI� ©∂ r�—® w�U²�« ‰Ëb'« w�Ë WO�dA�«  U�U(«

©∂® r�— ‰Ëb'«

WM�U��« Í—U�B�« WIDM
Ë WOz«u��ô« WOK�U��« WIDM*« ŒUM
 5� W�—UI
 

WM�U��« È—U�B�« WIDM� WOz«u��ô« WOK	U��« WIDM*« 
UHB�«Ë q�«uF�«

W�Uł WOł—Uš W¹—U& ÕU¹—

qOK�

…—œU½

©W�dH²�® d¦F³�

—UD�_« WK�UŠ d×³�« s� W�œU� W¹—U& ÕU¹—

dO³�

ÂUF�« ‰uÞ …d¹ež

WHO¦�  UÐUž

…bzU��« ÕU¹d�«  ≠±

 UDO;«Ë —U×³�« dOŁQð  ≠≤

—UD�_«  ≠≥

wðU³M�« ¡UDG�«  ≠¥



ππ ÍdDH�« w�U�M�« ¡UDG�«

ÊU???O???�Ëd???OÐË ¨(Atacama) U???�U???�Uð« Í—U????×???� È—U???×???B�« WK?¦???�√ s�Ë
»uMł w� (Kalahari) Í—U¼ôU???� ¡«d??×??�Ë ¨U?J¹d??�√ »u?Mł w� (Peruvian)

(Dead Heart) XO*« VKI�« rOK�≈ 5Ð U� W¹Ë«d?×B�« WIDM*« p�c�Ë U?OI¹d�√
WO?I¹d�_« …—UI�U?Ð Èd³J�« È—U×?B�« błuð UO?I¹d�√ ‰UL?ý w�Ë UO�«d?²Ý√ w�
«c??�Ë U?�d??ý d?L??Š_« d?×??³�« v²??Š UÐd?ž w?DMKÞ_« jO??;« s� b??²9 w²�«Ë
œËb??Š v�≈ q?Bð v²??Š ‚«d??F?�«Ë W¹œu??F??��« W???OÐd??F�« 5?Ð U??� oÞUM*« q?L??Að

ÆUOÝ¬ w� W�b²F*« ¡«d×B�«

YO??Š Â Ú ≥± lHðd??� oÞUM?*« pKð w� W¹uM?��« …—«d??(«  U?ł—œ j?Ýu?²??�
w� ÂÚ ≥∏ s� d??¦?�√ v�≈ …—«d?(« W??ł—œ qBðË …—«d??(« b¹b?ý nO??B�« ÊuJ¹
v�≈ U???O??I?¹d??�√ ‰U???L??AÐ f?KÐ«dÞ w� …—«d???(« W??ł—œ X?K�Ë® U??H???O??� q?E�«
U??�√ ¨ÂÚ ±μ …—«d??(«  U??ł—œ jÝu??²?0 ‰b??²??F??� u??N??� ¡U??²??A�« U??�√ Æ©Â

Ú
μ∞[∏

ÕU¹d�« U?N³?³�ðË ©3≤μ s?� q�√® «bł nO?Hš u?N?� ÍuM��« —UD�_« jÝu²?�
…œ—U??³�« w?�U??OK�« ‰ö??š  U?ðU??³M�« u/ v?KŽ d??O??³??� dŁ√ Èb?MK�Ë «c¼ W¹—U???−??²�«
ÊU¹œu�«Ë ÊU¹œË v�≈ ‰U�d�« ‰u% …d¹ež —UD�√ ÊUOŠ_« s� qOK� w� jI�ðË

Æ‰uOÝ È—U−� v�≈

∫ w‡‡�U‡‡�‡M‡�« ¡U‡‡‡D‡G‡�« ¿

·U?H?−K� t?Ž«u½√ W??�ËU?I0 …—U?(« È—U?×?B�« w� wðU?³M�« ¡U?DG�« e?O?L?²¹
b?łuð È—U×?B�« s� dO?¦J�« w�Ë ¨r�U?F�UÐ ÊUJ� Í√ s� d?¦�√ q¹uD�« b¹b?A�«
 UðU³½ U?NCFÐ w� b?łuðË wðU³M�« ¡UDG�« s� U?�U9 …«dF� WF?ÝUý  UŠU?��
¡«œd'« w{«—_« p?Kð ÊS� ÁUO?*«  d�«uð «–≈ sJ�Ë ©W?�dH²?�® …d¦?F³?� WO?�uý
 UðU?³M�« —ËcÐ b?łuðË «c?¼ …bO?ł q?O?�U×?� w?DFðË WÐu?B?)« …b¹b?ý ÊuJð
w²�« dD*«  U??š— —UE²½« w� …b¹b?Ž  «uM?�� Êu?L?� W�U?Š w� WÐd??²�« sÞU?³Ð
s� qOL?ł ¡UDGÐ …UDG� WKOKI�« —UD�_« b?FÐ ¡«d×?B�« ÈdðË ¨…UO(« U?NODFð
qB?� wN²M?¹ U�bMŽ fL?A�« …—«d?Š X% UF¹d?Ý qÐcð U?NMJ�Ë W¹d?³�« —u¼e�«

Æ—UD�_«



±∞∞ÍdDH�« w�U�M�« ¡UDG�«

Tropical-Continental Lands  W�—«b*« WIDM*«  ¥ Æ ∂ Æ ± Æ ≤

ŒUM*«Ë w*UF�« l�u*« ¿

rOK�ù …eO2 UN½_ p�–Ë W?O½«œu��« WIDM*UÐ U½UO?Š√ WIDM*« Ác¼ wL�ð
qB?H�UÐ e?O?L?²ðË —U?×³?�« dO?ŁQð sŽ …b?OF?Ð w¼Ë UO?I¹d?�√ ‰U?L?ý w� Ê«œu?��«
¨¡U?²A�«Ë nO?B�« wKBHÐ fO?�Ë ©¡U²?A�«® ·U'« qB?H�«Ë ©nOB�«® d?OD*«
U?NDÝu?²?�Ë q¹dÐ√ d?N?ý w� sJ?� uO?�u¹ d?N?ý w� ÊuJð ô …b¹b?A�« …—«d?(«Ë
5Ð U� …d²H�« w� jI�¹ Íc�« —UD�_« »U?×�Ð ¡UL��« wDGð Ê√ q³� ¨ÂÚ ≥≥
jÝu?²??�Ë d¹UM¹ d?N?ý d??N?ý_« œdÐ√ ¨…b?AÐ fD?�?ž√Ë ¨u?O�u¹Ë ¨u?O?½u¹Ë u¹U?�
Â Ú π u¼ U?¹uMÝ …—«d????(«  U???ł—œ »c?Ðcð jÝu????²???�Ë ¨ÂÚ ≤¥ …—«d????(« W???ł—œ
w� U?NK�√Ë ©•ππ® nO?B?�« w‡� U?³‡�U?ž W¹uM��« —UD?�_« W?O?L?� vKŽ√ jI?�ðË

Æ3∂¥μ uN� ÍuM��« —UD�_« jÝu²� U�√ ©•±® ¡U²A�«
 w�U�M�« ¡UDG�« ¿

u/ v?KŽ —U???(« nO???B�« qB???� w� …d?¹e??G?�« —UD�_« ◊u???I???Ý l−???A¹
qB¹ w²�« (elephant grasses) WK¹uD?�«  U?OKO?−?M�« Ë gzU?A?(«Ë »U??A?Ž_«
iFÐ gzU??A?(«Ë »U?A??Ž_« s� W?�U?¦?J�« Ác¼ qK�?²?¹Ë ¨—U?²?�√ ≥ v�≈ U??N�uÞ
YO?Š U?½U?H?��« w?ðU?³M�« ¡UDG?�« «c¼ tÐU?A¹Ë —U??−?ý_«Ë W¹d?O??−?A�«  UðU??³M�«
gzU???A???(« n?& U???�bMŽË «c?¼ ‚u???��« WEO?Kž Baobab »UÐËU???³?�«  UðU???³½
÷—_« b?F?ð ©·U?H?'«® ¡U??²?A�« q?B?� ‰ö?š ”U?M�« U?N??�d?×¹ Ë√ »U??A?Ž_«Ë
qOKI?²� UN?�«—Ë√ jI�ð U?N½S� —U?−ý_« U?�√ ¨dOD*« w�U?²�« ÂUF�« w� U?N²?Ž«—e�

Æ©`²M�« ¡U�® "UM�« ¡U*« WOL�
Equatorial Lands  ¡«u��ô« j� w{«—√   μ Æ ∂ Æ ± Æ ≤

ŒUM*«Ë w*UF�« l�u*« ¿

Ú μ ÷dŽ jš s� ¡«u²Ýô« j�Ð WDO?;« w{«—_« WIDM*« Ác¼ qLAð



±∞± ÍdDH�« w�U�M�« ¡UDG�«

YO??Š ÂU??F�« ‰uÞ —U??Š fIÞ U¼œu??�¹Ë ÎU?ÐuMł Ú μ ÷d??Ž jš v²??Š ÎôU??L??ý
…—«d?(« W??ł—œ jÝu??²?� Ë ©Â Ú ±® «b‡‡ł UD?O‡‡�Ð ÊuJ¹ …—«d??(« W?ł—œ »cÐcð
‰uÞ W??IDM*« p?Kð w� rJ×??²¹ Â Ú ≤∂ d¹UM?¹ d?N??ý w�Ë ¨ÂÚ ≤∑ u??O�u¹ d?N??ý w�
ÕU³?� bFÐ t½√ ÈdM� ªBuldrume Low Pressure  vL�¹ ÕU¹d�« s� Ÿu½ ÂUF�«
«cJ¼Ë …d¹ež Ï—UD�√ jI�ð …dO?NE�« w�Ë dO¦� »U×�Ð ¡UL��« d?OG²ð qOLł
WM��« s� X�Ë Í√ w� —UD�_« jI?�ðË ÂUF�« ‰«uÞ d?I²�?� dO?ž u'« ÊuJ¹

ÆWHK²<« ‰uBHK� —U³²Ž« ÊËbÐ
 w�U�M�« ¡UDG�« ¿

Èd½ ¨¡«u????²???Ýô« j�Ð W?DO???;« o?ÞUML?K� W¹u???ł …—u????� v�≈ U½d?E½ «–≈
W?OðU³M�«  U?I³D�« s� œb?Ž œu?łuÐ eO?L²¹ wðU?³M�« ¡UDG�« s� U?FÝU?ý UDO×?�

∫w¼Ë
ÆÎ«d²� μ∞ s� d¦�√ UN�uÞ qB¹ w²�« W�öLF�« —U−ý_« WI³Þ ≠±

ÆÎ«d²� μ∞ w�«uŠ UN�uÞ qB¹ w²�« WO�UF�« —U−ý_« WI³Þ ≠≤
Æ «dO−A�« WI³Þ ≠≥

Æ UOKO−M�« Ë gzUA(«Ë »UAŽ_« WI³Þ ≠¥
 UðU³M�« U¹UIÐË WHŠ«e�«  UðU³M�«Ë  U¹“«e?(« YOŠ WO{—_« WI³D�« ≠μ
w� gO?Fð w²�«  UðU?³M�« s� d?O¦?�Ë V�U?×D�«Ë  U¹dDH�«Ë WM?HF?²*«

ÆqE�«

mahogany wMłu¼U*« —U−?ý√ oÞUM*« Ác¼ w� uLMð w²�« —U?−ý_« s�Ë
hard-wood W?³KB�« »U?Aš_« —U?−?ý√Ë rose wood œ—u�«Ë ebony ”uMÐ_«Ë
U¹U???IÐ U??�√ ¨orchids b??ý«—_« q¦??� parasites WKH?D²*«  UðU???³M�« s� d???O??¦??�Ë

Æ saprophytes 3d²�«  UðU³½ s� dO¦� uLM� Ï‰U−� wN� WMHF²*«  UðU³M�«



±∞≤ÍdDH�« w�U�M�« ¡UDG�«

WO�dF�« …d�e'« t�	Ë dB
 Í—U��  ≤ Æ≤

5ð—U??� w� ÊU??F??I¹ U??L?N½√ s?� ržd�UÐ W??OÐd??F�« …d¹e??'« t??³?ýË d??B??� 
UO?Ý¬ …—U� v�≈ V�?²Mð WOÐdF�« …d¹e?'« t³?ýË WOI¹d?�√ bKÐ dBL?� 5²HK²?��
ÊUD³ðd?¹ rŁ s�Ë …—U?(« W?¹Ë«d?×??B�« W?IDM?*« s� Î«¡e?ł Ê«d??³?²??F¹ U?L??N½√ ô≈
»U?³??Ý_« v�≈ œu?F¹ Íu?I�« ◊U??³ð—ô« «c¼Ë ªÎU?O?¾??OÐË ÎU?O?�«d??G?ł ÎU?I?OŁË ÎU?ÞU?³ð—«

∫WO�U²�«
t?³??ýË d?B??� 5Ð jÐd¹ Íc�« wzU?*« Èd?:« u¼ d??L?Š_« d?×??³�«  ≠±

Æwł—U)« r�UF�UÐ ULNDÐd¹Ë WOÐdF�« …d¹e'«
w� tKL�QÐ lI¹ dB?* w�dA�« w�ULA�« YK¦*« ¡UMOÝ …d¹e?ł t³ý  ≠≤
…d¹e?'« t³?AÐ d?B� jÐdð w²�« W¹d?³�« …dDMI�« d?³?²F¹Ë U?OÝ¬ …—U?�

ÆWOÐdF�«
rEF?� p�c?�Ë W?OÐd?F�« …d¹e?'« t?³?ý s� w�U?L?A�« ¡e?'« dŁQ?²¹  ≠≥

ÆjÝu²*« d×³�« ŒUM0 dB� WŠU��
d?B?� È—U?×?� w� W¹dDH�« W?O?½«uO?(« …U?O?(«Ë w?ðU?³M�« ¡UDG�«  ≠¥

ÆÎ«dO¦� ÊUHK²�¹ ô WOÐdF�« …d¹e'« t³ýË

d?B?� Í—U?×?B� U?O?¾?OÐ U?H?�Ë »U?²J�« Âb?I?O?Ý W?O�U?²�«  U?×?H?B�« w�Ë
YOŠ s� p�–Ë ≠wÐd?F�« sÞu�« Í—U×� s� ¡e−?� ≠ WOÐdF�« …d¹e?'« t³ýË
ÆW¹dDH�« WOðU³M�« …UO(«Ë f¹—UC²�«Ë WOzU*« —œUB*«Ë WÐd²�«Ë ŒUM*«Ë l�u*«
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±∞¥ÍdDH�« w�U�M�« ¡UDG�«

The Egyptian Deserts  W�dB*« È—U�B�« ± Æ ≤ Æ ≤

location  l‡‡�u‡‡*« ± Æ± Æ≤ Æ≤

sŽ …—U?³?Ž w?¼Ë U?O?I¹d?�√ …—U?I� w�d??A�« w�U?L?A�« ¡e?'« d?B??� qG?Að
s� r� ±≤≤π w�«u?ŠË »uM'« v�≈ ‰U?L?A�« s� r� ±∞∑≥ w�«u?Š b?²1 lÐd?�
lÐd????� d???²???� uK?O???� Êu???OK?� s� ö???OK?� d???¦???�√ W???ŠU???�?0 »d???G�« v?�≈ ‚d???A�«
…—U????I?K� W?????OKJ?�« W????ŠU?????�*« s� •≥ w?�«u????Š q?¦9 w?²�« ¨©≤r� ±\∞±π\∂∞∞®
s� d?B� b?×¹Ë ¨(Ball, 1939, Said, 1962; Abu Al- Izz, 1971) ÆW?OI¹d?�_«
‚dA�« s�Ë U?O³O� »dG�« s�Ë Ê«œu?��« »uM'« s�Ë jÝu²*« d×³�« ‰U?LA�«
r�— qJA�«® W?³?I?F�« ZO?K) wÐd?G�« qŠU?��«Ë wÐd?G�« d?L?Š_« d?×?³�« qŠU?Ý
s� q�√Ë W�b??²??F*« W??IDM*« w� lI?ð U?N??LEF??� w� d??B?� Ê√ w?MF¹ «c¼Ë  ¨©¥
Â«e???(« s� «Î¡e???ł d??B???� qF???−¹ «c¼Ë ÊU?Þd??�?�« —«b??� »u?Mł lI¹ U???N???FÐ—
qJÐ ÎU?�dý «—U?� »dG�« w� wDMKÞ_« jO?;« s� b²?L*« rOEF�« ÍË«d×?B�«

ÆWOÐdF�« …d¹e'« t³ýË UOI¹d�√ ‰ULý
geographical characteristics   WO
«dG'« "UHB�«  ≤ Æ ± Æ ≤ Æ ≤

¨(Ball, 1939, Said, 1962) W?O??�«d?G?ł  «b?ŠË l?Ð—√ vKŽ d?B?� Èu??²?%
∫wK¹ UL� w¼

Æ U²�b�«Ë qOM�« Íœ«Ë  ≠√
Æ WOÐdG�« ¡«d×B�« ≠»

Æ WO�dA�« ¡«d×B�« ≠‡ł
Æ ¡UMOÝ …d¹eł t³ý ≠œ

UHKŠ Íœ«Ë WIDM� w� Ê«œu��« s� U?�œU� dB� v�≈ qOM�« dN½ qB¹ ≠ √
t??łu?�«  UE�U???×??� qJ?Ð «—Ëd??� Ê«u??Ý√Ë W?ÐuM�« s� «b???²2 WÐu?M�UÐ
d?N½ c�?²¹ ôU?Lý …d¼U?I�« b?FÐË …d¼UI�« v²?Š ©qOM�« Íœ«Ë® wK³?I�«



±∞μ ÍdDH�« w�U�M�« ¡UDG�«

p�– bFÐ rŁ r� ≤∞ W?�U�0 wÐd?G�« ‰ULA�« v�≈ t?−²¹ «—U?�� qOM�«
v²Š U²�b�« w?� UłdF²� Áœd?H0 dO�¹ ULNM� q� 5?Žd� v�≈ r�IM¹
Íc�« r� ≤≥π w�«u??Š ‰uDÐ ©b??O??ý— Ÿd??�® wÐd??G�« Ÿd??H�« ∫d??×??³�«
Ÿd�® w?�dA�« Ÿd?H�«Ë bO?ý— WM¹b� bMŽ jÝu?²*« d×?³�« w� VB¹
bMŽ jÝu²*« d×³�« w� V?B¹ Íc�« r� ≤¥μ w�«uŠ ‰uDÐ ©◊UO�œ
Ác¼Ë d?B?� w� qOM�« U?²�œ ÊUMC?²?×¹ 5Žd?H�« ö�Ë ◊U?O?�œ WM¹b?�
UMÐU²� w� U?NO�≈ ‚dD²½ s� ©U²�b�« Ë qOM�« Íœ«Ë® WO�«d?G'« …bŠu�«
WOzU*« U?¼œ—«u0 WOMž W³?Bš W?OŽ«—“ Ì÷«—√ U?NKL−� w?� UN½_ «c¼
d?B� W?ŠU�?� s� •¥ s� q�√ U?NðU?ŠU�?� mK³ð w²�«Ë qOM�« d?N½ s�

ÆWOKJ�«
l� d?B?� œËbŠ v²?Š UÐd?ž qOM�« d?N½ s� W?OÐd?G�« ¡«d×?B�« b?²9 ≠ »
W??ŠU??�???� WK�U??ý d???O??ž® ≤r� ∂∏±[∞∞∞ w�«u??Š W???ŠU??�0 U??O???³??O�
d?B?� W?ŠU?�?� w¦KŁ w�«u?Š q¦9 W?ŠU?�*« Ác¼Ë ©Âu?O?H�« iH?�M�
»U??C¼ s� t??LEF??� w� W??OÐd?G?�« ¡«d?×??B�« `DÝ Êu?J²¹Ë W??OKJ�«
ÁU?O*« Í—U−?� iFÐ U?NKK�²¹ W?F?Hðd� W?OK�— ‰u?NÝË W¹—U?Ž W¹d�?�
w� ¨©Â±π∞∑®  UM¹uF�« q³?ł ô≈ ôU³ł WOÐdG�« ¡«d?×B�« w� fO�Ë
s� wDÝu�«Ë WO�U?LA�« ¡«eł_« w� U�√ UN� wÐd?G�« »uM'« vB�√
 UŠ«u?�« s� b¹bŽ vKŽ Èu?²×¹ W?³CN?�« `D�� W?OÐdG�« ¡«d?×B�«
ÊËdDM�« Íœ«Ë iH?�?M�Ë …—UDI�« iH?�M� ∫U?N??L¼√  U?C?H?�M*«Ë
…d?G*«Ë W¹d?×³�«Ë …d?�«d?H�«Ë …u?OÝ  U?Š«ËË ÊU¹d�« Íœ«Ë iH?�M�Ë

Æa�« d�d�Ë q$œË f¹—UÐË Wł—U)«Ë WKš«b�«Ë
5Ð U?� …b?²2 ≤r� ≤≤≥[∞∞∞ w�«u?Š W?O?�dA?�« ¡«d×?B�« W?ŠU?�?� ≠‡ł
WŠU�*« Ác¼Ë wÐd?G�« dLŠ_« d×³�« qŠUÝ v²?Š U�dý qOM�« Íœ«Ë
U?ÝU?Ý√ ÊuJ²ð w¼Ë W?OKJ�« d?B?� WŠU?�?� s� •≤∞[¥ w�«u?Š q¦9
dL?Š_« d×³K� Ì“«u?� jš w� ÊuJð œUJð WF?Hðd� WOK³?ł qÝöÝ s�



±∞∂ÍdDH�« w�U�M�« ¡UDG�«

‰uD�« w� W?HK²?<« ÊU¹œu�« s� b?¹bŽ W?O?�d?A�« ¡«d?×?B�« qK�?²¹Ë
qOM�« d?N½ w� t¼U?O?� VBO� U?Ðdž Íd?−¹ U?N?CFÐ ŸU?�ðô«Ë oL?F�«Ë
ZOKšË d??L?Š_« d?×??³�« w� t¼U??O?� VB?O?� U?�d?ý Íd??−¹ U?N??C?FÐË
¡«d??×???� w� t¼U???O??� VB??O?� ÎôU??L??ý Íd???−¹ U??N???C??FÐË f¹u???��«

Æf¹u��« ≠…d¼UI�«
W?ŠU?�� s� •∂® ≤r� ∂±[∞∞∞ w?�«uŠ ¡UMO?Ý …d¹e?ł t?³?ý WŠU?�?� ≠ œ
U?NKK�?²¹ w²�« ‰U?³?'« s� W?Žu?L?−?� sŽ …—U?³?Ž w¼Ë ©W?OKJ�« d?B?�
VB¹ U??N?C??FÐË jÝu??²*« d?×??³�« w� ôU?L??ý VB¹ U??N?C??FÐ ÊU¹œË
ZOK?š w� UÐd???ž VB¹ d???š_« iF??³?�«Ë W??³??I???F�« ZO?Kš w� U???�d??ý

Æf¹u��«
climate  ŒUM*«   ≥ Æ ± Æ ≤ Æ ≤

—UD�_« j?Ýu??²??L??� d??OD� d??O??ž ÊuJ?¹ œUJ¹ —U??Š ŒUM0 d???B??� nB??²ð
j¹d?A�« œ«b?²?�« v?KŽ v²?Š 3 ±∞ sŽ b¹e¹ ô d?B?� W?ŠU?�?� v?KŽ ÍuM��«
jI??�ð YO?Š ¨©jÝu??²*« d?×??³�« qŠU??Ý® d?B* oO??C�« w�U??L?A�« wKŠU??��«
U?LK?� ÎU?F¹d?Ý W?O??LJ�« qIðË 3 ≤∞∞ s� q�√ Íu?MÝ jÝu?²0 —UD�_« r?EF?�
rEŽ_« ¡e??'« Ê√ W??×?{«Ë W??I?O??I??Š vKŽ ‰bð —UD�_« …—b?½Ë UÐuMł UMN??&«
qOM�« Íœ«Ë w� •¥ s� q�√ WŠU�� «bŽ ULO� WKŠU� È—U×� ô≈ u¼ U� dB*
Ayyad & Ghabour, 1986 r�?� b�Ë qOM�« d?N½ ÁUO0 ÈËdð w²�« qOM�« U?²�œË

∫5²OšUM� 5²IDM� v�≈ dB� ŒUM�
extreme-arid region    ·UH'« …b�b	 WIDM*« ∫ÎôË√ ¿

∫5²IDM� X% v�≈ r�IMð WIDM*« Ác¼
·UH?'« b¹bý U?NšUM� ÊuJ¹ w²�« ·U?H'« …b¹bý W?IDM*« X%  ≠√
ÂU?F�« —uN?ý œdÐ_ …—«d(«  U?ł—œ jÝu²?� YOŠ Îôb?²F?� U¼ƒU²?ýË
jÝu??²0 …—«d??(« b¹b??ý U??N??H??O??�Ë ÂÚ ≤∞ ≠ Â Ú ±∞ 5Ð U??� ÕË«d??²¹
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vKŽ ŒUM*« «c¼ dŁR¹ ÂÚ ≥∞ …—«d?Š d??¦?�_« —u??N?AK� …—«d??(«  U?ł—œ
ÆWOÐdG�« ¡«d×BK� wÐdG�« wÐuM'« ¡e'«

·U?H?'« b¹b?ý U?N??šUM� ÊuJ¹ w²�« ·U?H?'« …b¹b?ý W??IDM*« X% ≠»
d¦�_« —uNA�« …—«dŠ Wł—œ jÝu²0 —UŠ U?NHO�Ë ‰b²F� U¼ƒU²ýË
¡«d???×???B�« q� vK?Ž ŒUM*« «c¼ d?ŁR¹ Â Ú ≥∞ ≠ Â Ú ≤∞ 5Ð U???� …—«d???Š
W?IDM�Ë WOÐd?G�« ¡«d×?B�« s� w�d?A�« w�UL?A�« ¡e'«Ë W?O�d?A�«

Æ UM¹uF�« ‰U³ł
arid region  W
U'« WIDM*« ∫ÎUO�U# ¿

∫5²O�UHł 5²IDM� X% v�≈ UC¹√ r�IMð WIDM*« Ác¼
d×?³�« qŠUÝ vKŽ jI?�ð w²�« W¹u²?A�« Á—UD�QÐ w�UL?A�« ¡e'«  ≠√
UNESCO/FAO, 1963 ŒUM*« WD¹d) UF³ðË  f¹u��« ZOKšË jÝu²*«
lI¹ Íc?�« w�U??L??A�« w?KŠU??��« j¹d???A�« vKŽ ¡e??'« «c?¼ Èu??²??×¹
…d?²?HÐ nB?²¹ Íc�«Ë jÝu?²*« d×?³K� W¹d?×?³�« q�«u?F�« d?OŁQð X%
…d?²??HÐ nB??²¹ Íc�« wÐuM'« r?OK�ù«Ë U?O??³?�½ …d??O?B??I�« ·U??H?'«
¡e??'« «c¼ vKŽ WD�U??��« —UD?�_« W?O??L?�Ë U??O??³?�½ WK?¹uÞ ·U?H??ł
Æ—UŠ nOB�«Ë nOD� UM¼ ¡U²A�«Ë 3 ±∞∞ ≠ 3 ≤∞ 5Ð U� ÕË«d²ð
w� W?³KŽ q³?ł W?IDM� wDG¹ Íc�«Ë d?OD*« tzU?²?AÐ wÐuM'« ¡e?'« ≠»

ÆWO�dA�« ¡«d×BK� w�dA�« wÐuM'« ¡e'«
the soil  W‡�d‡‡��« ¥  Æ ± Æ ≤ Æ ≤

w�UÐ q¦??�Ë ¨Dregne, 1976  vKŽ ¡U?MÐË W¹d??B?*« ¡«d??×??B�« w� W?Ðd??²�«
∫5²�Oz— 5²³ð— v�≈ wL²Mð r�UF�« w� …—U(« W�U'« È—U×B�«

…—ËdC�UÐ W¹Ë«d×B�« WÐd²�« Í√ ¨Aridosols e�uÝËb¹—_« ≠±
WÐd?²?�UÐ WÞuK<«Ë ÁU?O?*UÐ W�u?IM*« W?Ðd?²�« Í√ ¨Entisols  e�u?�??O?²½_« ≠≤

ÆW¹Ë«d×B�« W¹d−(« WOK�d�«



±∞∏ÍdDH�« w�U�M�« ¡UDG�«

nO?MB???²� Z¼UM?*« qC???�√ Ê√ ©±π∂±® ’U??B???I�«Ë d???B???²M?� d??�– b???�Ë
a¹—U²�« vKŽ b?L²F¹ U?� ©W¹dB*« Í—U×?B�« UNMOÐ s�Ë® W¹Ë«d?×B�« w{«—_«
Ác¼ r?�???IðË w?{«—_« qJO?¼ w¼ w²?�« W???O????×D�?�« VÝ«ËdK?� włu�u????O???'«

∫5L�� v�≈ VÝ«Ëd�«

Æ ©UNM¹uJð l{u� w� WL�«d²� Ë√ W�uIM�® W1b� VÝ«Ë— ≠√

Æ ©WOz«u¼ Ë√ WOzU�® W¦¹bŠ VÝ«Ë— ≠»

ÆWO×K*« w{«—_« v�≈ W�U{ùUÐ p�–Ë
—uBŽ v�≈ lłdð ‰U�—Ë vBŠ sŽ …—U³Ž W�uIM*« W1bI�« VÝ«Ëd�«  ≠√
w� W??FzU??A�« VÝ«Ëd�« w?¼Ë 5Ýu??OK³�«Ë 5Ýu??O*«Ë 5�??O??łu�Ë_«
vKŽ W?�Uš W?HBÐË d?B* W?O�d?A�« ¡«d×?B�« s� w�U?LA�« ¡e?'«
U� WIDM*« w� p�c�Ë ÍË«d×?B�« f¹u��« ≠…d¼UI�« o¹dÞ w³½Uł
U?N?²KI½ VÝ«Ëd�« Ác¼Ë W?OÐd?G�« ¡«d?×?B�« w� Âu?O?H�«Ë …d¼U?I�« 5Ð
s� ◊ö????š√ q�_« w� w?¼Ë ÊU???O???Š_« V?Kž√ w� W????�—U???F�« ÁU????O*«
U?N?³?O?Ýdð b?FÐ ¡U?ł UL?O?�  dŁQð U?N½√ v?KŽ 5D�«Ë q�d�«Ë vB?(«
lD²?�ð r� w²�« ÕU¹d�«Ë ‰uO?��U� qIM�« q�«u?FÐ W�U?'« ÊU�“_« s�
j�e�«Ë vB(« U¼¡«—Ë W�—U?ð 5D�«Ë q�d�«  U³O³Š d?Ož cšQð Ê√
q�«u??Ž s� U??NEH??%Ë V?Ý«Ëd�« s� U??N½Ëœ U??� wL??% W??I??³Þ w¼Ë
j�e�« W??I??³DÐ …U?DG*« w{«—_« Ác¼ vK?Ž oKD¹ U??� «d??O??¦?�Ë q?IM�«
vKŽ U?Nð—b?� v�≈ lłd¹ p�– qF�Ë ¢W?�u?�d*« ¡«d?×?B�«¢ vB?(«Ë
W�u?�d*« ‚dD�UÐ t?³ý√ p�– w� w¼Ë U?N�U¦?�√Ë  «—UO?��« ‰UL?²Š«
VÝ«Ëd?�« s� U???N??²???% U* W???O???�U??(« W???I???³D�« Ác¼ s?¹uJð - «–S???�
WOzUOLO�uOł  «dOŁQ?²� X{dFðË ¡UI³�«Ë  U³¦�« UN� `³�√ WDK²<«
…dL(« v�≈ UN½u� dOG²¹ W³�UF²*« ÊËdI�« bFÐË WMÝ bFÐ WMÝ lL−²ð
s�  UI?³ÞË `D��« »d� rŽUM�« f?³'« s�  UI?³Þ UN?O� ÊuJ²ðË

Æ`D��« ÊËœ ULO� —uK³²*« f³'«
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u�Jð W?O×DÝ VÝ«Ë— U?NM¹uJð l{«u� w� W?L�«d²*« W?1bI�« VÝ«Ëd�«
YO?Š w�U?L?A�« ¡e?'« w� W?¹d?O?ł VÝ«Ë— w¼Ë W?O?�d?A�« ¡«d?×?B�« W?³?C¼
w� WOK�— VÝ«Ë—Ë 5Ýu¹_« dBŽ v�≈ U?N�¹—Uð lłd¹ w²�« W¹dO'« s¹ËUJ²�«
d−(«  U?I³Þ v�≈ UNK�√ lłd¹ w²�« WOK�d�« s¹ËUJ²?�« YOŠ wÐuM'« ¡e'«
vKŽ W¹d?F?²�« q�«u?Ž d?O?ŁQ²?Ð W?O?×D��« VÝ«Ëd�« Ác¼ ÊuJ²ðË w?ÐuM�« wK�d�«
ozU??�b�« s� ◊ö??š√ v�≈ W??O?×?D��«  U??I?³D?�« X²?H??²??²?� W??³??C?N?�« —u?�??�
Ác¼ r�«d?²ðË W¹d?−Š lD� U?N?CFÐË s?Aš U?N?CFÐË rŽU½ U?N?CF?Ð W¹d�?B�«
v�≈ U??N??C??F?Ð W??�—U??F�« ‰u??O??��« X?KI½ U0—Ë W??³??C???N�« `DÝ vK?Ž VÝ«Ëd�«
w²�« q?IM�« q�«u???F� ÷d??F???²¹ U??NM?� wI??³¹ U???� Ê√ vKŽ W???C??H??�?M*« w{«—_«
`D��« vKŽ sA)« wI³¹Ë  U³O³(« s� ‚b²Ý√ U0 V¼c²� UIÐUÝ U¼U½d�–
vB??(« 5Ð ‚d?H?�«Ë VÝ«Ëd�« s� U??N½Ëœ U?� wL??% W??O?×DÝ W??I??³Þ ÊuJ¹Ë
Ê√ W??L??�«d???²*« VÝ«Ëd�« w?� d??�??B�« l?D� s�Ë W�u??I?M*« VÝ«Ëd�U?Ð j�e�«Ë
 U?�U??�* qIM�« d?OŁQ?ð v�≈ p�– lłd¹Ë U?³�U??ž qJA�« ÍËd?� j�e?�«Ë vB?(«
VÝd?²ð w?²�« —u?�?B�« lD� U??�√ …—«b?²?Ýô« v�≈ vB?(« ÷d?F?¹ U2 WK¹uÞ

Æ…œU(«  U�U(« UN� wI³²� UNF{u� w�
ÊuDÐ w� ÊuJ²?ð w²�« VÝ«Ëd�« pKð w¼ W?OzU*« W?¦¹b?(« VÝ«Ëd�« ≠ »
bO�ö'« 5Ð ÕË«d²ð w¼Ë UNðU³B� bMŽË ‰uO��« È—U−�Ë ÊU¹œu�«
r?ŽUM?�« 5D?�«Ë wL?D?�«Ë q�d?�«Ë vC??????O??????³�«Ë ÍËd?J?�« vB??????(«Ë
»d� W?FzUA� WL?ŽUM�« VÝ«Ëd�« U�√ lÐUM*« »d?� WFzUý bO?�ö'«Ë
·ËdE?�«Ë l�u*« V?�???Š n?K²????�¹ jO?Kš p?�– s� U???�Ë  U????³????B*«
w� »Ëcð w²�« U?N?Šö�√ WKIÐ W?¦¹b?(« VÝ«Ëd�« e?OL?²ðË W?OF?{u*«
sL??C?²ðË W¹Ë«d??×?B�«  U?ðU?³M�« u??LM� W??(U?B�« W??¾?O??³�« w¼Ë ¡U*«

Æ…œbF²� UŽ«u½√

q�d�« s¹ËUJð W¹dB*« ¡«d×B�« w� WOz«uN�« W¦¹b(« VÝ«Ëd�« r¼√ s�
s� …b??²2 W?I??³DÐ ÷—_« u??�Jð w²�« W??OK�d�«  U??×D�?*« U?NM�Ë w?×D��«



±±∞ÍdDH�« w�U�M�« ¡UDG�«

VÝ«Ëd�« Ác?¼ e??O??L??²ðË Æ…œb??F??²*« U??N??Ž«u½QÐ W??OK?�d�« ÊU??³??¦J�« U??NM?�Ë q�d�«
wI?³ð œUJð ôË ÕU¹d�UÐ qIMK� W?{dF?� UNMJ�Ë U?N²?ŠuK� WKIÐ WOz«u?N�« W¦?¹b(«
w²�« ‰«u???Š_« w� ô≈  U??³M?�« u??LM� W???�d??H�« ÕU??²?ð ö??� b??Š«u�« l?{u*« w�
vKŽ …—b?I�«  «–  U?ðU?³M�« Ÿ«u½√ iFÐ ‰u?Š …d?O??G?� W?OK�—  U?³?O?¦??� lL?−?²ð

Æt²¹ULŠË q�d�« „U��≈
U2 Õö?�_« s� W??O�U?Ž W?³?�½ vK?Ž Èu?²?% W?O?×K?*« w{«—_« WÐdð ≠ ‡ł
lOD²?�ð w²�« W?O?×K*«  UðU³?M�« ô≈ WOðU?³M�« Ÿ«u½_« rEF?� u/ ‚u?F¹
Ì÷«—√ v�≈ dB?� w� WO×K*« w{«—_« r�IðË WÐd?²�« Ác¼ w� uLM�«
w−?OK?šË d?L?Š_« d?×?³�«Ë jÝu??²*« d?×?³�« qŠ«u?Ý »d?� W??OKŠU?Ý
 «d?OŁQð sŽ Î«b?O?FÐ W?�ÐUO?�« qš«œ W¹—U?� Ì÷«—√Ë W³?I?F�«Ë f¹u?��«
w{«—_« eO?L²ðË  U?CH�M*«Ë  U?Š«u�« w� W�Uš W?HBÐË —U?×³�«
vKŽ Âu¹œu?B�« b¹—uK� `K� s� U¼«u²?×� ŸU?Hð—UÐ WOKŠU?��« WO?×K*«
…d?O?¦?� U?N?�U?M�Q?� WÐ—U?I�« W?O?×K*« w?{«—_« U?�√ Õö?�_« s� Ád?O?ž
Ë√ Âu??O???�MžU*« Õö???�√ w{«—√Ë Âu¹œu???B�« b¹—uK?� w{«—√ U??NM?L??�
W?O?�³?'« w{«—_« Ë√ Âu?O?��UJ�«  U?²¹d?³?� w{«—√Ë …d*« w{«—_«

ÆW¹uKI�« w{«—_« Ë√ Âu¹œuB�«  U½uÐd� w{«—√Ë
sand formations  WOK
d�« "UM�uJ��«  μ Æ ± Æ ≤ Æ ≤

W?OK�d�«  UM¹uJ²�« W¹dB?*« Í—U×?B�« w� W�U?N�« WO?FO?³D�« d¼UE*« s�
 U??L??�ô«Ë ÂU?−??Š_« …œb??F??²??� ÊU??³?¦?J�«Ë ‰ö??²�« vKŽ qL??²??Að w²?�« W?Žu?M²*«
W?F?ÝU?ý  U?ŠU?�� q?GA?ð w²�« W?OK�d�«  U?×D�*« v�≈ W?�U?{ùUÐ …d?O?G?B�«
≠ l�«u�« w� sJ�Ë W?�Uł W?OK�— ÷—√ ô≈ w¼ U� ¡«d?×B�« Ê√ ŸU?ý bI� v?²Š
w� ‰U�d�« U¼u�Jð w?²�« oÞUM*« Ê√ ≠ ©±π∂±® ’UBI�«Ë dB²M� —U?ý√ UL�
W?OKJ�« W?ŠU�*« ±Øπ w?�«u×Ð —b?Ið W?OKŠU?��«Ë WO?Kš«b�« W¹dB?*« Í—U×?B�«

ÆWO×K� Ë√ W¹uBŠ Ë√ W¹d�� W¹Ë«d×� Ì÷«—√ w�U³�«Ë
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¡«eł√Ë WOÐdG�« ¡«d×B�« w� WLOEŽ  UŠU�� WOK�d�«  UM¹uJ²�« qGAð
W?O?�d??A�« ¡«d?×?B�« U?�√ ¡U?MO?Ý …d¹e?ł t?³??A� W?O�U?L??A�« W?IDM*« s� …d??O?³?�
w� W?�U?š W?H?BÐ e�d?L?²ð w²�« W?OK�d?�«  UM¹uJ²�« s� qOKI�« vK?Ž Èu²?×?²?�
vÞu??O??Ý_« Íœ«Ë q¦??� q?OM�« d??N½ w� V?Bð w²�« Èd??³J?�« ÊU¹œu�«  U??³??B??�
oÞU?M*« s� ¡«e???ł√ w?� W???OK�d?�«  UM¹uJ?²�« iF?Ð b???łuð p�c???�Ë U?M� Íœ«ËË
w� WOK�d�«  UM¹uJ²�« bł«uð Ê√ `O{uð ÂUI*« «c¼ w� UMÐ —b−¹Ë WO²O½«d'«
q�U??Ž w½U?¦�«Ë ‰U??�d�« —œU?B??� œu?łË ∫U?L?¼ 5K�U?Ž vK?Ž b?L?²??F¹ ¡«d?×??B�«
V�²Mð W?OK�— VÝ«Ëd� ‰U�d�« —œU?B� dA²Mð W?OÐdG�« ¡«d×?B�« wH� ≠qIM�«
w²�« wMO?Ýu¹ö?³�« dB?F�«Ë qH?Ý_« wMOÝu?O*« d?BF?�« 5Ołu�u?O?ł s¹dB?F�
¡«e?ł√ iF?Ð w� b?łuð w²�« ‰U??�d�« U?�√ W?O??³?OK�« W??�dÐ W?IDM� »uM?ł wDGð
w³½Uł vKŽ  vKŽ ÊuJ²ð w²�« ‰U?�d�U� WOK×� U¼—œU?BL� WO�d?A�« ¡«d×B�«
W?OK�d�«  U?M¹uJ²�« U?�√ XO½«d?'«  U??²?� s� Ë√ o¹—U?×?²�« s�“ w� q?OM�« d?N½
ÊU??³?¦?J�« s� WK�K?Ý sŽ …—U?³??Ž wN??� jÝu??²*« d??×?³�« q?ŠU?Ý vK?Ž W?F??�«u�«
VO??�d??²�« W?O??ŠU½ s� ÊU??Žu½ w¼Ë W?KB??²?� ÊuJ?ð Ê√ œUJð W??OKŠU??��« W?O?K�d�«
U� wKŠU?��« ¡e'« w� W?F�«u�« WOK�d�« ÊU?³¦J�U?� ≠‰U�d�«  U³?( wzUO?LOJ�«
¨©U?O³?O� ≠dB?� œËb?Š vKŽ® ÂuK��« WM¹b?� v²Š ÎUÐd?ž W¹—bMJÝù« WM¹b?� 5Ð
q�√ s�  U³O³Š w¼Ë dO'«  U½uÐd� s� …dO?G� WOCOÐ  U³O³Š s� ÊuJ²ð
vKŽ qL?²?Að U?N½S?� W¹—bM?JÝù« ‚d?ý W?F�«u?�« W?OKŠU?��« W?IDM*« U?�√ Íd?×Ð
5Ð U?LO?� jÝu?²*« d?×³K?� ÍËU²�b�« qŠU?��« vKŽ W?L?�C?�« WOK�d�« ÊU?³?¦J�«
5Ð® w�UL?A�« ¡UMOÝ …d¹eł t?³ý qŠUÝ U?�√ ≠ bOFÝ—u?Ð WM¹b�Ë W¹—bMJÝù«
dNM�« s� Xð√Ë Í—U� —bB�  «– WOK�—  UM¹uJ²Ð eOL²¹ t½S� ©`�—Ë bOFÝ—uÐ
qI½ w� wÝUÝ_« q�U?F�« w¼ ÕU¹d�«Ë VÝ«Ë— s� TÞUA�« bMŽ t³?B¹ U� l�
W????¾????O¼ v?KŽ VÝd????²?ð w²?�« W????OK�d?�«  UM?¹uJ²?�«Ë VÝ«Ëd�« s?¹uJ?ðË ‰U????�d�«
Èd?�?� ÷d?²Ž« U?� «–≈ W?OK�— ÊU?³?¦?� W?¾?O¼ vKŽ r�«d?²ð Ë√ W?OK�—  U?×D�?�
Ë√ ULzU� UðU?³½ ÊuJ¹ U0d� ozUF�« U�√ `¹d�« WŽd?Ý XK²š« «–≈ Ë√ ozUŽ ÕU¹d�«
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w� W??O?K�d�«  UM¹u?J²�« Ê√ ¨(Hume, 1925) d??�– b???�Ë p�– d???O??ž Ë√ «d???−??Š
ÊU??³??¦J?�« ¨‰U??�d�« d??×Ð ∫—u??� lÐ—√ w?� b??łuð W¹—U??I�« W¹d??B?*« È—U??×??B�«

Æ‰U�d�« Â«u�√Ë WO�öN�« ÊU³¦J�« ¨WK¹uD�«
W??OÐd?G?�« ¡«d?×??BK� W??OÐd?G?�« œËb?(« bMŽ Íd??B*« ‰U??�d�« d??×Ð lI¹ Æ√
»uMł b²1Ë …d�«d?H�«Ë WKš«b�«  UŠ«u�« ¡«—Ë ULO?� UO³OK� W?LšU²*«
t� œËbŠ ô rE²M� wK�— d?×Ð u¼Ë r� μ∞∞ W�U�� v�≈ …u?OÝ WŠ«Ë
ÕË«d?²¹ W?L?�?{ W?OK�— Ã«u?�√ qJý w� W?O?K�d�« ÊU?³?¦J�« t?O?� d?NEð
d?×³� «œ«b?²?�« d³?²?F¹ ÍdB*« ‰U?�d�« d?×ÐË Â ±∞∞ ≠ μ∞ U?NŽU?Hð—«

ÆWO³OK�« ¡«d×B�« ‰U�—
U?NŽU?Hð—« mK³¹ w²�« W?OK�d�« ‰ö?²�« s� ·u?H� w¼ WK¹u?D�« ÊU³?¦J�« Æ»
d??³???Ž b??²9 w²?�« o¹—U??;« uÐ√ W?K�KÝ U?¼d??N??ý√ s�Ë Â≥∞ w?�«u??Š
Ær� ∑∞∞ w�«uŠ W�U�* »uM'« v�≈ ‰ULA�« s� WOÐdG�« ¡«d×B�«

W?O�ö¼ ÊU³?¦J�« s� …dŁUM²?�  U?ŽuL?−?� w� ÊuJ²ð W?O�öN�« ÊU?³?¦J�« Æ‡ł
fJŽ ”u?I*« ‰ö?N?�« d?Nþ ÊuJ¹ YO?×Ð ÊU?šd?³�UÐ v?L?�ðË qJA�«
ŸU??Hð—« wB?�√Ë ÕU?¹d�« ÁU?&« v�≈ ÁU½d??� d??O?A¹ U??LMOÐ ÕU¹d�« ÁU??&«
W?OK�d�« ÊU?³¦J�« Ÿ«u½√ q�√ w?¼Ë tM� wDÝu�« ¡«eł_« ÊU?³?¦J�« Ác¼
w� WOÐdG�« ¡«d×?BK� …eO2 w¼Ë …d−¼Ë U�d% U¼d¦?�√Ë «—«dI²Ý«

 ÆdB�
U?N½√ «–≈ W?O?�dA?�« ¡«d×?B�« W¹œË√ w?� …d¦J?Ð …œułu?� ‰U?�d�« Â«u?�√  Æœ

ÆÊU¹œu�«  U³B� w� ·Ëd'« vKŽ r�«d²ð
W�dB*« Í—U�B�« w
 WO
u'« ÁUO*«  ∂ Æ ± Æ ≤ Æ ≤

ground water in the Egyptian Deserts

ÁU???O*« v?KŽ  U???Ý«—b?�«Ë Àu???×???³�« s?� b¹b???Ž Èd???& ‰«e?ð ôË X¹d???ł√
U� U?NM� d�c½ w²�«Ë ¡UMOÝË W?O�dA�«Ë W?OÐdG�« dB?� È—U‡‡‡‡×� w� WO?�u'«
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¨©±ππ±® …b‡‡‡‡OLŠ ¨©±π∑∞® o¹b�Ë f¹—œ≈ ∫wK¹
Murray (1952), Attia (1954), Paver & Pretorius (1954), Pavlov (1959, 1961, 1962),

Higazi & Shata (1960), Ayouty & Ezzat (1961), Shata et al. (1962 a,b), El-Fayoumi

(1964), Selim (1969), Taha (1973, 2003), El-Shazly et al. (1977), Taha et al. (1997),

Abdel Khalik & Abdel Hadi (1998), El-Ghazawi (1999), and Aggour (2003).

U?NðU?O?L?�Ë W?O?�u?'« ÁU?O*« —œU?B?� Ê√  U?Ý«—b?�« pKð ZzU?²½  œU?�√ b?�Ë
w� p�– `O?{uð r²?O?ÝË W?¹d?B*« Àö?¦�« Í—U?×?B�« 5Ð W?HK²?�?� U?NðU?H?�Ë

ÆWO�U²�«  U×HB�«
Íœ«Ë »d?ž W?F?�«u�« d?B?� w?{«—√ q� qL?Að W?OÐd?G?�« ¡«d?×?B�«  ≠√

qN??ÝË ÊËdDM�« Íœ«Ë ô≈ W??�U?š  U??H?BÐ U??N?O??� e?O??L?²?¹ ôË qOM�«
—b?×M¹ W??³?C¼ sŽ …—U?³?Ž W?OÐd??G�« ¡«d?×?B�«Ë Æw�U?L??A�« qŠU?��«
œUJðË Èd?³J�« ¡«d?×?B�« s� Î«¡e?ł ö?JA?� ôU?L?ý ÍuKF�« U?N?×DÝ
w� ô≈ Tý …U??O??(« —u?� s?� U?N??O??� d?N?E¹ ôË U?N?Ð —UD�_« Âb??FMð
 U?Š«Ë s� U?N?O� Q?A½ U0 b?O?FÐ s�“ s� X�d?Ž w²�« U?NðU?C?H?�M�
d�d�Ë f¹—UÐË Áu?OÝË …d�«dH�«Ë W¹d×?³�«Ë WKš«b�«Ë Wł—U)« w¼Ë
l�bMð w²�« W?O?�u?'« ÁU?O*« vKŽ W?O?K� b?L²?F?ð w¼Ë WKO?�M�«Ë q$œË
u¼ ÁU??O?*« Ác¼ —b??B??�Ë w?ð«c�« U??NDG???{ qF??HÐ ÷—_« `?DÝ v�≈
U???NK� W???OÐd???G�« ¡«d???×???B�« X?% b??�d?¹ Íc�« qzU???N�« ÁU???O*« Ê«e???š
w� UÐd?žË Ê«œu??��« w� UÐuMł …d?O?³??�  U?ŠU?�?� qG?A?O� U?¼«b?F?²¹Ë
—b?B?� fH½ vKŽ Õu?{uÐ b?L?²?Fð w²�«  U?Š«u�« s�Ë œU?AðË U?O?³?O�
‚d?ý »uMł w� …dHJ�« W?Š«ËË Ê«œu�?�« ‰UL?AÐ WL?OKÝ WŠ«Ë ÁU?O*«
U?O??łu�u?O??ł W?�Ëd?F??� Ê«e?)« «c¼ ÁU??O* WK�U??(«  U?I?³?D�«Ë U?O?³??O�
Èu²�* UF³ð dš_ ÊUJ� s� nK²�¹ UNJLÝË wÐuM�« wK�d�« d−(UÐ
W¹b?ŽU?I�« —u�?B�UÐ W?�Ëd?F*« ‰Ë_« s�e�« —u?�B?� ÍuKF�« `D��«
w²�« W??O?łu�u??O?'« q�«u??FK� W??−?O??²½ ÍuKF�« U??N?×DÝ q?JAð Íc�«Ë
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wÐuM�« w?K�d�« d?−??(« s¹uJð W¹«bÐ v�≈ U??NðQ?A?½ cM� U?N� X{d??Fð
WI³D�« w¼Ë Â±≤≥≤ oLŽ v�≈ tJL?Ý qB¹ Íc�«Ë UN�u� b�— Íc�«
w� `D��« v�≈ U?NŽU?�b½UÐ `L�¹ ‰U?Ž jG{ X% ÁU?OLK� WK?�U(«
ÁU?O*«Ë  U??C?H?�M*«Ë  U?Š«u?�« w� —UÐü« d?H?Š bMŽ  «—u??�U½ qJý

ÆW�UŽ WHBÐ WÐcŽ
WOÐdG�« ¡«d×B�«  UCH�M� bŠ√ t½√ s� ržd�UÐ ÊËdDM�« Íœ«Ë  ≠»

©b?O?ý— Ÿd?�® U²�b?�« w� qOM�« d?NM� wÐd?G�« Ÿd?H�« s� tÐd?I� t½√ ô≈
¡«e?ł√ d?¦�√ v?�≈ ÎUÐdž W?N?−?²*« t¼U?O* ÎU?OF?O?³Þ U?�d?B?� d³?²?F¹ t½S?�
YO?Š Shata et al. 1962 a,b, El-Fayoumi, 1964  U?{U?H??�½« ÊËdDM�« Íœ«Ë
W???¾??O?¼ vKŽ `D?��« vKŽ d???NE?ð Ê√ v�≈ U???NÐu??�?M� lH?ðd¹Ë r�«d???²ð
…—«dŠ v?�≈ UNO?� ÷dF?²ð YOŠ iH?�M*« —u×?� ‰uÞ vKŽ  «dO?×Ð
l�dð  U?HK�L?� Õö?�√ s� UNÐ U?� wI?³¹Ë d�?³?²²?� d?ýU³*« fL?A�«
W?OKL??Ž  d?L?²?Ý« b?�Ë ÁU?O?� s�  «d??O?×?³�« w� wIÐ U??� W?ŠuK� s�
 «dO×?³�« iFÐ ÁUO� XK�Ë v²Š 5M��« —«b� vKŽ Õö?�_« eO�dð
s� d???³???�√ Í√ Êu??OK?*« w� Î«¡e???ł ±±μ[≤∞∞ v�≈ ÊËdDM?�« Íœ«Ë w�
p�– v�≈ nO?C½Ë ¨(Zahran & Willis, 1992) d?O¦?JÐ d×?³�« W?ŠuK�
s� ÊËdD?M�« Íœ«Ë  «d??O??×Ð v�≈ Ác¼ U??N??²K?Š— w� c??�??²ð ÁU??O*« Ê√
ÁU?O??� Ê«e?š W½u?J� U?N??²EOKžË  U??³?O??³?(« W?I??O?�œ ‰U??�d�«  U?I??³Þ
ÁU??O??LK� Ê«—b??B??� tÐ ÊËd?DM�« Íœ«Ë ÊS??� Èd??š√ …—U??³??FÐË ÎU??(U??�
ô W(U� ÎU¼U?O� qL×¹ Íc�« wÐuM�« wK�d�« d−(« u¼ U?NM� oOLF�«
WK�U(« WO�U�*« WOMOÝu?OK³�«  UI³D�« u¼ w×D��«Ë UNM� œUH²�¹

Æ El- Fayoumi, 1964 Â«b�²Ýö� W(U� ÁUO*
‰uÞ vK?Ž l�«u�« qN???��« qL??²???Að w�U???L??A�« qŠU???��« W??ID?M�  ≠‡ł

WO³?OK�« œËb(« vKŽ ÂuK��« s� b²1 Íc�«Ë jÝu²*« d?×³�« qŠUÝ
vKŽ b??L???²??F¹ ÁU??O??� Ê«e??�Ð e??O??L??²¹ 5?D�K� œËb??Š l?� `�— v²??Š
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U?�U?C?� ÎU¹uMÝØ3 ≤∞∞ ≠ π∞ 5Ð U?� ÕË«d?²ð w?²�« W?OK;« —UD�_«
qN????��« «c¼ w?� wN???²M?ð w²�« ÊU?¹œu�« iF?Ð tÐ iO????Hð U???� U???N????O�≈
wKŠU?��« qN?�?�« v�≈ qBð w²�« ÁU?O*« s� ¡e?ł l�b?M¹ Ë√ wKŠU?��«
t??−??²¹Ë ÷—_« w� ’u??G¹ w�U??³�«Ë ÷—_« `D?Ý vKŽ d??×??³�« v�≈
w� Íd???O??'« wK�d�« d???−??(«Ë ÊU¹œu�« V?Ý«Ë— ‰ö??š d??×???³�« v�≈

ÆwÐdG�« r�I�« w� ÍdO'« d−(«Ë w�dA�« r�I�«
W�ö?'« wK³?ł q¦?� W?O�U?F�« U?NðU?F?Hðd0 e?O?L?²ð W?O?�d?A�« ¡«d?×?B�« ≠ œ

w{«—_«Ë ¨a?�« W??³?KŽ q³???łË V?¹U??A?�« q³???łË W???OK³???I?�«Ë W¹d???×???³�«
oO?C�« wKŠU?��« q?N?��« sŽ …—U?³?Ž ¡«d?×?B�« Ác¼ w� W?C?H?�M*«
‰U³?'« sŽ lHðd� qNÝ v?KŽ …ËöŽ dL?Š_« d×³�« qŠU?Ý …«“U×0
¡«d?×B�UÐ W?O?�u'« ÁU?O*« —œU?B� rO?�?Ið sJL*« s�Ë qOM�« Íœ«ËË

∫v�≈ WO�dA�«
d??−?×K� «œ«b??²??�« d?³??²?F?¹ Íc�« wÐuM�« wK?�d�« d?−??(« ÁU?O??� ≠±
ÆWOÐdG�« ¡«d×B�« w� WO�u'« ÁUOLK� q�U(« wÐuM�« wK�d�«
s� w�U?L?A�« ¡e?'« e?O?L?²¹ YO?Š W?O?²?ÝdJ�« —u?�?B�« ÁU?O?� ≠≤
s� WO?²ÝdJ�« W¹d?O'« —u?�B�« —UA?²½UÐ WO?�dA�« ¡«d?×B�«
 «—U?G�Ë  U?I?IAð œu?łu�Ë wMO?Ýu¹_«Ë ÍdO?ýU?³D�« dB?F�«
s� `ýdK� W?−?O?²½ ¡«u?Ý ÁU?O?� s� U?N?O�≈ q�Ë U?� XKL?Š U?NÐ
wK�d�« d?−?(« —u?�?� s� Ë√ U?N?FDIð w?²�« …d?O?¦J�« ÊU¹œu�«
w�«bMł d?¾Ð W?I?O?I?(« Ác¼ b?�R¹Ë U?N?²?% b?łu?ð w²�« wÐuM�«

ÆÁUO*UÐ dLŠ_« d×³�« …d¹œ√ b9 w²�« —UÐü«Ë Ê«uKŠ ÊuOŽË
ÂbFMð œUJð wKŠU?��« qN��« Ê√ rž— ≠WOK�d�« —u�?B�« ÁUO� ≠≥
W�P??C� p�–Ë d??×?³�« `ý— ‚u??� W??LŁU?'« WÐc??F�« ÁU??O*« t?O??�
ÁU?????O?*« s� W?????O?K� Âd?????×?¹ t½√ ô≈ W?????I?DM?*« Ác¼ w?� —UD?�_«
s� wK?�d�« d?−??(« s�  U??I??³Þ œu??łu� W??³?�M?�UÐ W??O?�u??'«

Æwð«– jGCÐ WO�u'« ÁUOLK� WK�UŠ wMOÝuO*« dBF�«
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W??O?�u??ł ÁU??O??� b?łuð ÊU?¹œu�« iFÐ w� ≠ÊU¹œu?�« .œ— ÁU?O??� ≠¥
ÁU???O?*« iFÐ d????O???�u????²� ô≈ wH?Jð ô w?�U???�*« .œ— w?� WKO?K�
¡e???'« ÊU¹œË vK?Ž p�– œu???łË d???B??²???I?¹Ë »d??A?K� W???�“ö�«
p�– vKŽ W�«b�« WK¦�_« s�Ë WO�dA�« ¡«d×B�« s� wÐuM'«

Æw�–UA�« aOA�« d¾ÐË ‰ULł Íœ«Ë d¾Ð Õu{uÐ
wKŠU?��« q?N?��« w� W?O?�u?'« ÁU?O*U?Ð e?O?L?²ð ¡UMO?Ý …d¹e??ł W?³?ý ≠‡¼

v²Š b?OF?Ý—uÐ 5Ð U� jÝu?²*« d×?³�« qŠUÝ vKŽ b?²L*« w�U?LA�«
‰u?N??��« ÁU??O?� ∫U??L¼ ÁU?O??LK� s¹d??š¬ s¹—b?B??� v�≈ W?�U??{ùUÐ `�—
sŽ …c?³½ wK¹ U?L?O?� ÆW¹“«uð—ô« ÁU?O*«Ë ÊU¹œu?�«Ë W?OÐuM'« W?OKŠU?��«

∫UNM� q�
ÊU�œu�«Ë WO�uM'« WOK�U��« ‰uN��« ÁUO
  ≠±

U?N?KŠ«u?Ý v�≈ t??−?²ð w²?�« ÊU¹œu�« s� …d?O??³?� W??Žu?L??−0 ¡UMO??Ý e?O?L??²ð
qJAð Íc?�« b?(« v�≈ t??C?FÐ »—U?I??²?�Ë W¹U??GK� d?O??B?� ÊU¹œu?�« Ác¼ iFÐË
”√— v�≈ —uD�« s� b?²L*« wKŠU?��« qN��U?� ÎUOKŠU?Ý öN?Ý tðô«œË tðU³?B�
ÁUO*« —bB�Ë UÐUÞ W¹d?� v�≈ aOA�« Âdý s� b²L*« wKŠU��« qN?��«Ë bL×�
w²�« W?OK;« —UD�_« ÁU?O� u¼ W?OKŠU?��« ‰uN?��«Ë ÊU¹œu�« Ác¼ w� W?O�u?'«
v�≈ U???NM� ¡e??ł q?B¹ YO???Š U??N½U¹œË w?� l�bMðË ¡U?MO??Ý »uM?ł vKŽ jI???�ð
Î«dOG� ÎU½«eš U½uJ� ÊU¹œu�« .œ— ‰öš dšü« ¡e'« »d�²¹ 5Š w� d×³�«
WK×?C�« —UÐü« d?H?×Ð ÊU¹œu?�« w� U?N?OKŽ ‰u?B?(« r²¹ w²�« W?O?�u?'« ÁU?O?LK�
b?Š«Ë d?²?� b?FÐ vKŽ ‚œUM)«Ë —UÐü« d?H?×Ð ‰u?N?��« w?�Ë W¹Ëb?O�« qzU?Ýu�UÐ
U?NM� ÁUO?*« l�dðË d×?³�« `ý— ÁU?O?� ‚u� W?LŁU?'« WÐcF�« ÁU?O*« »u?�M� X%
g¹dF�« Íœ«Ë q¦� …dO³J�« ÊU¹œu�« U�√ l¹“u²�« WJ³ýË  U½«eš v�≈  U�C0
ÂU??O??IÐ `L??�ð ¡U*« s�  U??O??L??� vKŽ U??NM� ‰u??B??(« sJL??O?� Ê«d??O??� Íœ«ËË
w� Ê«d??O?� W??Š«Ë œu?łË Ê√ U??L?� g¹d??F�« Íœ«Ë U??²�œ w� ÎU?�u??B?š  U??Ž«—“



±±∑ ÍdDH�« w�U�M�« ¡UDG�«

Ê«d?O?� Íœ«Ë .œ— w� W?O??�u?'« ÁU?O*« …d?�Ë v�≈ lłd¹ Ê«d?O??� Íœ«Ë nB?²M�
s�Ë W¹—U??'« Êu?O?F?�« iFÐ œu?łuÐ W??OÐuM'« ¡UMO??Ý ÊU¹œË  e?O9 b??�Ë «c¼

ÆöÝ« Íœ«Ë ÊuOŽË Ê«dO� Íœ«Ë ÊuOŽ UN×{Ë√
W‡‡�“«u‡‡�—ô« ÁU‡‡O*«  ≠≤

 d?Nþ –≈ ¨bO?FÐ s�“ s� ¡UMO?Ý …d¹eł t?³?ý w� X�dŽ W¹“«uð—ô« ÁU?O*«
f¹b?� 5?ŽË  «d¹b?'« 5ŽË —uD�UÐ ©Âö??��« t?OKŽ® v?Ýu?� U½b?O?Ý Êu??O?Ž
Êu?O?F�« Ác¼ ÁU?O?� lłdðË f¹u?��« »d?� vÝu?� ÊuO?ŽË ¡UMO?Ý ‚d?ý ‰U?L?AÐ
Í—U?I�« w½U?¦�«Ë ‰Ë_« s�e�« s¹ËUJð q²?×¹ Íc�« d?O?³J�« w�u?'« Ê«e?)« v�≈
¡UMOÝ ‰ULýË jÝË q� wDGðË W¹bŽUI�« —U−Š_« ‚u� b�dð w²�«Ë Íd×³�«Ë
…d?�uÐ  e?O9 w²�« ÊUM³?�Ë U¹—u?ÝË 5D�K�  U?F?Hðd?� qL?A?²� U?�d?ý b?²9Ë
qBð v²Š UN�ö?š „d×²ð UN½√ bI?²F¹ w²�«Ë UNOKŽ jI?�ð w²�« —UD�_« ÁUO�
U??�b?MŽË ¨ÎU¹“«uð—« ÎU???O??�u???ł ÎU½«e??š W?½uJ� ¡UM?O??Ý ‰U??L???ýË jÝË oÞU?M� v�≈
qBð Ê√ sJ?�√ o�«u?�Ë  U??OÞ ÀËb??×Ð W??O?{—_« …d??A?I�«  U??�d??Š X×?L??Ý
UH½¬ U?NO�≈ —U?A*« ÊuO?F�« W½uJ�  «—u�U½ W?¾O¼ vKŽ `D?��« v�≈ ÁUO*« U?N�öš

ÆWOK×�  UŽ«—“ ÎUFOLł UNOKŽ X�U� w²�«Ë
WO�u'« ÁUO*« ‰öG²Ý«  ÆË

d�– UL�Ë ≠dB?� Í—U×� w� WO�u'« ÁUO*« ‰öG?²Ý« WO½UJ�≈ YOŠ s�
oLŽË ÁU?O*« WOŽu½ ∫UNM� …d?O¦� q�«u?Ž vKŽ n�u²¹ p�– ÊS� ©±ππ±® …bO?LŠ
t?ŽU�ð«Ë Ê«e?)« —u?�B� W?OJO�Ë—b?O?N�« ’«u)«Ë W?O?�u'« ÁU?O*« Íu?²�?�Ë
u¼ q�«uF�« Ác¼ r¼√Ë WOłu�Ë—bON�« UN�ËdþË ÁUOLK� WK�U(« WI³D�« pLÝË
iFÐ „UM¼ Ê√ ·Ëd?F*« sL� Ê«e)« ÁU?O* ÍuM��« b¹b−?²�« Ë√ W¹cG?²�« Íb�
W?−O?²½ W¹uMÝ W?OL?Ýu?� W¹cG?ð wIK²ð dB?� Í—U?×� w� W?O?�u'«  U½«e?)«
W?O�u?'« ÁUO*«  U½«e?š iFÐ q¦� U?NO?�≈ —UD�_« ÁUO?� iFÐ »d�ðË j�U?�ð
VÝ«Ë— w� W??O??�u??'« ÁU??O*« U??C?¹√Ë wÐd??G�« w�U??L??A�« q?ŠU?�?�UÐ …b??ł«u??²*«



±±∏ÍdDH�« w�U�M�« ¡UDG�«

Ë√ ¡UMO?Ý …d¹e?ł t?³?ý Ë√ wÐd?G�« w�U?L?A�« qŠU?��« w� W¹Ë«d?×?B�« ÊU¹œu�«
ÆWO�dA�« ¡«d×B�«

V½Uł vKŽ W?O�uł ÁUO?�  U½«eš dB?� w� błuð o³Ý U� v�≈ W?�U{ùUÐ
WK�U(«  U?I³DK� dO³J�« pL?��«Ë b¹bA�« UNŽU?�ð_ Î«dE½ WOL¼_« s� d?O³�
W?OL?Ýu?� W¹c?Gð ÎUO�U?Š wIK²ð ô W?O?�u?'«  U½«e)« pK?ð Ê√ rždÐ UNÐ ÁU?O?LK�
vKŽ qJAðË r�«dðË ÊuJð b� W?O�u'« ÁUO*« s� fOzd�« UN½Ëe?�� sJ�Ë d�cð
W??O?�u??'«  U½«e?)« iF?Ð q¦?� WK?¹uÞ W?O??�¹—UðË W??O?łu�u??O?ł —u??B?Ž Íb??�

 ÆWOÐdG�« ¡«d×B�« w� WIOLF�«
W�dB*« Í—U�B�« w
 ÍdDH�« w�U�M�« ¡UDG�«  ∑ Æ ± Æ ≤ Æ ≤

natural vegetation in the Egyptian Deserts                 

≠ WÐd?²�« ≠ ŒUM*«® W?OzU¹e?O?H�«  U?H?B�« sŽ U?�U?Ž U?H?�Ë UM�b?� Ê√ b?FÐ
…c?³?½ W?O�U?²?�«  U?×?H??B�« w� Âb?I?MÝ W¹d?B*« È—U??×?BK� ©W??O?�u?'« ÁU??O*«Ë
W?OðU³M�« Ád?zUA?ŽË È—U×?B�« pKð w� ÍdDH�« w?ðU³M�« ¡UDG�« s?Ž …dB?²�?�

ÆWŽuM²*«

¡«d×B�« ∫Àö¦�« dB� È—U×� w� wðU³M�« ¡UDG�U� ≠U½d�–Ë o³Ý UL�
s� ÎU?ÝUÝ√ ÊuJ²¹ ¡UMO?Ý …d¹e?ł t³?ý ¡«d×?�Ë WO?�d?A�« ¡«d×?B�«Ë WOÐd?G�«
Ác¼ q�Ë ≠ WKO?K� —U?−?ý_« ≠ …d?L?F??� »U?A?Ž√Ë  «d?O?−?ý X%Ë  «d??O?−?ý
…—«d??(«  U??ł—œË ·U?H??−K� W??�ËU??I??� Ë√ WKL??×??²?� U??N½uJ?Ð nB??²ð  UðU??³M�«
W�U¦JÐ WOðU³M�« ÁdzU?AŽ uLMðË WO�UF�« WÐd²�« WŠuK� qL×?²¹ UNCFÐË W�dD²*«
lHðd?*« wzU*« œ—u*«  «– l�«u?*« iFÐ w� ô≈  U??N???'« rEF??� w� W???O½b??²??�
 U?ŠU�?� „UM¼Ë ≠ ÎU?O?³?�½ WOðU?³M�« W?�U?¦J�« lHðd?²� © U?Š«u�« ö?¦?�® UO?³?�½
 «uM��« ‰öš «bŽ UL?O� ¡«œdł ¡«d×� Í√  U³M�« s� U�U9 WO�U?š WFÝUý
ÊuJ²¹ Íc�« ©wL?Ýu*« Ë√® w�u?(« wðU³M�« ¡UDG�«  UðU?³½ u?LMð YOŠ …d?OD*«
Ác¼ s?� Î¡«e???ł√ w?DGð w?²�« therophytes d????L???F?�« …d???O????B????�  UðU????³M?�« s�



±±π ÍdDH�« w�U�M�« ¡UDG�«

ôË …d?O?B?� …d??²?H� d?L?²?�ð w²?�« ¡«d?C?š tD�Ð√ W½uJ� ¡«œd??'«  U?ŠU?�*«
·U????H?????'« qB????� ‰u?KŠ b?MŽ ÕU?¹d�« U?¼Ë—cðË  u9Ë n?&Ë qÐc?ð Ê√ Y³?Kð
w� —UD�_« ◊uI?�� Î«—UE²½« WÐd²�UÐ WM�U� qE?ð  UðU³M�« Ác¼ —ËcÐ ≠q¹uD�«

ÆWO�U²�«  «uM��«

¡e?'« ∫5ze?ł v�≈ U?N?L?O?�?Ið sJ1 Àö?¦�« W¹d?B*« È—U?×?B�« s� q�
©W¹—U?� Ë√ W??OKš«œ ¡«d?×?�® w?Kš«b�« ¡e?'«Ë ©W?OK?ŠU?Ý ¡«d?×?�® wK?ŠU?��«

Zahran & Willis, 1992).®
jÝu²*« d×³�« qŠUÝ vKŽ b²1 WOÐdG�« ¡«d×BK� wKŠU��« ¡e'«   ≠√
r� μμ∞ w�«u??Š ‰uDÐ ©d?B* wÐd??G�« w�U?L??A�« qŠU?�?�«® Íd?B*«
U�√ ≠W¹—bMJÝù«Ë WO?³OK�« ≠ W¹dB*« œËb(« vKŽ ÂuK��« 5Ð U?LO�
Â«e?(« «c¼ »uMł W?F?�«u�« W?ŠU?�?*« qG?A?²?� W?OKš«b�« Í—U?×?B�«

ÆjÝu²*« d×³�« ÁUO0 dŁQ²*« dOž oOC�« ÍË«d×B�« wKŠU��«
ZO?Kš qŠU???Ý sŽ …—U??³???Ž W??O???�d??A?�« ¡«d??×???BK� wK?ŠU??��« ¡e???'« ≠»
©r� ¥∞∞ w�«u??Š® W?�œd??G�«Ë f¹u??��« 5Ð U?L??O?� w?Ðd?G�« f¹u??��«
W�œdG�« 5Ð U?LO� ÍdB*« dLŠ_« d?×³�« qŠU�Ð UO�«d?Gł qB²*«Ë
‰uDÐ W?O½«œu?��« W¹d?B*« œËb(« vKŽ V?¹öŠ wÝd?� v²?Š UÐuMł
WO?�dA�« ¡«d×?BK� wKŠU��« ¡e'« ‰uÞ m?K³¹ «c�Ë r� ∑∞∞ w�«uŠ
b?²1 ¡«d?×B?�« ÁcN� wK?š«b�« ¡e'« ≠ r�±±∞∞ w?�«uŠ d?B?� w�

ÆWO�dA�« ¡«d×B�« w�UÐ ö�Uý qOM�« Íœ«Ë v²Š ÎUÐdž
d×³�« q?ŠUÝ ‰ULA�« w� ∫qŠ«uÝ W?Łö¦Ð nB²ð ¡UMOÝ …d¹e?ł t³ý ≠Ã
`�— v²?Š b?O?F?Ý—uÐ 5Ð U?LO?� w�U?L?A�« ¡UMO?Ý qŠU?Ý Ë√ jÝu?²*«
5Ð UL?O� b²L*« wÐd?G�« W³IF�« ZOKš qŠU?ÝË r� ≤¥∞ w�«uŠ ‰uDÐ
r� ≤≥μ w�«u???Š ‰uDÐ b??L???×??� ”√— v²???Š ÎUÐuMł W??³???I??F�« WM?¹b??�
w�® jA�« WM¹b� 5Ð U?LO� b?²L*« w�dA�« f¹u?��« ZOKš qŠUÝË
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w�«u?Š ‰u?DÐ b?L?×?� ”√— v?²?Š UÐuMł ©f¹u??��« WM¹b?� W?N??ł«u?�
Æ ¥ r�— qJA�« Zahran & Willis, 1992 r� ≥¥∞

±π∑¥ ÂU????Ž …—u????AM?*« W¹d????B*« ©Á—u?KH�«®  U?ðU????³M�« W????L?zU???� v?KŽ ¡U?MÐ
UŽu½ ≤∞∏∞ vKŽ Èu²% WO�«dG?'« UNIÞUM� qJÐ dBL� (Táckholm, 1974)

œbF�« qB¹ ¨(Boulos, 1995) ±ππμ ÂUŽ …—u?AM*« WLzU?I�« w�Ë ÎU¹dD� ÎUO?ðU³½
fš«d?��« s� ÎUŽu½ ±∂ U?NM� WKO?B� ±≤± ¨ÎU?�Mł ∑¥≤ l³²ð ÎU?Žu½ ≤±≤± v�≈
ÎU??Žu½ ±∂≥∑ ¨(gymnosperms) —Ëc??³�« …«d??F???� s� Ÿ«u½√ ∂ ¨(pteridophytes)

…bŠ«u�« WIKH�«  «–  UðU³½ s� ÎUŽu½ ¥≥μ ¨(dicots) 5²IKH�«  «–  UðU³½ s�
¨(endemic species) ÎUM?Þu?????²?????�????� ÎU?????Žu?½ ∂≥ Ÿ«u½_« Ác?¼ s� ¨(monocots)

w� W?�U??š W?H?BÐË ¡UMO??Ý …d¹e?ł t?³?ý w?� Áb?�— - ©U?Žu½ ¥∂® U?N??LEF?�
ÆUNM� WOK³'« WOÐuM'« WIDM*«

wK¹ UL� qz«u?� l³�Ð dB� w� WO?Kš«b�«Ë WOKŠU��« È—U×B�« e?OL²ð ¿
∫©≤∞∞∞ ¨Ê«d¼“®

ÆWO³BI�«  UFIM²�*« ≠»   Æ·Ëd$U*«  UFIM²�� ≠  √
ÆWOK�d�«  UM¹uJ²�« ≠œ ÆWO×K*«  UFIM²�*« ≠Ã

ÆÊU¹œu�«Ë W¹Ë«d×B�« ‰uN��« ≠“ ÆW¹d�B�« »UCN�« ≠Ë
Æ‰U‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡³‡'« ≠Õ

Èdš_« W�L)« qz«u*U� WOKŠU��« ©±® ·Ëd$U*«  UFIM²�?� «bŽ ULO�
fO�Ë W???OKš«b?�«Ë W??OKŠU???��« È—U??×???B�« s� q� w?� W??OðU???³½  «¡UDG?Ð q¦9
W??OðU?³M?�«  «¡UDG�« Ác¼ s� qJ?� W½uJ*« W??OðU?³?M�« Ÿ«u½_« ÊuJð Ê√ …—Ëd??C�UÐ

 U?IM²??�* wðU?³M�« ¡U?DG�« vKŽ ¨(Mangals) e�U?$U??� vL?�*« ¨(Chapman, 1977) oKÞ√ ©±®
W??OÐd??F�« …d¹e??'« t??³??ý ‰Ëœ w�Ë ¨å…—u??A�«ò d??B??� w� U??NðUðU??³½ v?L?�?ð w²�«Ë ·Ëd??$U*«

Æ(Zahran, 2004) ¨åÂdI�«ò Ë√ åÂd'«ò



±≤± ÍdDH�« w�U�M�« ¡UDG�«

WOKš«b�« È—U×?B�« s� q� w� WOðU³½ dzUA?Ž œu�¹Ë uLM¹ UN?CF³� WNÐU?A²�
ÆjI� UL¼«bŠ≈ w� ô≈ uLM¹ ô dš_« UNCFÐË WOKŠU��«Ë

(mangrove swamps) ·Ëd$U*« "UFIM��
  ≠√

W??OðU?³?M�«  UM¹uJ²?�« sŽ …—U?³??Ž ·Ëd??$U*«  U??F?IM?²?�* w?ðU?³M?�« ¡UDG�«
WK×C�« W?OKŠU��« ÁU?O*« w� ô≈ błuð ô w²�« (tropical formations) W¹—«b*«
÷dŽ vDš 5Ð U� Í√) …—U(« W¹—«b*« WIDM*UÐ  UDO;«Ë —U×³�« qŠ«u��
qŠ«u???Ý vKŽ ‚ö?Þù« vKŽ u???LM?ð ôË r�U??F?�UÐ (Íb???'«Ë ÊUÞd???��« È—«b???�

ÆÍb'«Ë ÊUÞd��« È—«b� »uMłË ‰ULý …œ—U³�« oÞUM*«

dLŠ_« d?×³�« qŠUÝ vKŽ ·Ëd$U*«  UF?IM²��  UÐUž u?LMð dB� w�
ÎUÐuMł U¼b?ł«uð d?L?²?�¹Ë ¨©f¹u?��« »u?Mł r� ¥∞∞ s� Í√® W?�œd?G�« »uMł
»uMł r� ±±∞∞ w�«u??Š® Ê«œu?��«Ë d?B??� œËb?Š vKŽ V¹ö?Š vÝd??� v²?Š
vKŽ u?LMð ô  UðU?³M�« Ác¼Ë ‘ Ú ≤≤ ¨‘ Ú ≤∑ ÷d?Ž wDš 5Ð U� ¨©f¹u?��«
W??ł—œ w½bð v�≈ ÎU??ÝU??Ý√ p�– œu??F¹Ë j?Ýu?²?*« d?×??³�« q?ŠU?Ý v?KŽ ‚öÞù«
f¹u��« ZOKš qŠUÝ® W?�œdG�« ‰ULý WOKŠU?��« oÞUM*« w� W¹u'« …—«d(«
U??O½b�« …—«d??(« W??ł—œ sŽ Íd??B*« jÝu??²*« d??×?³?�« qŠU??Ý vKŽË ©wÐd??G�«

ÆWOðU³M�« Ÿ«u½_« Ác¼ dŁUJðË uLM� WÐuKD*«

…d??O?A??Ž U??L??NM� q� œu??�¹ …—u??A�«  UðU??³½ s� 5Žu½ b??łu¹ d??B??� w�
∫UL¼Ë tÐ W�Uš

(Avicennia marina) UM¹—U� UOMO�O�_« Ÿu½ …—uA�«  U³½ ≠±
(Rhizophora mucronata) UðU½Ëd�U� «—u�Ëe¹d�« Ÿu½ …—uA�«  U³½ ≠ ≤

UM¹—U??� U?OM?O?�?O??�_« Ÿu½ …—u??A�«  U?³M� w?LKF�« rÝô« Ê√ lł«d?*«  d?�–
…dOAF�« d³?²Fð  U³M�« «c¼ …dOAŽË UMOÝ sÐ√ d?O³J�« wÐdF�« r�UF�« v�≈ lłd¹
d×³�« qŠU?Ý œ«b²�« vKŽ dA²Mð YO?Š dB� w� …—uA�«  UFIM²?�* W�Ozd�«



±≤≤ÍdDH�« w�U�M�« ¡UDG�«

w� b?łuð p�c?�Ë V¹ö?Š wÝd?� v?²?Š UÐuMł W?�œd?G�« s� Íd?B*« d?L?Š_«
t?³?ý WL?� vKŽ W?³?I?F�«Ë f¹u?��« w−?OKš ¡U?I?²�« l�u?� bL?×?� ”√— W?IDM�
Ác¼Ë ©¥ qJ?A�« dE½√ ¨¡U?MO??Ý …d¹e???ł t??³???ý »uMł wB???�√® ¡UMO??Ý …d?¹e??ł
ÊËbÐ ¨(Avicennia marina) jI?� bzU?��«  U?³M�« ô≈ U?N?O� u?LM¹ ô …d?O?A?F�«
vKŽ —u?B?I?� U¼b?ł«u²?� UðU½Ëd?�U?� «—u?�Ëe¹d�« …d?O?A?Ž U�√ W?I?�«d?�  UðU?³½
V¹ö?Š vÝd?� Ë 5ðö?ý 5Ð Íd?B?*« d?L?Š_« d?×?³�« qŠU?Ý »uMł vB?�√
vKŽ U?L?¼b?ł«uð b?²1 5ðd?O??A?F�« ö?�Ë ¨©‘Ú ≤≤ ¨‘ Ú ≤≥ ÷d?Ž wDš 5Ð®
(Zahran, U‡¹d²¹—«Ë Ê«œu‡��« w‡� wI¹d�_« dLŠ_« d×³�« qŠUÝ œ«b²�« w�UÐ

1977).

reed swamps  WO�BI�« "UFIM��*« ≠ »

È—U?×?B�« lO?L?ł w� …dA?²M� W?O?³?B?I�«  U?F?IM²?�*«  UðU?³½ WŽu?L?−?�
ÁUO*UÐ …UDG� ÷—_« s� ¡«eł√ b?łuð UL¦O×� ≠WOK?š«b�«Ë WOKŠU��« W¹dB*«
 b�— YOŠ WO?³BI�«  UFIM²�*« Ÿ«u½√ œu�ðË uLMð W?Lz«œ WHBÐË WK×C�«
f¹u??�?�« ZOKš w?KŠU??ÝË jÝu??²?*« d??×??³�«Ë d??L???Š_« d??×??³�« qŠ«u???Ý vKŽ
U¼u/ …—«ež v�≈ W�U?{ùUÐ W³IF�« ZOK) wÐdG�« qŠU?��«Ë wÐdG�«Ë w�dA�«
Áu?O?Ý  U?Š«Ë® WO?Kš«b�«  U?CH?�M*«Ë  U?Š«u�U?Ð WO?³?B?I�«  U?F?IM²?�*« w�
Íœ«Ë  U???C???H???�M�Ë q?$œË d???�d??�Ë f?¹—UÐË W???ł—U???)«Ë WKš«b?�«Ë …d???G*«Ë

Æ©a�« ÊU¹d�« Íœ«ËË ÊËdDM�«

WM−??(« ∫U??L¼ 5?Žu½ d??B??� w� W??O??³??B??I�«  U??F??IM²??�*«  U?ðU??³½ r¼√
Typha domingensis ©◊u?????³?�«® f¹b?�«Ë Phragmites australis  ©’u?????³�«®
W??OKš«b�« È—U?×??B�UÐ W‡?‡O?³??B?I�«  U??F?I?M²?�*« w?� —U?A??²½ô« lÝ«Ë U?L¼ö??�
(T. u‡‡‡¼Ë Typha  fMł l?³?²?¹ d?š√ Ÿu?½ „UM¼ Ê√ ô≈ d??B??� w� W??OKŠU??��«Ë
w� U?L¼«b?Š≈ jI?� 5²?IDM� w� u?LM¹ Íc�« ©‚ö?L?F�« f¹b�« elephantina)

¡«d??×??B�U?Ð ÊËdDM�« Íœ«Ë iH??�?M�  U??Šö??� ‰u??Š® W??OKš«b?�« ¡«d??×??B�«



±≤≥ ÍdDH�« w�U�M�« ¡UDG�«

w� VB¹ Íc�« d?Oð«Ë Íœ«Ë U?²�œ® W?OKŠU?��« ¡«d?×B�« w?� WO½U?¦�«Ë ©W?OÐd?G�«
Tackholm, 1974, Boulos, 1995, Zahran &® Æ©¡UMOÝ »u?M−Ð W³I?F�« ZOKš

Willis, 1992 and El- Gazzar et al, 1995).

W¹œU?B²?�ô«Ë W?O?�¹—U²�« W?O?L¼_«  «– WO?³?B?I�«  UF?IM²?�*« Ÿ«u½√ s�Ë
w� Âb??�??²??�¹ ÊU??� Íc�« ¨(Cyperus papyrus) ©Íœd??³�«® ”«d‡‡?¹UÐU??³�«  U??³½
Zahran & Willis, 2003 Íœd‡‡‡³�« ‚—Ë® 5¹d?B*« ¡U?�b?� bMŽ ‚—u�« W?ŽUM�
b?�— - ±π∑± ÂU??Ž w� t½√ ô≈ U‡�U??Ž ±μ∞ w�«u?Š cM?� d?B?� s� ÷d??I½√Ë
 U?³½ U?¼œu?�¹ w²�« W??OðU?³M?�« …d?O?A??F�« jÝË U¹dD� W??O?�U½ tM� œ«d??�√ iFÐ
Íœ«Ë iH?�M�  U??Šö?� Èb?Š≈ w� ª(Typha elephantina) ‚ö?L?F�« f¹b�«
l�«u?� ·UA?²�« - ÎU¦?¹bŠË ¨(El-Hadidi, 1971) WOÐd?G�« ¡«d×?B�UÐ ÊËdDM�«
W?O?³B?I�«  U?F?IM²?�*« w� ¨(Cyperus papyrus)  U?³M�« «c¼ U¼œu?�¹ W?HO?¦?�
·UH{ vKŽË ¨(Hussein, 2000) …d¼UI�UÐ qOM�« dN½ —eł ÈbŠ≈ ·UH{ vKŽ
—u?²??�b�« –U?²??Ý_« ÊQÐ d?�c�UÐ d?¹b?łË (Serag, 2000) ◊U?O??�bÐ ◊U?O??�œ Ÿd?�
…e?O'U?Ð qOM�« d?N½ ·UH?{ vKŽ ÎU?�U?š Î«bN?F?� Q?A½√ b?� Vł— wLN?� s�?Š
5¹d??B*« ¡U??�b??� ÂU¹√ r²?¹ ÊU?� U??L??� ‚—u�« s� Œd??�√ W??ŽUM?B�  U??³M�« «c??N�
U�UŽ s¹dAŽ s� d¦�√ cM� p�–Ë dB� w� ÎUOŠUOÝ Î«—«e� bNF*« «c¼ `³�√Ë
WŽ«—“ Èd& YO?Š  U¹œd³K� Vł— s�Š bN?F� tOKŽ oKD¹Ë (Ragab, 1980) 

Æ…eO'UÐ bNF*« WIDM� fH½ w� qOM�« dN½ ·UH{ vKŽ tM� …dO³�  UŠU��

 U??F???IM²??�?*« qzu??� w� ÎU?¹dD� W??O???�UM�« Èd??š_« W???OðU??³M?�« Ÿ«u½_« s�Ë
∫wK¹ U� d�c½  UCH�M*«Ë  UŠ«u�UÐ W�Uš WHBÐË WO³BI�«

Berula erecta, Cyperus articulatus, C. difformis, C. mundtii, C. longus, C. rotundus

etc. (Zahran & Willis, 1992).

(salt marshes)  WO�K*« "UFIM��*« ≠ ‡!

œ«b?²?�« vKŽ W?OK?ŠU?��« Í—U?×?B�« q� w� W?O?×K*«  U?F?I?M²?�*« b?ł«u?²ð



±≤¥ÍdDH�« w�U�M�« ¡UDG�«

W?³?I?F�« Z?OKšË f¹u?��« w−?OK?šË jÝu?²*« d?×?³�«Ë d?L?Š_« d??×?³�« qŠ«u?Ý
U?C¹√Ë ©q¹Ëœd?³�« ≠W�eM*« ≠f�d?³�« ≠u?�œ« ≠◊u¹d?�® W?O�U?L?A�«  «d?O?×?³�«Ë
W?OÐd??G�« ¡«d?×?B�« w� U?N??LEF?� b?łuð w?²�«  U?C?H?�M*«Ë  U??Š«u�« q� w�

ÆWO�dA�« ¡«d×B�«Ë ¡UMOÝ …d¹eł t³ý w� błu¹ UNM� qOK�Ë

dzU????A????Ž s� ÊuJ?²¹ ¨(halophytic vegetation) w×?K*« wðU????³?M�« ¡UD?G�«
W‡¹dO?BF�«  UðU³M�« UNM� W?ŽuM²� (halophytes) WO×K�  UðU³?½ U¼œu�ð WOðU³½
(execretive halophytes) Õö??????????�ú?� …“d??????????H?*«Ë ¨(succulent halophytes)

W?¾?O?³?�« W?Ý«—b�«  œU?�√ b?�Ë ¨(cumulative halophytes) Õö?�ú� W?F?L?:«Ë
t½√ ¨(Zahran, 1982) ±π∏≤ ÂUŽ —uAM*« dB* w×K*« wðU³M�« ¡UDGK� WK�UA�«
W?O??×K*« W??OðU?³M?�« Ÿ«u½_« U¼œu?�ð W??OðU?³?M�« dzU?A??F�« s� b¹b??Ž vKŽ Èu?²??×¹

∫WO�U²�«
 W�dOB& WO�K
 "U�U�� ≠±

Halocnemum strobilaceum, Arthrocnemum macrostachyum, Salicornia fruticosa,

Suaeda monoica, S. fruticosa, S. pruinosa, S. vermiculata, Halopeplis perfoliata, Sal-

sola tetrandra, Inula crithmoides, and  Zygophyllum album.

 Õö
ú� …“dH
 WO�K
 "U�U�� ≠ ≤

Limonium axillare, L. pruinosum, Limoniastrum monopetalum, Aeluropus spp., Sporobolus

spicatus, S. virginicus, Nitraria retusa, Tamarix nilotica, T. passerinoides, Cressa cretica, Atri-

plex spp., Halimione spp., Reaumuria spp., Frankenia spp.

 Õö
ú� WFL)
 WO�K
 "U�U�� ≠ ≥

Juncus rigidus, J. acutus, Cladium mariscus, Cyperus laevigatus, Schoenus nigricans

and Scirpus litoralis.

…dO?AŽ œu?�¹ Íc�«  ª(Alhagi maurorum) ‰u�U?F�«  U³½ v�≈ W?�U{ùUÐ
WOÐdG�« ¡«d×B�UÐ …uOÝ WŠ«u� WO×K*«  UFIM²�*« w� —UA²½ô« WFÝ«Ë WOðU³½
W?I?O?×?Ý ‚U?L?Ž√ v�≈ Á—Ëc?ł qÝd¹ YO?Š ªÎU?O?I?O?I?Š ÎUO?×?K� ÎUðU?³½ fO� t½√ ô≈



±≤μ ÍdDH�« w�U�M�« ¡UDG�«

W?O?×K?� d?O?ž W?I?³Þ s?� Á¡U?� h²1 rŁ s�Ë W?O??×K*«  U?I?³D�« X% W?Ðd?²�UÐ
U¹d¼Uþ W?ŠuK*« qL×?²*«  U?³M�« vL�?� ¨(Zahran, 1972) t‡OKŽ o‡KÞ√ «c‡N�Ë

apparently salt tolerant plant

U?N?F¹“uðË …bzU?��« W?O?×K*«  UðU?³M�« Ác?¼ s� iFÐ sŽ …c?³½ wK¹ U?L?O?�Ë
ÆWOKš«b�«Ë WOKŠU��« W¹dB*« Í—U×B�UÐ WO×K*«  UFIM²�*« w� w�«dG'«

(Arthrocnemum macrostachyum) ÊU‡‡MA�« ÎU‡‡�U�� ≠≤ ´±

(Halocnemum strobilaceum) d‡‡L�_« V‡‡D(«Ë       

lHðd?� iF?³�« U?LN?C?F?³� UL?¼¡ôËË tÐ W�U?š …d?O?AŽ œu?�¹ U?L?NM� q�
t� ÎU??I?�«d??� w½U?¦?�« ŸuM�« ÊU?�Ë ô≈ U??L¼b??Š√ t?O??� œu?�¹ l�u??� uK�¹ ô YO??Š
p�c?�Ë jÝu?²*« d?×³�« qŠU?�Ð W?O?×K*«  U?FI?M²�*« q� w?� błu¹ U?L¼ö?�Ë
U??L??N??F¹“uð Ê√ ô≈  U??C??H??�M*«Ë  U??Š«u?�UÐ W??OKš«b�« W??O??×K?*«  U??F?I?M²??�*«
Áb?ł«uð b?²1 ÊUMA�«  U?³M� nK²?�?� d?L?Š_« d?×?³�« qŠU?Ý vKŽ w�«d?G?'«
 U??³½ U??�√ V¹ö??Š v?Ýd??� v²??Š UÐuM?ł f¹u??��« s� qŠU??�?�« œ«b??²??�« vKŽ
v²??Š f¹u??��« 5Ð U??� w�U??L?A?�« ¡e?'« w?� jI?� u??LMO??� d??L??Š_« VD(«

ÆW�œdG�« »uMł Áu/ wH²M¹ Ë ©r� ¥∞∞ w�«uŠ® W�œdG�«
(Salicornia fruticosa) ‚U� u�« "U�� ≠≥

w� p�c?�Ë jÝu??²*« d?×?³�« qŠU?Ý w� W??OðU?³M�« dzU?A?F?�« Èb?Š≈ œu?�¹
Ác¼  b??�— b??I??� d???L??Š_« d??×??³�« qŠU??Ý v?KŽ U??�√ W??OKš«b?�« Í—U??×??B�«
r� ≤∏∞ ≠ ≤∂∞ b??FÐ vKŽ W??Šö*« W?IDM?�® jI?� b??Š«Ë l�u?� w� …d??O?A??F�«

Zahran, 1982).® ©f¹u��« »uMł
Halopeplis perfoliata ”öO��u�UN�« "U�� ≠ ¥

w� ô≈ dB?� w� b�dð r� YO?Š —UA?²½ô« …œËb×�  U?³M�« «c¼ …dO?AŽ
ÆjI� ÍdB*« dLŠ_« d×³�« qŠU�� wÐuM'« ¡e'UÐ l�u�



±≤∂ÍdDH�« w�U�M�« ¡UDG�«

(Sporobolus spicatus) w+uA�« qO)M�« "U�� ≠μ

ÆWOKš«b�«Ë WOKŠU��« WO×K*«  UFIM²�*« q� w� œu�¹Ë  U³M�« «c¼ uLM¹
(Zygophyllum album) iO�_« j�d�d�« "U�� ≠∂

W??OKŠU??��« W??O??×K*«  U??F?I?M²??�*« ¡U?ł—√ q?� w� —U??A?²?½ô« lÝ«Ë  U?³?M�« «c¼
dš√ Ÿu½ „UM¼ Ë oÞUM*« pKð w� U?C¹√  b�— U¼œu�¹ w²�« …dO?AF�«Ë WOKš«b�«Ë
d?B²?I¹ Íc�«(Zygophyllum aegyptium)  Íd?B*« j¹dÞd�« tOK?Ž oKD¹Ë t� tÐUA?�
d×?³�« qŠUÝ vKŽ b?OFÝ—uÐË b?Oý— 5Ð W?F�«u�« WO?×K*«  UF?IM²�*« vKŽ Ábł«uð
WOðU³M�« Ÿ«uM�« b?Š√ u¼ Ë dB� w� WO×K*« oÞUM*« w�U?Ð w� Áu/ wH²M¹Ë jÝu²*«

(endemic species, Boulos, 1995) dB� w� WMÞu²�*«
Juncus rigidus and J. acutus  ”U�uO+«Ë ”«bO)�— Ÿu� d*« —UL��« U�U�� ≠ ∑

…b¹b??A�« W?ŠuK*« qL??×?²¹ U??L¼ö?�Ë d??B?� w� —U?A??²½ô« lÝ«Ë U?L?¼ö?�
Ÿu½ Ê√ ô≈ bO'« ‚—u�« W?ŽUM� w� Âb�²�¹ Ê√ sJ1 UC¹√ U?L¼ö�Ë WÐd²�UÐ
W?O?�U?F�« W??ŠuK*« p�c?�Ë W??O�U?F�« …—«d??(«  U?ł—b� ö??L?% d??¦?�√ ”«b?O??−¹—
·U??H?'« …b¹b??ý ¡«e?ł_« w?� W?O??×K*«  U??F?IM²??�*« w� u??LM¹ YO??Š WÐd??²�UÐ
ÆjI� W�U'« oÞUM*« w� błuO� ©”UðbO�« Ÿu½® w½U¦�« U�√ dB0 W�U'«Ë

(Salsola tetrandra) Ê«d
b�« "U�� ≠∏

jÝu²*« d×?³�« qŠU�� WO×K*«  U?FIM²�*« w�  U³M�« «c¼ œu?�¹Ë uLM¹
vKŽ ‚ö?Þù« vKŽ u???LM¹ ô t½√ ô≈ W???OÐd???G�« ¡«d??×???B�«  U???Š«uÐ W??O?Kš«b�«Ë
Zahran® W�U?N�« WO?³D�«  UðU³M�« b?Š√ u¼ Ë dB?� w� dL?Š_« d×³?�« qŠUÝ

& Abdel Wahid, 1982).

(Limoniastrum monopetalum) WM�e�« "U�� ≠ π

W?O?×K*«  U?F?IM?²?�*« vKŽ tðd?O?A?F� tðœU?O?ÝË Áu/ d?B??²?I¹  U?³M�« «c¼
ôË dL?Š_« d×?³�« qŠUÝ vKŽ b�d¹ r� Y?OŠ jI� jÝu?²*« d×?³�« qŠU��

ÆWOKš«b�« WO×K*«  UFIM²�*« w�



±≤∑ ÍdDH�« w�U�M�« ¡UDG�«

 ¨(Limonium axillare) qOKOA�« w�U�� ≠±∞

(Limonium pruinosum) ©·UA
UA�«® `O�u*«Ë        

jI� dLŠ_« d?×³�« qŠUÝ vKŽ …œËb×� l�«u� vK?Ž Áu/ dB²I¹ ‰Ë_«
ÆWOKš«b�«Ë WOKŠU��« WO×K*«  UFIM²�*« w� œu�¹Ë uLMO� `O�u*« U�√

©Aeluropus lagopoides w�K*« qO)M�«® 5�U)MN�« "U�� ≠±±

w½U?¦?�« ŸuM�« U?�√ ¨d?B??� w� W?O?×K?*«  U?F?IM²??�*« q� w� œu?�¹ Ë u??LM¹
Æf¹u��« ZOKš qŠ«uÝ Ë dLŠ_« d×³�« qŠUÝ vKŽ uLMO� (A.littoralis) 

(Suaeda monoica) b�u��« "U�� ≠±≤

t½√ ô≈ d?B� w?� WOKš«b�«Ë W?OKŠU?��« W?O?×K*«  UF?IM²?�*« q� w� u?LM¹
d?L?Š_« d?×?³�« q?ŠU?�� wÐuM'« ¡e?'« w� —U?A?²½ô« W??F?Ý«Ë …d?O?A?Ž œu?�¹

©f¹u��« »uMł r� ∑∞∞® rKŽ wÝd� WM¹b� bFÐ ÍdB*«
(Nitraria retusa) b�dG�« "U�� ≠±≥

WO×K*«  UFIM²�*« q� w� —UA²½ô« W?FÝ«Ë WO×K*«  UðU³M�« bŠ√ b�dG�«
d?×??³�« qŠU?Ý vK?Ž w�«d?G?'« t??F¹“uð sJ� W??OKš«b�«Ë W?O?KŠU?��« d??B?� w�
WM¹b?� v?²?Š f¹u?��« 5Ð U??� l�«u�« w�U?L?A�« ¡e??'« vKŽ d?B?²?I?¹ d?L?Š_«
«c¼ u/ w?H?²M?¹ rKŽ vÝd??� »uMłË ©f¹u??��« »uM?ł r� ∑∞∞® rKŽ vÝd??�

Æ U³M�«
Ÿ«u�√ W
dD�« "«dO)	Ë —U)	√ ≠±¥

Tamarix tetragyna, T. nilotica, T. amplexicaulis, T. passerinoides, and T. macrocarpus

nK‡‡²�ð U?NðœUOÝË w�«d?G'« UNF¹“uð Ê√ ô≈ W?ŠuKLK� WKL×²?� Ÿ«u½√ UNK�
W‡‡‡‡O?×K*«  U‡‡‡F?IM²?�*« q‡‡‡� w� —U‡‡‡A?²½ô« lÝ«Ë Tamarix nilotica  U‡‡‡‡LM?O³?�
Áb?ł«uð dB?²?IO?� Tamarix passerinoides  Ê√ b‡‡‡$ W‡‡?‡OKš«b�«Ë W‡‡‡OKŠU?��«
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r� ≤∏∞ ≠ ≤∂∞® W??Šö?*« ∫d??L??Š_« d??×??³�« qŠU???Ý vKŽ …b??Š«Ë W??ID?M� w�
Æ ©f¹u��« »uMł

 U??C??H??�?M*« iFÐ b??łu?ð ¡UMO??Ý …d¹e??ł t???³??ý w� t½√ d??�c�U?Ð d¹b??ł
ÊuO?F�UÐ eO?L²ð  U?CH?�M*« Ác¼Ë w�dA�« ZOK?š qŠUÝ œ«b²?�« vKŽ …dA?²M�
 UF?IM²�?� s¹uJð vKŽ qLFð w²?�« WO�u?'« ÁUO*« U?NM� o�b²ð w²�« W?OF?O³D�«
Êu?OŽ W?Š«Ë U?NL¼√ s�Ë …d?O?G�  U?Š«Ë W½uJ� W?O?³B?�  UF?IM²?�?�Ë WO?×K�
»uMł r� ≤¥∞® w?Ýu?� ÂU??L?Š W??Š«ËË ©jA�« WM¹b??� »uMł r� ≤∞® wÝu??�
 U???F???I?M²???�?*« w� ¨(Phragmites australis) WM?−???(«  U???³½ œu???�¹ Ë©j?A�«
Tamarix W?�dD�«  «d?O??−?ý U¼œu?�?O?� W?O?×?K*«  U?F?IM²?�*« U?�√ W??O?³?B?I�«
Alhagi maurorum, Cressa∫W???O�U???²?�« W???OðU???³M�« Ÿ«u?½_« W???I???�«d0 nilotica) 

cretica, Desmostachya bipinnata, Juncus rigidus, Nitraria retusa and

qO?�M�« —U?−ý√ s� …d?O?³?� œ«bŽ√ u/ v�≈ W?�U?{ùUÐ Zgyophyllum album. 

W‡O�uł W‡Ðc?Ž ÁUO� WI³Þ œułË vKŽ öO�œ d?³²Fð w²�« Phoenix dactylifera) 

Æ (Abdel Rahman et al, 1965)  U‡Š«u�« p‡Kð w‡‡�
(sand formations)  WOK
d�« "UM�uJ��« ≠œ

—UD�_« W�UšË ŒUM*« q�«uFÐ dB� w� WOK�d�«  UM¹uJ²�« œułË j³ðd¹
‰U�d�« nŠ“ rŁ s�Ë Â_«  U³?OÝd²�«Ë —u�B�« d?×½ vKŽ qLFð w²�« ÕU¹d�«Ë
W??O?KŠU??��« W?¹Ë«d??×??B?�« oÞUM*« w?� r�«d??²??²?� U??Oz«u?¼ Ë√ U??OzU??� U???N�U??I???²½«Ë
d×Ð w� U?N� lL& d³�√ v�≈ q?BðË W¹bOKI²�« UN?�U−Š√Ë U?N�UJýQÐ WOKš«b�«Ë

ÆWOÐdG�« ¡«d×B�UÐ rEŽ_« ‰U�d�«

ŸUHð—« W?O�U�Ð ¨(psammophytes) ‰U�dK� W?³;« WOðU³M�« Ÿ«u½_« e?OL²ð
V−¹ rŁ s�Ë U?N�u?Š ‰U�d�« r�«d?²ð w²�« W?Žd�?�« fHMÐ ÍdC?)« U¼u?L−?�
W??O?K�d�« ÊU??³???¦J�« XO??³???¦ð w� d??O?JH??²�« b?MŽ W??O�Ë_«  U?ðU??³M�« Ác?¼ ÊuJð Ê√

ÆUO¾OÐ UN²OLM²�



±≤π ÍdDH�« w�U�M�« ¡UDG�«

W??OK�d�«  UM¹u?J²K� wðU??³M�« ¡UDG�« »U??²J�« s?� ¡e?'« «c¼ w� ‰ËU?M²MÝ
ÆWOKš«b�«Ë WOKŠU��« dB� Í—U×� w� ¨(psammophytic Vegetation)

(coastal sand formations) WOK�U��« Í—U�B�U� WOK
d�« "UM�uJ��« ∫ÎôË√

j�u�*« d���« q�U� ≠ ±

s� ©jÝu?²?*« d?×?³�« qŠU?Ý® d?B* w?�U?L?A�« qŠU?��« ‰u?Þ vKŽ b?²9
‰UJýQÐ W??OK�d�«  UM¹u?J²�« s� WKB??²?� ÊuJð œUJð W?K�KÝ `�— v²??Š ÂuK��«
s� ÊuJ� wðU?³½ ¡UDG?Ð eO?L?²ð  UM¹uJ?²�« Ác¼Ë W?HK²?��  U?ŽU?Hð—«Ë ÂU?−?Š√Ë
d??B?� w� Èd??š√ W?OK?�— W?IDM?� Í√ w� œu?łu??� d?O??ž U?N??C?FÐ W??OðU??³½ Ÿ«u½√

ÆU¼dOž w�Ë UNO� bł«u²¹ dš_« UNCFÐË
(Kassas, 1955, Batanouny, 1965, Ayyad, 1973, Ayyad & El-Bayoumy, 1979).

WŁöŁ v�≈ d?B* W?O�U?L?A�« W?OKŠU?��« ¡«d?×?B�« rO?�?Ið sJ1 U?O?�«d?G?ł
qŠU??��«Ë jÝË_« w�U??L??A�« qŠU??��«Ë ¨wÐd??G�« w�U??L?A�« q?ŠU?��« ∫¡«e??ł√

Æw�dA�« w�ULA�«

(western Med. coast) wÐdG�« w�ULA�« qŠU��«

ÂuK��« 5Ð U?� d?B?� w� W?OÐd?G?�« W?O�U?L?A�« W?OKŠU?��« ¡«d?×?B�« b?²9
≠r� μμ∞ w�«uŠ ‰uDÐ ©d?O� uÐ√® W¹—bMJÝù« v²?Š WO³?OK�« dB?� œËbŠ vKŽ
nB????²ð W???I?DM*« p?K²� W????OK�d?�« ÊU???³???¦?J�« Ê√ ¨(Tadros, 1956) œU????�√ b???� Ë
UN½√ UL� W?ÐuÞ— qz«u*« d¦�√ wN� d×³�« s� U?NÐdI� Î«dE½Ë WO�KJ�« UNðU?³O³×Ð
d×?³�« “«“d� UN{dF?ð v�≈ W�U{ùUÐ WO�U?LA�« ÕU¹dK� dýU?³*« dOŁQ²K� ÷d?F²ð
≠ ≥ W?�U�?* dH?(UÐ p�–Ë »c?F�« ¡U*« vKŽ ‰u?B?(« sJ1 W¾?O?³�« Ác¼ w�Ë
÷U???H???�½ô Î«dE½Ë —U?D�√ ÁU???O???� pý öÐ »c???F�« ¡U*« «c?¼Ë ‰U??�d?�« w� Â¥
v�≈ ÎUC¹√ p�– ÍeF¹ b�Ë vKŽ√ W?I³Þ w� lL−²¹ `�U*« d×³�« ¡U� sŽ t?²�U¦�
kH×²� U?N�u� —UD�_« ÁUO?� e−% ÍdO'« d?−(« s� …bKB²� W?I³Þ œułË



±≥∞ÍdDH�« w�U�M�« ¡UDG�«

wKŠU��« ‚UDM�« œ«b?²�« vKŽ —UÐü« Ác¼ s� b¹bF�« dH?Š - b�Ë ‰U�d�« w�
ÆWÐcF�« ÁUOLK� ÎULz«œ Î«—bB� q¦9 w²�«

s� W?OKŠU?��« ¡«d?×B�« p?Kð w� W?OK�d�« ÊU?³¦JK?� wðU³M?�« ¡UDG�« ÊuJ²¹
∫WO�U²�« WOðU³M�« Ÿ«u½_« ULNðœUOÝ w� „d²A¹ 5ðdOAŽ

gM(«Ë ·Ë“U'« w�U�M� …œUO��« W+d�A
 …dOA&

Ÿ«u?½_« v�≈ W??????�U??????{ùU?Ð (Ammophila arenaria and Euphorbia paralias)

Lotus polyphyllus, Sporobolus virginicus∫WO�U²�« WI�«d*«

Crucianella ”U½u½Ë_«Ë V¹b�« „u?ý wðU³?M� …œUO?��« W�d?²?A� …d?OA?Ž
maritima and Ononis vaginalis

 UðU?³M�«Ë WF?Hðd*« W?OK�d�« ÊU³?¦J�« q²?%Ë Î«—UA?²½« d?¦�√ …d?OA?F�« Ác¼Ë
∫wK¹ U� vKŽ qL²AðË Î«œbŽ d¦�√ WI�«d*«

Ammophila arenaria, Cornulaca monacantha, Pancratium maritimum, Lotus polyphyllus, Ech-

inops spinosissimus, Reseda alba, Hyoseris lucida, Launaea tenuiloba, Silene succulenta, Eu-

phorbia paralias, Echiochilon fruticosum, Echium sericeum, Cakile maritima, Salvia lanigera,

Plantago albicans, Lygos raetam, Elymus farctus, Zygophyllum aegyptium, Lycium europae-

um, Suaeda maritima and Thymelaea hirsuta.

(middle Med. coast) j�Ë_« w�ULA�« q�U��«

WIDM* WO�ULA�« WOKŠU��« ¡«d×B�« Ë√ w�ULA�« U²�b�« qŠUÝ u¼ «c¼Ë
÷d?FÐ r� ±∏∞ w�«u?Š ‰uDÐ b?O?F?Ý—uÐ v²?Š dO?� uÐ√ 5Ð U?� …b?²?L*« U?²�b�«
 «dO×Ð Àö?¦Ð eOL²¹ u¼Ë qš«b�« v�≈ d×?³�« s� r� ±μ w�«uŠ jÝu²*« w�

Æu�œ«Ë f�d³�«Ë W�eM*« ∫WOFO³Þ

Ÿ«u½_« vK?Ž qL??²??Að W??O?KŠU??��« ¡«d??×???B�« c¼ w� W??O?K�d�«  UM¹u?J²�«
(Ayyad, 1988, Zahran et al. 1985, 1996) ∫WO�U²�«



±≥± ÍdDH�« w�U�M�« ¡UDG�«

U¼œu?�¹Ë w�U?�_« wKŠU?��« j¹d?A�« qG?Að WKB?²?� …d?OG?� W?OK�— Â«u?�√
 U?ðU???????³½ ÊËb?ÐË ¨(Zygophyllum aegyptium) Íd???????B*« j?¹d?Þd?�«  U??????³?½

ÆWI�«d�

Â∂∞ w�«uŠ v�≈ UNŽUHð—« qB¹ Ác¼Ë W�d×?²*« WL�C�« WOK�d�« ÊU³¦J�«
UN� W�öŽ ô w?²�«Ë …d¦F³� WKOK� œ«d�√ s� ô≈  UðU?³M�« s� U�U9 W¹—UŽ w¼Ë
(Phragmites australis) ’u??³�«  U??³½ q¦??� ‚öÞù« vK?Ž W?OK?�d�« ÊU??³?¦?J�UÐ
W????¾?????OÐ o?ÐU????��« w?� X½U????� W?????ID?M*« Ác?¼ Ê√ vKŽ Áœu?????łË ‰b¹ U?0— Íc�«Ë

ÆW�d×²*« ‰U�d�UÐ X�œ— rŁ WO³B�  UFIM²��

Alhagi  U‡?‡‡ðU???³½ U‡?‡‡¼œu???�ð w²?�«Ë U??O?ze??ł W???²???³??¦?*« W??O?K�d�« ÊU???³??¦?J�«
maurorum,  Elymus farctus, Echinops spinosissimus. 

∫WO�U²�« Ÿ«u½_« U¼œu�ð w²�«Ë W²ÐU¦�« WOK�d�« ÊU³¦J�«
Asparagus stipularis, Echinops spinosissimus, Lycium europaeum,

Phoenix qO??�?M�« —U??−??ý√Ë Thymelaea hirsuta and Phoenix dactylifera. 

ÆÊU³¦J�« Ác¼ vKŽ —UA²½ô« WFÝ«Ë dactylifera 

(eastern Med. coast) w�dA�« w�ULA�« q�U��«

b²L*« jÝu²*« d?×³�« vKŽ w�ULA�« ¡UMOÝ …d¹e?ł t³ý qŠUÝ u¼ «c¼Ë
W?OMOD�KH�« W¹d?B*« œËb?(« vKŽ `�— WM¹b?� v²?Š U?�d?ý bO?F?Ý—uÐ 5Ð U?�
5Ð U?� …b²?L*« WO?KŠU��« W?OK�d�« ÊU?³¦J�« wDG?ð YOŠ r� ≤¥∞ w�«u?Š ‰uDÐ
d?×?³K� w?�d?A�« wKŠU?��« ‚UD?M�« s� ≤r� ±μ∞ mK³ð W?ŠU?�??� `�—Ë g¹d?F�«
W�dŠ Ê√ ¨(Kassas, 1955, Batanouny, 1965)  UÝ«—œ  œU�√ b?�Ë jÝu²*«
ÊuJ¹ Íc�« Íd?C)« ¡U?�J�« XO³?¦ðË uLM� W?(U� d?Ož U?NKF& œËd?G�« Ác¼
»d?ž s?� œËd?G�« Ác¼ b??²9Ë …dŁUM²?�Ë W?KOK� W?O?ðU?³½ œ«d?�√ s?� ÊuJ� Î«d?O??I?�
bMŽ UÐd??ž r� ≤ s� »d?I?¹ U?� U?N??�UD½ ÷d?Ž mK?³¹Ë `�— ‚d?ý v�≈ g¹d??F�«
WM¹b??� qO?³?� r?� ±μ Áœ«b?²?�« vK?Ž r� ¥ v�≈ U?O??−¹—bð œ«œe¹Ë WÐËd??)« W¹d?�



±≥≤ÍdDH�« w�U�M�« ¡UDG�«

g¹d?F�« bMŽ Â¥∏ v�≈ qB¹ b?I� d?×³?�« `DÝ sŽ UN?ŽUH?ð—ô W³?�M�UÐË `�—
ÆÂμμ v�≈ qB¹ WÐËd)« ‚dý ÁU&ôUÐË WÐËd)« bMŽ Â≤≥ v�≈ j³N¹ rŁ

U¼«u²?×� ÕË«d²¹Ë U?NðUI?³Þ tÐUAðË UN?³O�dð f½U?−²Ð ÊU³?¦J�« Ác¼ eO?L²ð
YO?Š W¹u?K� w{«—√ U?N½√ U?L?� •≥[μ ≠ ≤[μ 5?Ð U?� Âu?O?��UJ�«  U?½uÐd?� s�
UJOKO?��«  U?³?O³?Š s� W½uJ� ∏[≥ ≠ ∑[μ 5Ð U?� ÕË«d?²¹ wMO?łË—b¹_« r�d�«
wÐdG�« ¡e'« sŽ nK?²�� ÍdC)« U¼ƒU?�� ÊU� rŁ s�Ë dO'« w� …d?OIH�«
∫w¼ UM¼ —UA²½ô« WFÝ«Ë WOðU³M�« Ÿ«u½_«Ë dB� w� jÝu²*« d×³�« qŠU��

Pancratium arabicum, Silene succulenta, Elymus farctus, Crucianella membranacea,

Launaea angustifolia, Artemisia monosperma, Schismus barbatus, Senecio desfon-

tainei, Trigonella arabica, Erodium laciniatum, Matthiala humilis, Panicum turgid-

um, Echiochilon fruticosum, Nitaria retusa, Lycium europaeum, Thymelaea hirsuta,

Lygos raetam and Moltkiopsis ciliata. 

Phoenix dactylifera `K³�« qO�M� nO¦� u/ v�≈ W�U{ùUÐ

‰UL?ý WF�«u�« WOK�d�« ÊU?³¦J�« Ê√ ¨(Zahran & Willis, 1992) —Uý√ b�Ë
W?OÐdG�« W?HC�« …«“U?×0 …b²?L*« ÊU³?¦J�« qÝö?Ý sLC?²ð w²�«Ë ¡UMOÝ »d?ž
tM� W?FÝ«Ë  U?ŠU�?�Ë nO¦?� dO?ž wðU³½ ¡UDGÐ nB?²ð g¹dF?�« Íœ«Ë Èd:
ÊU??³??¦J�«  U??³Ł Âb??Ž v�≈ p�– Èe??F?Ô¹ U0—Ë wðU??³M�« ¡UD?G�« s� U??�U9 W¹—U??Ž
 UðU??³?M�« lODI?ð w� d??L??²??�*« Íd???A??³�« qšb??²�«Ë d?zU??'« wŽd�«Ë W??O?K�d�«
 UðU?³½ uLMð ÊU?³¦J�« Ác¼ w� Æ Ëb?³K� s�U?�� ¡UA?½ù Ë√ œu�u?� UN?�«b�?²Ýô
‰U?�dK� W³?;« W?OðU³M?�« Ÿ«u½_« v�≈ W�U?{ùUÐ ¨(Ricinus communis) ŸËd)«
Heliotropium lasiocarpum, Moltkiopsis ciliata and Pteranthus ∫W??O�U??²�«

dichotomus.

©dB* w�dA�« q�U��«® dL�_« d���« q�U� ≠ ≤

tz«e?ł√ rE?F?� w�Ë Íd?B*« d?L?Š_« d??×?³�« qŠU?Ý œ«b?²?�« v?KŽ b?łuð



±≥≥ ÍdDH�« w�U�M�« ¡UDG�«

ÂU?−??Š_« W?HK²??�?� W?OK?�— ÊU?³?¦?�Ë œËd??ž wKŠU?�?�« qN?��« U?N??O?� l�??²¹ w²�«
UNO?KŽ uLMð j¹dAK� WL?šU²� WKB²?� qÝöÝ ÊuJ²� U½UOŠ√ r×?²KðË ŸUHð—ô«Ë

∫wK¹ U� UNL¼√ s� WOK�—  UðU³½
Atriplix farinosa, Panicum turgidum, Nitraia retusa, Suaeda monoica, Tamarix nilot-

ica and Zygophyllum album..  

V¹öŠ vÝd?� WIDM� w� dL?Š_« d×³�« qŠU?�� wÐuM'« ¡e'« eO?L²¹
U??N�U?�— d??×?³�« —«u??−Ð …d??ýU?³??� lIð …œËb??;« W?OK?�d�« ÊU?³??¦J�« s� WK?�K�Ð
«c¼Ë Halopyrum mucronatum  u¼ w?KO???$  U??³?½ U¼œu??�?¹ ÊuK�« ¡U???C???OÐ
 U??³½ Ê√ d?�c�UÐ d?¹b?łË d??B?� w� d??š¬ ÊUJ� Í√ w� œu??łu?� d??O?ž  U??³M�«
¡«d??×??B�« s� Î«b??ł œËb?×??� ¡e??ł w� U??C¹√ u??LM¹ ÂUðU½Ëd??�U??� Â«d??OÐu�U??N�«
U¹d??²¹—«Ë ¨(Zahran, 1983) Íœu??F???��« d??L???Š_« d??×??³?�« qŠU??�?� W??OKŠU???��«
bFÐ vKŽ l�«u�« ÀUL¼ Íœ√Ë U²�œ w� wK�— qNÝ „UM¼Ë (Hemming, 1961) 

w� Imperata cylindrica  Ÿu‡½ U???HK(«  U‡³?½ Áœu??�¹ f¹u??��« »u?Mł r� ≥∂
WOðU?³M�« Ÿ«u½_« s� Ë qŠU��« vK?Ž dš¬ ÊUJ� Í√ w� błuð ô …œËb?×� W?FIÐ

∫wK¹ U� ÍdB*« dLŠ_« d×³�« qŠUÝ vKŽ Èdš_« WOK�d�«
Aristida adscensionis, Asphodelus tenuifolius, Neurada procumbens, Indigofera

argentea, and Heliotropium pterocarpum.

WOK�«b�« È—U�B�U� WOK
d�« "UM�uJ��« ∫ÎUO�U# ¿¿

WO�dG�« ¡«d�B�« ≠±

W??OÐd??G�« ¡«d?×??B�« ¡«e??ł√ qJ� …“—U??³�« W??H??B�« w¼ W??OK�d�«  UM¹u?J²�«
wB?�√ w� d�cð ô W?ŠU�?� q²?×¹ Íc�«  UM¹uF�« q³?ł ô≈ ‰U?³ł U?NO?� fOK�
W?O?�d?A�« ¡«d?×B?�UÐ X½—u?� U?� «–≈ Î«bł WK?OK� U?N½U¹œËË U?N� wÐd?G�« »uM'«
ÊU³¦J�«Ë WOK�d�«  U×D�*« 5Ð U� WOK�d�«  UM¹uJ²�« ŸuM²ðË ¡UMOÝ ¡«d×�Ë



±≥¥ÍdDH�« w�U�M�« ¡UDG�«

w�Ë ¡«d×B�« Ác¼ w� błu¹ rEŽ_« ‰U�d�« d×ÐË W²ÐU¦�«Ë W�d×²*« WOK�d�«
W?³?×?�  UðU?³½ U?N?OKŽ u?L?Mð W?OK�—  UM¹uJð b?łuð U?N?ðU?C?H?�M�Ë U?NðU?Š«Ë q�

Æ (psammophytes) ‰U�dK�

Ác¼ b?????łuð ©d????×????³?�« `D?Ý X% Â≤≥® ÊËdD?M�« Íœ«Ë i?H????�M?� w�
‰ö?²�«Ë  U?L?�_«Ë ÊU?³?¦J�« s� b¹b?FÐ WK¦2 w?¼Ë  U?Šö*« »d?ž  UM¹uJ²�«
N∫WO�U²�« WOðU³M�« Ÿ«u½_« UNOKŽ uLMð w²�« WOK�d�« ‰uN��«Ë …dOGB�« WOK�d�«

itraria retusa, Tamarix nilotica, T. passerinoides var. macrocarpa, Sporobolus spica-

tus, and Zygophyllum album.

ÊU?³?¦J�«Ë V?ÞU?B*« s� WK�KÝ b??²9  U?Šö?LK� W?O?�d??A�« W?N?'« w�Ë
t� Íc�« ¨Desmostachya bipinnata  Ÿu½ U?HK(«  U?³½ U¼œu?�ð w²�« W?OK�d�«
Ÿ«u½_« WI�«d0 W?¹dF²�« s� WÐd²�« wL?×¹ rŁ s�Ë t�uŠ ‰U�d�« lLł W?O�Uš

Artemisa monosperma, Panicum turgidum, and Tamarix spp. ∫WO�U²�«

vKŽ lI?ð ©d?×?³�« `?DÝ X% Â≤∏® W�u¼Q?� d??O?ž …d?O??G?� W??Š«Ë …d?G*«
iH???�M* w�d???A�« w�U???L??A�« ·d?D�« w� ÊËdD?M�« Íœ«Ë ÷d??Ž j?š fH½
…dG*« W?Šö* WOÐuM'«Ë W?OÐdG�« ¡«e?ł_« w� błuð W?OK�d�« ÊU³?¦J�«Ë …—UDI�«

∫WO�U²�« WOðU³M�« Ÿ«u½_« U¼œu�ð w²�«
Girgis et al., 1971): Alhagi maurorum, Artemisia monosperma, Nitraria retusa,

Sporobolus spicatus, Tamarix nilotica and Zygophyllum album.

»uMł r� ≥∞∞ bFÐ vKŽ lIð ©d×³�« `DÝ X% Â±∑ ≠ ±∞® …uOÝ WŠ«Ë
WŠ«u�« Ác¼ w�Ë ÍdB*« jÝu²*« d×?³�« qŠUÝ vKŽ WF�«u�« ÕËdD� wÝd�
‰öðË  UL�«Ë ÊU³¦�Ë ÊU³C�Ë  U×D�� W¾O¼ vKŽ WOK�d�«  UM¹uJ²�« błuð
 U?F?IM²??�*« œËb?Š v²?Š …b?²2  U?F??Hðd*« X% b?łuð W?OK�d?�«  U?×D�*«
wðU?³?M�« U¼ƒUDžË Õö?�_« s?� W?O?L?� v?KŽ U?N?²Ðd?ð Èu?²?×??²?� rŁ s�Ë W?O??×K*«



±≥μ ÍdDH�« w�U�M�« ¡UDG�«

(Nitraria b�d?G�«  U³½ W?I�«d0 ¨(Alhagi maurorum) ‰u�U?F�«  U³½ Áœu?�¹
d*« —U??L??��«  U??³M?� —œU½ b??ł«uð l� ¨(Tamarix nilotica) W??�dD�«Ë ¨retusa)

w²�« ÊU¹œu?�« U?²�œ w� U??C¹√ b?łuð W??OK�d�«  U??×D�*«Ë ¨(Juncus rigidus) 

W??O?K�— ‰öð b???łuð  U??×D?�*« Ác¼ w�Ë …u???O??Ý …d???O??×Ð w?� U??N½U?¹œË VBð
pKð 5Ð  U�U�*« w� œu�¹ ‰u?�UF�« b�dG�«Ë W�dD�« wðU³½ U¼œu?�ð WFHðd�
œu?�¹Ë W?O?×K*«  U?F?IM²?�*« œËb?Š vKŽ b?L²?� W?OK�d�« ÊU?³?C?I�« U?�√ ‰ö?²�«

∫WO�U²�« Ÿ«u½_« WI�«d0 (Imperata cylindrica) Ÿu½ UHK(«  U³½ UNO�
Cressa cretica, Alhagi maurorum, Juncus rigidus and Tamarix nilotica.

(Populus —u(« …d?−ý u?LMÐ …uO?Ý WŠ«Ë w� WOK�d?�«  UM¹uJ²�« eO?L²ðË
d�– b�Ë …uO?Ý …dO×³Ð WDO;« WOK�d�« ÊU?³¦J�«  «—b×M� vKŽ euphratica) 

‰ö???š …u??O???Ý W??Š«Ë v�≈ X?Kšœ√ b??� —u???(« …d??−???ý Ê√ ¨(Belgrave, 1923)

XO??³?¦??²� ‚«d?F?�« s� X³Kł b??�Ë ¨©œö?O*« q?³?� ≥≥±® d??B* w½U??�Ëd�« rJ(«
W?OðU??³M�« Ÿ«u½_« ÎU?C¹√ u??LMð ÊU?³?¦?J�« Ác¼ vKŽË W?Š«u�« w?� W?OK�d�« ÊU?³??¦J�«

∫WO�U²�« WOK�d�«

Cornulaca monacantha, Stipagrostis scoparia and Zygophyllum album   

w� d?O³J?�« iH�M*« s� d?³?�_« ¡e'« W?ł—U?)«Ë WKš«b�« U?²Š«Ë qG?Að
»d?ž r� ≤∞∞ b?FÐ vKŽ W?ł—U?)« W?Š«Ë lI?ð YO?Š W?OÐd?G�« ¡«d?×?B�« »uMł
±≤∞ bFÐ vKŽ lI?²� WKš«b�« WŠ«Ë U?�√ Æ©◊uOÝ√ WE�U×?� »dž® qOM�« Íœ«Ë

ÆWOK�d�« ÊU³¦J�«Ë ‰uN��UÐ ÊUÓ²ÓŠ«u�« eOL²ð Ë Wł—U)« WŠ«Ë »dž r�

W�u?IM*« ‰U�d�« U?NOD?Gð W×?O�?�  U×D�?� sŽ …—U?³Ž W?OK�d�« ‰uN?��«
U� UNJLÝ ÕË«d²¹ WMAš UN�U�— ÃuL²�« WKOK� Ë√ `D��« W¹u²�� w¼Ë ÕU¹d�UÐ
iFÐ w�Ë WJÝUL²?� WKOIŁ WOMOÞ WÐdð s� .œ« ‚u� d?I²�ð rÝμ∞ ≠ ≥∞ 5Ð
¨(Abu Ziada, 1980) …bK� W¹d?�?� W?O?×D��« X?% WI?³?D�« ÊuJð l{«u*«

∫wK¹ U� ‰uN��« Ác¼ w� WO�UM�« WOðU³M�« Ÿ«u½_« s�Ë
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(Aerva javanica, Alhagi maurorum, Calotropis procera, Cressa cretica, Hyoscyamus

muticus, Stachys aegyptiaca, Stipagrostis scoparia, Suaeda fruticosa and Tamarix

  Æ©±π∏≥ ÊËdš¬ Ë dOM� œuL×� scoparia.

WKš«b�«Ë W?ł—U?)« w?²?Š«uÐ W¹Ë«d?×?B�« ‰u?N?�K� W?O?�U?L?A�« W?N?'« w�
U?�√  UðU?³M�« s� ÎU?�U9 W¹—U?F�«Ë W�d?×?²*« W?OK�d�« ÊU?³?¦J�« s� WK�KÝ b?łuð
Áœu?�ð wðU³½ ¡UDGÐ W?²?³¦?�Ë W1b� W?OK�— ÊU³?¦?� błu?²� W?O�d?A�« WN?'« w�
Stipagrostis wKO??−M�«  U??³M�« t??I??�«d¹ (Alhagi maurorum) ‰u??�U?F�«  U??³½
s� W?Šu?²??H*«  U?N?'« Ë •≥∞ ≠ ±∞ 5Ð U?� W??OðU?³½ W?ODGð W??³?�MÐ scoparia 

s� W?�Uł U¹U?IÐ ô≈ rNK�«  UðU?³M�« s� ÎU�U9 W?O�U?š W¹Ë«d×?B�« ‰uN?��« Ác¼
q¦?9 Ác¼Ë ¨(Tamarix sp) W????�d?D�«Ë ¨(Hyphaene thebaica) ÂËb�« q?O?????�½
s� W???F??I??³?�« pKð v�≈ W�u???IM*« ‰U???�d�« X% s�œ .b???� wðU??³½ ¡U?DG� U¹U???IÐ
qI½ vKŽ ÕU¹d�« XKL?Ž U�b?MŽË ·UH?'«Ë …—«d(« …b¹b?ý WOÐd?G�« ¡«d×?B�«
Æ…UOŠ ÊËbÐ W�Uł X½U� UNMJ�Ë Èdš√ …d� Áœ«d�√  dNþ tODGÔð w²�« ‰U�d�«

 U???³½ U‡‡?‡‡¼œu???�¹ W‡‡?‡‡¹Ë«d???×??B?�« ‰u??N???��« pK?ð s� W??F???Hðd*« ¡«e???ł_«
∫WO�U²�« WOðU³M�« Ÿ«u½_« WI�«d0Ë ¨(Alhagi maurorum) ‰u‡‡‡‡�UF�«

Calotropis procera, Hyoscyamus muticus, Aerva javanica, Stachys aegyptiaca, Suae-

da fruticosa and Tamarix nilotica.

w� WK?š«b�«Ë W??ł—U?)« w?²??Š«Ë w� b??łuð U??N½S??� W?O?K�d�« ÊU??³??¦J�« U??�√
s� W?O�U?šË „d×?²�« W?F¹d?Ý W¦¹b?(« ÊU?³¦?J�« ≠s¹uJ²�« s� W?HK²?�� qŠ«d?�
Beadnell, W?ŽU??ÝØÂ π ≠ ±∞ 5Ð U??� œËd?G�« „d??% W?Žd??Ý —b?IðË  UðU??³M�«
qÝö?Ý w� W?F?L??−?²?� Ë√ …œd?HM� U?�√ b?łuð ©œËd?G?�«® ÊU?³?¦J�« Ác¼ ¨ 1909 

W²ÐU¦�« WOK�d�« ÊU³?¦J�« ≠©≤Â≤∞∞ w�«uŠ q� WŠU�0Ë Â±μ v�≈ qB¹ ŸUHð—«®
 «d?O??−?ý U?¼œu?�ð p�c?�Ë  UðU?³M�« —«d??I?²??Ý« »U?³??Ý√ U?N??O?� d??�u?²?ð tM�*«
Alhagi maurorum ‰u�U?F�«  U³½ u?LM¹Ë ¨(Tamarix nilotica) wKOM�« W�dD�«

ÆÊU³¦J�« Ác¼ V½«ułË rL� ÎUODG� …—«eGÐ
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WOK�d�« ÊU³?¦J�« b¼UAð Wł—U)« W?Š«Ë »uMł lIð w²�« f¹—UÐ WŠ«Ë w�
(Balanites ZO?K−???N�«Ë ¨(Hyphaene thebaica) ÂËb�« —U???−???ý√ v?KŽ W???H???Š«“
œu?łË ÂbF� «d?L²?�?� UN?HŠ“ ‰«“U?�Ë U�U9 U?¼dLDð œUJð v²?Š aegyptiaca) 

qO?KIðË Íd�«  «u?M� d??L?Þ v�≈ ÈœR¹ Íc�« n?Še�« «c¼ n?�u� W??O???LKŽ W?Dš
Âu?I¹Ë Ÿ—«e*« v�≈ ÁU?O*« qO?�u²� W?(U?� d?O?ž `³Bð v?²Š U?O?−¹—bð U?NI?L?Ž
Ÿ«u½_« s� W??�e??Š√ ¡U?A½SÐ W??OK�d?�« ÊU?³??¦J�« Ác¼ XO??³??¦?²�  ôËU??×0 Ëb??³�«

∫WO�U²�« WOðU³M�«
Acacia nilotica, Eucalyptus sp., Lagonychium farctum and Saccharum officinarum.

¡UMO� …d�e! t�	 ¡«d��Ë WO�dA�« ¡«d�B�« ≠ ≤

W¹Ë«d??×??B�« ‰u??N??��UÐ ¡UMO??Ý ¡«d??×??�Ë W?O??�d??A�« ¡«d??×??B�« nB??²ð
WÐd??²�« W???I??O??L??Ž w{«—_« s�  U??F??�??²??� s?Ž …—U??³??Ž w¼Ë ¨(desert plains)

pKð q¦� ÊU¹œu�« sŽ …bOF?³�«Ë W�uAJ*« ‰uN��« UNM� ÎU³¹d?Ið `D��« W¹u²��
ÊU¹œu�« »U??B?� bMŽ lI¹ U??NM� d?O?¦??�Ë d?H?�_« q³??'« W?IDM� w?� …œu?łu*«
w�Ë WHK²?�� WO?ÐuÝ— œ«u�Ë ÁU?O� s� tKL% U0Ë ‰u?O��UÐ dŁQ?²ð wN� p�cÐË
(hillocks)  …d?O??G?B�« W??OK�d�« ‰ö??²�« b?łuð …d??O?³J?�« ÊU¹œu�« iFÐ »U??B?�
qB¹ YO?Š ¨(mounds) r−?(« …d?O?G?�  U?�uJ�«Ë ¨(hummocks)  U?L?�ô«Ë
 UL�_« U�√ ≤Â ±∞∞ U?N²ŠU��Ë Â¥ w�«uŠ v�≈ …dO?GB�« ‰ö²�« iFÐ ŸUHð—«
Ác¼ q?�Ë ≤Â μ∞ s� q�√ U???N??²???ŠU??�???�Ë Â≤ ≠ ± 5Ð U???� U??N???ŽU??H?ð—« qB??O???�

Æ‰U�dK� W³×� WOðU³½ Ÿ«u½√ UNOKŽ uLMð WOK�d�«  UM¹uJ²�«

dH�_« q�'« WIDM
 ‰uN�

W?�U?Š b?MŽ lI¹ U?OK�— ö??N?Ý W¹Ë«d?×?B�« d??H?�_« q³?'« W?I?DM� q¦9
W?�U�0 …d¼U?I�« WM¹b* W?O?�dA�« W?N'« w?� qOM�« Íœ«u� WL?šU?²*« ¡«d×?B�«
eð—«uJ?�« s� U??NðU???³??O??³??Š W???³zU??Ý W??O?K�— qN??�?�« «c¼ WÐdðË ≤r?� ¥∞ w�«u??Š
UF¹dÝ n&Ë ¡U*UÐ ÿUH²Šô« WKOK� WÐdð w¼Ë WHK²�� WO½bF� œ«u0 jK²<«
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u¼ W¹Ë«d×?B�« ‰uN?��« ÁcN� wzU*« œ—u*«Ë ÆfLA�« …—«d?( ÷dF?²ð U�bMŽ
d¹«d??³???� ≠d??³??L??�u½ 5?Ð U??� …d??²??H�« ‰ö??š j?I??�¹ Íc�« —œUM?�« qOKI?�« dD*«
UOzU� «œ—u?� d³²F¹ Íc�« ÍbM�« v�≈ W�U?{ùUÐ 3 ¥∞ s� q�√ ÍuMÝ jÝu²0
WÐd??²�« `D?Ý jI?� q?K³¹Ë rz«œ t½√ ô≈ ©ÂU??ŽØ3 μ∞® t??²K� s� r?žd�UÐ U??�U¼
U?NK�Ë …dL?F*« WO?�U?H'«  UðU?³M�« iFÐ u?LMÐ `L�ð Ác¼ WK?OKI�« ÁUO*« W?OL?�Ë

∫wK¹ U� UNM� d�c½ ‰U�dK� W³×�  UðU³½
Aizoon canariense, Anabasis articulata, Calligonum comosum, Centaurea aegyptiaca, Centau-

rea palescens, Cornulaca monacantha, Convolvulus hystrix, Connovulus lanatus, Fagonia

arabica, Hammada elegans, Hyoscyamus muticus, Heliotropium luteum, Lithospermum callo-

sum, Lasiurus hirsutus, Moltkiopsis ciliata, Panicum turgidum, Polycarpaea repens, Pituran-

thos tortuosus, Sporobolus spicatus, Stipagrostis scoparia, Stipagrostis plumosa, Tamarix ar-

borea, Zilla spinosa and Zygophyllum album.

∫wK¹ U� d�c½ WOLÝu*«Ë WO�u(« Ÿ«u½_« s�Ë
Bassia muricata, Ifloga spicata, Mesembryanthemum crystallinum, Zygophyllum

simplex, Schismus barbatus, Chenopodium mural, Cotula cinerea and Mesembryan-

themum nodiflorum.

ÊU�œu�« »UB
 ¿

¡UMO?Ý ¡«d×?� w� W?ŽuM²*« ÊU¹œu�« »U?B� w� ‰u?N��«  U?ðU³½ nK²?�ð
vKŽ «—U?A?²½«  UðU?³M�« d?¦?�Q?� ö?¦?� ¡UMO?Ý ‰U?Lý w?H� W?O?�d?A�« ¡«d?×?B�«Ë

∫wK¹ U� WOK�d�« ‰uN��«
Artemisia monosperma, Cynodon dactylon, Haplophyllum tuberculatum, Convolvu-

lus lanatus, Anabasis articulata, Fagonia arabica, Hyoscyamus albus, Gymnocarpos

decander, Lycium shawii, Lygos raetam, Marrubium alysson, Panicum turgidum,

Onopordum ambiguuem, Noea mucronata, Tamarix nilotica, Deverra tortusa, Thy-

melaea hirsuta and Zygophyllum album.

q¦?� d?LŠ_« d?×?³�« w� VBð w²�« W?O?�dA�« ¡«d?×?B�« ÊU¹œË U?²�œ w�Ë
UN?ŽUHð—« qB¹ w²�« …dO?GB�« ‰ö²?�«Ë  UL�_« s� b¹b?F�« „UM¼ WÐdŽ Íœ«Ë
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u?LMð W??OK�d�«  UM¹uJ²?�« Ác¼Ë ≤Â±∞∞ ≠ ±∞ s� U?N?²?ŠU??�?�Ë Â¥ ≠ ± 5Ð U?�
 U�U?�*« U�√ ¨(Tamarix aphylla) wKO�_« W?�dD�«  «dO−?ýË —U−ý√ U?NOKŽ

∫WO�U²�«  UðU³M�« UNO� uLM²� WOK�d�«  UM¹uJ²�« Ác¼ 5Ð
Aerva javanica, Artemisia monosperma, Centaurea aegyptiaca, Convolvulus hystrix,

Farsetia aegyptiaca, Francoeuria crispa, Hammada elegans, Heliotropium luteum,

Heliotropium pterocarpum, Hyoscyamus muticus and Taverniera aegyptiaca.

b???łuð U?M� WM?¹b???� bMŽ q?OM�« d???N?½ w� VB¹ Íc?�« UM� Íœ«Ë U???²?�œ w�Ë
Â±≤ s� d?¦??�√ v�≈ U?N??ŽU?Hð—« qB¹ W??L?�??{ ‰öð W?¾?O?¼ vKŽ W?OK�—  U?M¹uJð
W1b�  UðU³½ U¹U?IÐ UNOKŽ błË ‰ö?²�« Ác¼Ë ≤Âμ∞∞ s� d¦�√ v�≈ UN²?ŠU��Ë
W?IDM*« Ác¼ Ê√ v?KŽ ‰bð U?Nð—«e?ž s� w²�«Ë ©qðù«® wK?O?�_« W?�dD�«  U?³M�
qðù«  UðU?³½ s� WHO?¦� WÐU?ž vKŽ Èu²?% …dOD*« W1b?I�« —uBF?�« w� X½U�
W¹d?H(«® W1b?I�« W?OK�d�« ÊU?³¦J�« U?N?OKŽ oKD¹ w²�« W?O¾?O?³�« …d¼UE�« Ác¼Ë
W??O?�d??A�« ¡«d??×??B�UÐ Èd??š_« ÊU¹œu�« s� œb??Ž w� …—dJ²??� fossil dunes) 

UM�Ë wÞu??O?Ý_«Ë ÊËb¹«“ ÊU¹œË q¦?� qOM?�« d?N½ w� VBð w²�« p?Kð W?�U?šË
„«u�*«  U³M� U¹U?IÐ W1bI�« t½U³¦� vKŽ b?łuð w�öF�« Íœ«Ë w�Ë w�öF�«Ë

Æq‡ðù«  U‡‡³½ U‡‡¹UIÐ v�≈ W�U{ùUÐ ¨(Salvadora persica)

rocky ridges habitat W�d,B�« »UCN�« qzu
 ≠‡-

qŠU?Ý® dB* wÐd?G�« w�UL?A�« qŠU��« qz«u?� bŠ√ W¹d?�B�« »U?CN�«
s� d?š¬ ÊUJ� Í√ w� błu¹ ôË ÂuK��« v²?Š dO?� uÐ√ 5Ð U� l�«u�« ©◊u?¹d�
Ê√ ¨(Zahran & Willis, 1992) d??�– b?� Ë ‚öÞù« v?KŽ W¹d?B?*« È—U?×??B�«
ÊU²¹d�� ÊU?²³C¼ błuð ◊u¹d� qŠUÝ vKŽ WOK�d�« ÊU?³¦J�« WIDM� »uMł
qŠU??�?K� W¹“«u??� ÎU??Lz«œ Êu?Jð ©W¹d??�??� »U???C¼ ÀöŁ l�«u*« i?FÐ w� Ë√®
ÎUÝU?Ý√ W½uJ� W¹d�B�« »UC?N�« Ác¼Ë d×³�« sŽ W?OK�d�« ÊU³¦J�« U?NKBHðË
W¹d?×³�« ·«b?�_«Ë l�«u?I�«  U²?HÐ WDK²?�� W?O²?O�ËË_« W?O�KJ�« ‰U?�d�« s�

Æ…d¹b²��Ë WLŽU½ UN²L�Ë Î«d²� ≤∞ s� d¦�√ UNŽUHð—« mK³¹Ë
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5²??�??O?z— 5ðd??O??A??Ž s?� W½uJ� W¹d???�??B�« »U??C??NK?� wðU??³M�« ¡U?DG�«
Gymnocarpos œ«—U????'«Ë ¨(Thymelaea hirsuta) ÊUM?²*« U?ðU????³½ U????L?¼œu????�ð

∫WO�U²�« WOðU³M�« Ÿ«u½_« ULNI�«dð decander 

Todros & Atta (1958):Aegilops kotschyi, Arisarum vulgare, Bupleurum nodiflorum,

Carduus getulus, Chenolea arabica, Erodium cicutarium, Limonium tubiflorum, Lo-

tus corniculatus, L. creticus, Lygeum spartum, Malva aegyptia, Medicago minima,

Moricandia suffruticosa, Orlaya maritima, Plantago notata, Reaumuria hirtella, Rei-

chardia orientalis, Scorzonera alexandrina, Stipa capensis, S. parviflora and Teucri-

um polium.

W?ŠU?²*« ÁU?O*«  U?O?L?� U?N?O?� qIð w²�« W¹d?�?B�« »U?C?N?�« w� l�«u*« iFÐ
(Thymus capitatus) d?²?Že�«Ë ¨(Globularia arabica) W?I¹—e�« Uðd?OA?Ž U¼œu?�ð
ÊuJ¹ rŁ s�Ë ©ÎUO³�½® WÐd²�« s� WIOLŽ WI³Þ œułuÐ eOL²ð w²�« Èdš_« l�«u*«Ë
qBÐ ∫W??O�U??²�« W??FÐ—_« Ÿ«u½ú� W??OðU??³M�« …œU??O?��« ÊuJ?²?� d??¦??�√ wzU*« U¼«u??²?×??�
¨(Herniaria hemistemon) b?????O??????³K?�« Â«Ë (Asphodelus microcarpus) q?BM?F�«

(Thymelaea hirsuta) ÊUM²*«Ë ¨(Plantago albicans) ÂU½UO�«Ë

W¹d??�??B�« »U??C??N�« W??¾??OÐ w� u??LMð w²?�« Èd?š_« W??OðU??³M?�« Ÿ«u½_« s�
∫wK¹U�

Echinops spinosissimus, Helianthemum stipulatum, Noea mucronata, Deverra tortusa, Halox-

ylon scorparium, Anabasis articulata, Scorzonera alexandrina, Atriplex halimus, Carthamus

mareoticus, Noea mucronata, Verbascum letourneuxii and Zilla spinosa.

∫wK¹ U� —u�B�« ‚uIý w� uLMð w²�« WOðU³M�« Ÿ«u½_« s�Ë
Capparis spinosa and Ephedra alata

(desert plains and wadis)  W�Ë«d�B�« ÊU�œu�«Ë ‰uN��« qzu
 ≠Ë

W¹dB*« È—U×B�« w� W�Ozd�« WOłu�u�—u�uO'« …bŠu�« ÊU¹œu�« d³²Fð
ÊU¹œu�« s� qOK�Ë ¡UMOÝ …d¹e?ł t³ýË WO�d?A�« ¡«d×B�« w� W�U?š WHBÐË

WOÐdG�« ¡«d×B�« w� błuð
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Ë√ ·U?H?−K� W?�ËUI?� Ë√ WKL?×?²?� W¹Ë«d?×?�  UðU?³½ qzu*« «c¼ w� u?LMð
 UðU³M�« W?I�«d�  U?ðU³½ UN?³Kž√Ë UNÐ W�U?š dzUAŽ œu?�ð UNC?FÐ tM� WÐ—U¼
WK¹uÞ Â«u?Ž_ È—U?×B�« w?� błuð …d?L?F� U?NK� ·U?H?−K� W?�ËUI*«Ë WK?L×?²*«
 UðU³M?�« Ác¼ tŽuL?−L� r?Ł s�Ë …dOD� dO?ž Ë√ …dOD� X½U?� ¡«uÝ W³?�UF?²�
 UðU?³M�« W??Žu?L?−?� U?�√ ÍË«d?×??B�« wðU?³M�« ¡UDGK?� Íd?I?H�« œu?L?F�« d??³?²?Fð
w� ô≈ Èdð ôË d?LF�« …d?OB?� wN� ≠Ád?�– o³Ý U?L�Ë ≠ ·U?H'« s� WÐ—U?N�«
Ê√ ô≈ W¹Ë«d??×?�  UðU??³M�« Ác¼ q� Ê√ s?� ržd�UÐ Ë jI??� …d?OD?*«  «uM��«
WOðU³M�« Ÿ«u½_« „UMN� dB� È—U×� 5Ð nK²�ð UN²�U¦�Ë w�«dG'« UNF¹“uð
q?� w� U?¼b??????ł«uðË U?¼u/ s?� `C??????²?¹ «c¼Ë l?Ý«u?�« w¾??????O??????³�« Èb?*«  «–
d??B?²??I¹ rŁ s�Ë œËb??×??� w¾?O??³�« U¼«b??� Èd??š√ Ÿ«u½√Ë W¹d?B?*« Í—U?×??B�«
w� …bzU��« W?O¾O³�« q�«u?F�« VFKð l³D�UÐË jI� …bŠ«Ë W?IDM� w� U¼bł«uð
W??�U?Ž W??H?BÐË p?�– w� fOzd�« —Ëb�« W?¹d?B*« È—U??×?B?�« s� ¡«d?×??� q�
WO�UF�« W?ŠuK*« qL×²ð ô W¹Ë«d×?B�« ‰uN��«Ë ÊU¹œu�« w� WO�U?M�«  UðU³M�U�

Æ·UH'« qL×²ð UNMJ� WÐd²�UÐ
WO�dA�« ¡«d×B�« ‰uNÝË ÊU¹œu� v�UH'« wðU³M�« ¡UDG�« ≠ √

(xerophytic vegetation of the wadis and plains of the eastern desert)

U�d?ý UN?CFÐ Èd?−¹ w²�« W¹œË_« s� b¹bFÐ W?O�d?A�« ¡«d×B�« n?B²ð
w� VB?²� ÎUÐd?ž Èd?−¹ UN?C?FÐË d?LŠ_« d?×?³�«Ë f¹u?��« ZOKš w� VB?O�
f¹u��« ≠ …d¼UI�« o¹dÞ w� VB?O� ôULý Èd−¹ dšü« UN?CFÐË qOM�« dN½
W?O??�d?A?�« ¡«d?×?B?�« ÊU¹œË Í√ ÎU?�d??ý Èd?& w²�« ÊU?¹œu�« s�Ë ÍË«d?×??B�«
w� VBð® WÐdŽË W?³¹uG�«Ë Ÿb³�«Ë ‰u?łUŠË ÀUL?Š ∫wK¹ U� d�cM� W?OKŠU��«
‰ö??ýË ÈU?²??�d??O?ÝË V?O¹œË V¹b¹«Ë ‰U??L?łË d?¹œU?žË w�U?ÐË ©f¹u?�?�« ZOKš
¡«d×B�« ÊU¹œË s�Ë ©d?LŠ_« d×³�« w� VBð® ÂUFM�«Ë Í«œ«ËU¼Ë XO?²OÝôË
WKłœË ·uŠ ∫wK¹U� U?NM� d�cM� ÎôULýË ÎUÐdž Èd& w²�« WO?Kš«b�« WO�dA�«
UM�Ë wÞu?OÝ_«Ë Ê«d¦?F³�«Ë d¹b?�« ·dłË 5F�« d?OÐË U�dÞË —u½U?ÝË ÍËdłË



±¥≤ÍdDH�« w�U�M�« ¡UDG�«

(Zah- w�öF�«Ë j¹d?)«Ë jOFýË œU³ŽË Êd?'«Ë w�uðU*«Ë VB�Ë ÊËb¹«“Ë
ran & Willis, 1992).

W?O??�d?A�« ¡«d??×?BK� W??OKŠU?�?�« W¹œËú� w�U?H??'« wðU?³M?�« ¡UDG�« ¿¿
wðU??³M?�« ¡UDG�« ∫5²??Žu??L??−??� X% r?�?I?ð ©d??L??Š_« d??×?³?�« qŠU??Ý W¹œË√®

ÆdLF*« wðU³M�« ¡UDG�«Ë wLÝu*«

Ídð ô W?F?Ý«Ë ¡«d?Cš l?IÐ W?¾O¼ v?KŽ uL?M¹ wL?Ýu*« wðU?³M�« ¡UDG�« æ
W??O?L??Ýu??�Ë W??{—U?Ž W??OðU??³½ Ÿ«u½√ s� W?½uJ� w¼Ë …d??OD*« ‰u??B??H�« w� ô≈
—dJ?²¹ U0— w²?�« …bzU???Ý  UðU???³½ Ÿ«u½_« Ác?¼ s�Ë ‰u???(« W??O?zUMŁË W???O�u???ŠË
«c¼Ë —UD�_« ◊u?I??�� U?F?³ð W?³?�U?F??²?�  «uMÝ w� ÊUJ*« fH½ w?� U?NðœU?O?Ý
qJý v?KŽ ¡UMÐË ≠WÐd??²�UÐ …—u??LD� ‰«e?ð ô oÐU??��« ÂU??F�« —ËcÐ Ê√ v�≈ œu??F¹
ÊU¹œu�UÐ wLÝu*« wðU³M?�« ¡UDG�« rO�Ið sJ1 …d�Ë d¦?�_« Ë√ bzU��«  U³M�«
¨wKO$ ©≤® ¨ÈdO?BŽ ©±® ∫wLÝu� wðU³½ ¡UDž ∫Ÿ«u?½√ WŁöŁ X% WOKŠU��«

w³AŽ ©≥®

∫w¼ Ÿ«u½√ WFÐ—√ ÈdOBF�« wLÝu*« wðU³M�« ¡UDG�« œu�¹
Aizoon canariense, Trianthema crystallina, Tribulus pentandrus and Zygophyllum simplex.

l³??²?ð W??OKO??$  U?ðU??³½ Ÿ«u½√ w?KO??−M�« w?L??Ýu*« wðU??³?M�« ¡UDG?�« œu??�¹Ë
Aristida, Bromus, Cenchrus, Eragrostis, Schismus, Stipagrostis. ∫WO�U²�« ”UMł_«

d?�c½ …b¹bŽ W?OðU?³½ Ÿ«u½√ Áœu�?²� w?³A?F�« wLÝu*« w?ðU³M�« ¡UDG�« U?�√
∫wK¹ U� UNM�

Arnebia hispidissima, Asphodelus tenuifolius, Astragalus eremophilus, A. vogelii,

Filago spathulata, Ifloga spicata, Malva parviflora, Neurada procumbens, Plantago

ciliata, Schouwia thebaica, Senecio desfontaineii, S. flavus, Tribulus longipetalus, T.

orientalis etc.



±¥≥ ÍdDH�« w�U�M�« ¡UDG�«

U?�U?¼ U?O??HKŽ «—b?B??� d?³??²?F?ð  U?O�u??(« Ác¼ rEF??� Ê√ d?�c�UÐ d?¹b?łË
ÆÈ—U×B�UÐ WOýULK�

W?O??�d?A�« ¡«d??×?BK� W??OKŠU?��« ÊU?¹œu�« w� d?L??F*« wðU?³M?�« ¡UDG�« ææ
5²?�Oz— 5?²Žu?L?−� X% t?L?O�?Ið sJ1 ©d?L?Š_« d×?³�« qŠU?Ý ¡«d×?�®
w�Ë_« W?ŽuL?:« ≠ «d?O−?A�« W?ŽuL?−?�Ë  «dO?−?A�« X% WŽu?L?−� ∫U?L¼
WI³ÞË bzU��«  U³M�« s� ÊuJ²?ð w¼Ë ©rÝ±≤∞ ≠ ≥∞® UOKŽ WI³Þ s� V�d²ð
…dLF*« WOðU?³M�« Ÿ«u½_«Ë WO�u(«  UðU³M�« UNO?� uLMð ©rÝ≥∞ s� q�√® WO{—√
U??�√ Cleome droserifolia and Fagonia mollis  q¦??� W??H??Š«e�«Ë …d??O??B??I�«
X% W?Žu?L?−?� w²??I?³Þ ∫ U?I?³Þ ÀöŁ s� V�d?²?²?�  «d??O?−?A�« W?Žu?L?−?�
s� qOK� vKŽ qL²Að w¼Ë ©r?Ý±≤∞ s� d¦�√® vKŽ√ W¦�UŁ WI³ÞË  «d?O−A�«
—U??−?ý√ q¦??� Âμ s� d??¦?�√ v�≈ U??N??ŽU?Hð—« q?B¹ U0— w²�« …dŁUM?²*« —U?−??ý_«
¡UD?G�« (Balanites aegyptiaca)  Z?OK?−?????O?????N?�«Ë ¨(Acacia raddiana) `K?D�«
d?L?Š_« d?×??³�« ¡«d?×?� ÊU¹œË w� —U?A??²½ô« lÝ«Ë Íd?O?−?A�« X?% wðU?³M�«
UL?� WOðU?³M�« ÁdzUA?FÐ eOL?²¹ Ìq� WOðU?³½  «bŠË ÀöŁ vKŽ qL?²A¹Ë WO?KŠU��«

∫wK¹
dzU?AŽ ÀöŁ vKŽ Èu?²?% Ác¼Ë W¹dO?BF?�«  «dO?−A�« X% …b?ŠË Æ ±

∫w¼ W¹dOBŽ Ÿ«u½√ WŁöŁ U¼œu�ð WOðU³½
Zygophyllum coccineum, Salsola baryosma and Hammada elegans. 

∫ UðU³½ U¼œu�¹ WOKO−M�«  «dO−A�« X% …bŠË Æ≤
Panicum turgidum, Pennisetum dichotomum and Lasiurus hirsutus. 

∫ UðU³½ U¼œu�¹ WO³A)«  «dO−A�« X% …bŠË Æ≥
Zilla spinosa, Launaea spinosa, Cleome droserifolia, Sphaerocoma hookeri, 
Iphiona nucronata, Artemisia judaica, Pituranthos tortuosus (Deverra tortuosa) 

and Calligonum comosum.



±¥¥ÍdDH�« w�U�M�« ¡UDG�«

WI?³Þ ∫WOðU³½  U?I³Þ ÀöŁ Õu{uÐ d?NEð ÈdO−A?�« wðU³M�« ¡UDG�« w�
©rÝ±≤∞ ≠ ≥∞®  «d?O?−?A�« X% W?I?³?ÞË ©rÝμ∞∞ ≠ rÝ±≤∞®  «d?O?−?A�«
w¼  «d??O?−??A�« W??I??³Þ ÊuJð l³D�U?ÐË ©rÝ≥∞ s� q�√® W??O?{—_« W??I??³D�«Ë
U??NM�  «d??O??−??A�U??� r�U??F�UÐ È—U??×??B�« rEF??� w� W??�U??Ž W??H??BÐË n¦??�_«
Ê√ ô≈ ¨(woody shrubs) w?³?????A??????)«Ë ¨(succulent shrubs) Íd??????O??????B?????F?�«
WOKŠU��« dL?Š_« d×³�« ¡«d×� ÊU¹œË w� WK¦2 dOž W¹dO?BF�«  «dO−A�«
W¹œU?B²?�«Ë W?O¾?OÐ W?OL¼√ U?N� W?OðU?³½ Ÿ«u½QÐ q¦L?²?� WO?³?A)«  «d?O?−A�« U?�√

∫wK¹ U� UNM� d�c½ —UA²½ô« WFÝ«Ë dzUAŽ œu�ð YOŠ
Acacia raddiana, A. ehrenbergiana, A. tortilis, Lycium arabicum, Tamarix aphylla,

Capparis decidua, Leptadenia pyrotechnica and Salvadora persica.

w� w�U??H?'« wðU?³M?�« ¡UDG�U?� …bzU??��« W?OðU??³M�« Ÿ«u½_« v�≈ W??�U?{ùUÐ
Ÿ«u½_« s�  «d?A?Ž vKŽ Èu?²?% d?L?Š_« d?×?³K?� W?OKŠU?��« ¡«d?×?B�« ÊU¹œË

∫wK¹ U� UNM� d�c½ WI�«d*« WOðU³M�«
 Fagonia mollis, Lygos raetam, Heliotropium arbainense, Robbairea delileana,

Astragalus eremophilus, Centaurea aegyptiaca, Erodium glaucum, Paronychia deser-

torum, Polycarpaea repens, Calotropis procera, Caylusea hexagyna, Eragrostis ciliar-

is, Euphorbia scordifolia, Stipagrostis hirtigluma, Hyparrhenia hirta, Helianthemum

kahiricum, Citrullus colocynthis, Cucumis prophetarum, Monsonia nivea, Robbairea

delileana, Crotalaria aegyptiaca, Echinops galalensis, Lavandula stricta, Corchorus

depressus, Salsola vermiculata, Sevada schimperi, Monsonia nivea, Matthiola lon-

gipetale ssp. livida, Lindenbergia sinaica, Moringa peregrina, Acacia etbaica, A. lae-

ta, A. mellifera, Pulicaria undulata, Lotononis platycarpa.

(Cocculus pendulus and Ochradenus q¦???�  U??IK?�??²*« u???LMð U???C¹√Ë
—U???−??ý_« iF?Ð vKŽ ¨(Loranthus acaciae) q¦???�  ö??H?D²*«Ë ¨ baccatus) 

(Acacia raddiana) q¦� …dO³J�«



±¥μ ÍdDH�« w�U�M�« ¡UDG�«

U?O?!u�u?
—u?
u?O?! U?N?L?O?�?I� sJ1 d?B?
 w?
 W?OK�«b�« W?O?�d?A�« ¡«d?�?B�« ¿¿

 ∫o�UM
 l�—√ v�≈ UO!u�uJ�«Ë

Æf¹u��« ≠ …d¼UI�« ¡«d×� ≠±
ÆÈdO'« d−(« ¡«d×� ≠≤
ÆwK�d�« d−(« ¡«d×� ≠≥

ÆWOÐuM�« ¡«d×B�« ≠¥

dAŽ W?FÐ—√ vKŽ qL²A¹ f¹u��« ≠ …d¼UI�« ¡«d?×� w� wðU³M�« ¡UDG�«
∫WO�U²�« WOðU³M�« Ÿ«u½_« UNO� …œUO��« „—UA¹ Ë√ U¼œu�¹ WOðU³½ …dOAŽ

Panicum turgidum, Hammada elegans, H. elegans - P. turgidum, Zygophyllum

coccineum, Z. coccineum - P. turgidum, Z. coccineum - Launaea spinosa, Lygos

raetam - P. turgidum, L. raetam - Anabasis articulata, A. articulata, Ephedra alata,

Artemisia monosperma, Zygophyllum decumbens, Lasiurus hirsutus and Acacia

tortilis (Kassas & El- Abyad, 1962).

qL?²?Að d?A?Ž W?FÐ—_« W?OðU?³M�« dzU?A?F�« Ác?N� W?I?�«d*« W?OðU?³M�« Ÿ«u½_«Ë
∫wK¹ U� vKŽ

Zilla spinosa, Echinops spinosissimus, Farsetia aegyptia, Lygos raetam, Tamarix

nilotica, Artemisia monosperma, Convolvulus lanatus, Asteriscus graveolens,

Pennisetum divisum, Cotula cinerea, Emex spinosus, Ifloga spicata, Filago

spathulata, Lotus arabicus, Plantago ovata, Trigonella stellata, Zygophyllum

simplex, Lesiurus hirsutus, Asphodelus tenuifolius, Cleome arabica, Aizoon

canariense, Amberboa lippii, Astragalus bombycinus, Erodium laciniatum,

Reichardia orientalis, Opophytum forsskaolii, Reseda pruinosa, Anastaticha

hierochuntica, Rumex vesicarius, Trigonella stellata, Achillea fragrantissima, Cleme

droserifolia, Malva parviflora, Lotus halophilus, Anabasis articulata, Polycarpaea

succulentum, Matthiola livida, Lycium arabicum, Pituranthos tortuosus, Bassia

muricata, Hoplophyllum tuberculatum and Heliotropium luteum.



±¥∂ÍdDH�« w�U�M�« ¡UDG�«

Ê«uKŠ Í—U?×?� ∫5ze?ł v�≈ U?O?�«d?G?ł r�?Ið Èd?O'« d?−?(« ¡«d?×?�
 UðU??³M�UÐ ÊU??OÐ wK¹ U??L?O??�Ë »uM'UÐ UM?� ≠ n¹u?Ý wM?Ð ¡«d?×??�Ë ‰U?L??A�UÐ

∫ULNM� Ìq� W¹œË√ w� WI�«d*«Ë …bzU��«
Kassas & Girgis, 1972; El- Sharkawi & Fayad, 1975; El- Sharkawi & Ramadan,

1983; El-Sharkawi et al. 1984)

…d???O??A???& …d???A??& Àö# s?
 ÊuJ�� Ê«u?K� ¡«d???�??� W?�œË√ w
 w�U???�M�« ¡UD?G�«  ¿

∫WO�U��« WO�U�M�« Ÿ«u�_« U-œu��

Stachys aegyptiaca, Zygophyllum decumbens, Zygophyllum coccineum, Z. album,

Anabasis setifera, A. articulata, Zilla spinosa, Pennisetum divisum, Lycium

arabicum, Nitraria retusa, Atriplex halimus, Tamarix nilotica and Hammada elegans 

vKŽ qL?²A?O� UM� ≠n¹u?Ý wMÐ ¡«d×?� ÊU¹œË w� wðU³M�« ¡UDG?�« U�√ ≠
∫WO�U²�«  UðU³M�« U¼œu�ð w²�« dzUAF�«

Farsetia aegyptia - Salsola kali, Francoeuria crispa - Salsola volkensii, Echinops

spinosissimus - Hammada elegans, Echium rauwolfii - Pulicaria undulata, Zilla

spinosa, Aerva javanica, Calligonum comosum, Crotalaria aegyptiaca, Acacia

ehrenbergiana, Leptadenia pyrotechnica and Tamarix spp. (T. aphylla, T. nilotica).

WK¹uÞ WLzU� vKŽ qL²Að dLF�« …dOB�Ë …dLF*« WI�«d*« WOðU³M�« Ÿ«u½_«
∫wK¹ U� UNM� d�c½ W¹Ë«d×B�«  UðU³M�« s�

Asteriscus graveolens, Gymnocapos decander, Iphiona mucronata, Pituranthos tortuosus,

Achillea fragrantissima, Alhagi maurorum, Anabasis setifera, Capparis spinosa, Diplotaxis

harra, Echinops spinosissimus, Erodium glaucophyllum, Fagonia kahirina, F. mollis, Farsetia

aegyptia, Limonium pruinosum, Trigonella stellata, Reaumuria hirtella, Atriplex inamoena,

Helianthemum lippii, Heliotropium luteum, Launaea nudicaulis, Plantago ovata, Pulicaria un-

dulata, Schouwia thebaica, Diplotaxis acris, Lotononis platycarpa, Anastatica hierochuntica,

Bassia muricata, Spergularia diandra, Tribulus kaiseri, Ochradenus baccatus, Arnebia hispi-

dissima, Chrozophora oblongifolia, Pergularia tomentosa, Cornulaca monacantha, Artemisia

judaica, Citrullus colocynthis, Cassia senna, Trichodesma africanum and Atriplex laucoclada.



±¥∑ ÍdDH�« w�U�M�« ¡UDG�«

d?−?(« ¡«d?×?� w� w?ðU?³M�« ¡UDGK� W½u?J*« W?�?Ozd�« W?OðU?³M?�« dzU?A?F�«
 ∫5²ŽuL−� v�≈ r�Ið ÈdO'«

ÆWOLÝu*« WOðU³M�« dzUAF�« WŽuL−� ≠±
Æ…dLF*« WOðU³M�« dzUAF�« WŽuL−� ≠≤

U?L¼œu?�¹ 5?ðd?O?A?Ž s� W?O?L?Ýu*« W?O?ðU?³M�« dzU?A?F�« W?Žu?L??−?� ÊuJ²ð
Schouwia thebaica and Fagonia mollis ∫UL¼ 5O�uŠ 5ðU³½

∫WO�U²�« WOLÝu*«Ë …dLF*« WOðU³M�« Ÿ«u½_« ULNI�«dð
Astragalus vogelii, Lotononis platycarpa, Ochradenus muteli, Fagonia parviflora,

Farsetia ramosissima, Francoeuria crispa, Zilla spinosa, Citrullus colocynthis,

Crotalaria aegyptiaca, Acacia raddiana, Aerva persica, Salsola villosa, S. baryosma,

Pulicaria undulata, Schismus barbatus, Euphorbia granulata, Tribulus pentandrus

and Zygophyllum coccineum.

U¼œu�ð dzU?AŽ ÊULŁ s� ÊuJ²²� …d?LF*« WOðU³M�« dzU?AF�« WŽuL?−� U�√
∫WO�U²�« …dLF*«  UðU³M�«

Zilla spinosa, Crotalaria aegyptiaca, Cassia senna, Francoeuria crispa, Citrullus

colocynthis, Leptadenia pyrotechnica, Acacia ehrenbergiana and Acacia raddiana.

Ác¼ w� ©W?OL?Ýu*«Ë …dL?F*«® WI?�«d*« WO?ðU³M�« ¡U?LÝQÐ W?LzU� wK¹ U?LO?�
∫WO½UL¦�« dzUAF�«

Aerva javanica, Fagonia bruguieri, Francoeuria crispa, Cassia italica, Caylusea

hexagyna, Monsonia nivea, Pulicaria undulata, Lotononis platycarpa, Schouwia

thebaica, Stipagrostis plumosa, Asphodelus tenuifolius, Tamarix spp., Astragalus

eremophilus, Cassia acutifolia, Chrozophora oblongifolia, Panicum turgidum,

Polycarpaea repens, Arnebia hispidissima, Farsetia ramosissima, Euphorbia

granulata, Zygophyllum simplex, Calotropis procera, Zilla spinosa and Salsola

baryosma.



±¥∏ÍdDH�« w�U�M�« ¡UDG�«

5²??O�u??Š 5ðd??O??A??Ž s?� wðU??³M�« ¡UDG?�« ÊuJ²¹ W??OÐu?M�« ¡«d??×??B�« w�
¨©Morettia philaen UžUG¦�« ¨Fagonia indica W�u?A�«® UL¼ 5ðU³½ U?L¼œu�¹
Ÿ«u½√ WŁöŁ U?L¼œu�ð dzU?AŽ …d?AŽ s� ÊuJ²?O� d?LF?*« wðU³M�« ¡UDG�« U?LMOÐ
(Cassia senna, Aerva ja- ∫wK¹ U?L� W¹d?O?−ý Ÿ«u½√ W?F³?Ý Ë  W¹d?O−?ý X%

Æ © «dO−ý X% vanica and Indigofera spinosa

 U³½ u¼Ë (Salsola baryosma) j¹d?)«  U³½ W¹d?O−?A�«  UðU³M�« b?Š√
∫wK¹ UL� w¼ WO³Aš WOðU³½ Ÿ«u½√ U¼œu�ð W¹dO−ý dzUAŽ XÝË ÍdOBŽ

Acacia ehrenbergiana, Acacia tortilis, Acacia raddiana, Leptadenia pyrotechnica,

Tamarix nilotica and Salvadora persica.

W?O�u?Š  UðU?³½ U¼œu?�ð w²�« W?OðU?³M�« dzU?A?FK� W?I?�«d*«  UðU?³M�« W?LzU?�
U?� U?NM� d?�c½ Ÿ«u½_« s� b¹b?Ž vKŽ Èu?²?% W?OÐuM�« ¡«d?×?B�« w� …d?L?F?�Ë

∫wK¹
Balanites aegyptiaca, Dipterygium glaucum, Salsola baryosma, Solenostemma argel,

Stipagrostis plumosa, Euphorbia granulata, Aerva javanica, Fagonia indica, Cassia

italica, Francoeuria crispa, Panicum turgidum, Psoralea plicata, Citrullus

colocynthis, Convolvulus prostratus, Fagonia indica, Maerua crassifolia,

Ochradenus baccatus, Cocculus pendulus, Calotropis procera, Ziziphus spina-christi,

and Cleome droserifolia.

¡UMO� …d�e! t�	 ‰uN�Ë ÊU�œu� w
UH'« w�U�M�« ¡UDG�« ≠»

xerophytic vegetation of the wadis and plains of the sinai peninsula

iFÐ ÆU?N�U?³?ł s?� Q?AMð ÊU¹œu�« s� b¹b?FÐ ¡UM?O?Ý …d¹e?ł t?³?ý nB?²ð
VBÔ½Ë V¹UG?�« ÊU¹œË q¦� W³?IF�« ZOKš w� VB?²� U�d?ý Èd& ÊU¹œu�« Ác¼
ÊU¹œË q¦??� f¹u?��« ZO?KšË ŸU?I�« qN??Ý ÁU?& UÐd??ž Èd?& U??N?C?FÐË d??Oð«ËË
v�≈ W�U?{ùUÐ Ê«dO�Ë È—bÝË QÐQÐË ‰u?šu½Ë ôuðU�Ë W³OD�«Ë ‰b½d?žË —b�
WM¹b??� bMŽ jÝu??²*« d??×?³�« w� V?B?O� ôU??L?ý Èd??−¹ Íc�« g¹d??F�« Íœ«Ë



±¥π ÍdDH�« w�U�M�« ¡UDG�«

w� W¹Ë«d×?B�« ‰uN?��«Ë W¹œË_« pKð w� w�UH?'« wðU³M�« ¡UDG?�«Ë g¹dF�«
WOðU?³M�« Ÿ«u½_« U¼œu�ð w²�« dzU?AF�« s� œbŽ s� ÊuJ?²¹ ¡UMOÝ …d¹eł t?³ý

∫WO�U²�«
Tamarix aphylla, Lygos raetam, Hammada elegans, Acacia raddiana, Tamarix

nilotica, Zilla spinosa, Zygophyllum coccineum, Artemisia judaica, Cleome

droserifolia, Alhagi maurorum, Ochradenus baccatus, Acacia tortilis, Thymeleae

hirsuta, Artemisia monosperma, Panicum turgidum and Jasonia montana.

¡UMOÝ …d¹e?ł t³?ý w� W¹œË_« dzUAF� …bzU?��«  UðU³M�« v�≈ W?�U{ùUÐË
∫wK¹ U� UNM� d�c½ ©dLF�« …dOB�Ë …dLF*«® WI�«d*«  UðU³M�« s� b¹bŽ uLMð

Achillea fragrantissima, Anthemis pseudocotula, Cleome arabica, Diplotaxis acris,

Fagonia arabica, Farsetia aegyptia, Lygos raetam, Mentha longifolia ssp. typhoides,

Pituranthos tortuosus, Zygophyllum simplex, Aerva javanica, Ephedra alata,

Fagonia glutinosa, Gymnocarpos decander, Citrullus colocynthis, Iphiona

mucronata, Cynodon dactylon, Abutilon fruticosum, Blepharis edulis, Capparis

cartilaginea, Cleome chrysantha, Crotalaria aegyptiaca, Cymbopogon schoenanthus,

Cyperus jeminicus, Eremopogon foveolatus, Heliotropium arbainense, Hibiscus

micranthus, Lasiurus hirsutus, Launaea spinosa, Lindenbergia sinaica, Otostegia

fruticosa, Pterogaillonia calycoptera, Salsola cyclophylla, Salsola schweinfurthii,

Seidlitzia rosmorinus, Solenostemma oleifolium, Taverniera aegyptiaca, Calotropis

procera, Capparis decidua, Leptadenia pyrotechnica, Moringa peregrina, Salvadora

persica, Pulicaria desertorum and Hyphaene thebaica (Danin, 1983).

‰u?N?ÝË W¹œË√ w� w�U?H?'« wðU?³M�« ¡UDGK� W½uJ?*« «—uKH�« Ê√ kŠö*«Ë
È—U??×??B�« w� b??łu?ð ô W?O?ðU??³½ d??�UMŽ vK?Ž Èu??²??% ¡UMO??Ý …d¹e??ł t??³??ý

Æ©WOÐdG�«Ë WO�dA�«® Èdš_« W¹dB*«
 WO�dG�« ¡«d�B�« ‰uN�Ë W�œË√ w
 w
UH'« w�U�M�« ¡UDG�« ≠‡!

(xerophytic vegetation of the wadis and plains of the western desert) 

¡«d?×?B�« s?Ž U?O?łu�u?�—u?�u??O?ł nK²?�ð d??B?� w� W?OÐd?G?�« ¡«d?×?B�«
È—U:« s� Î«bł qOK� œbŽ vKŽ ô≈ Èu²% ô UN½u� ¡UMOÝ ¡«d×�Ë WO�dA�«



±μ∞ÍdDH�« w�U�M�« ¡UDG�«

U??NK�Ë W¹œË√ Î«“U??−??� U?N??OKŽ o?KD¹ ¨(gullies)  b¹œU??š√ ô≈ X�??O� w²�« W??OzU*«
VB²� ÎôU?Lý Èd& YOŠ W?O�dA�« ¡«d?×B�« s� w�ULA�« ¡e?'« w� błuð
≠Ád??�– o³?Ý U??L?� ≠W??OÐd??G�« ¡«d?×??B�« Ê√ ô≈ jÝu??²*« d?×??³�« w� U??N¼U?O??�
¡«d?×?B�« w?� œu?łu�« …—œU½  U?Š«u�«Ë  U?C?H??�M*« s� d?O?³?� œb??FÐ nB?²ð
∫wK¹ U??� W?OÐd?G�« ¡«d??×?B�« W¹œË√ r¼√ s�Ë Æ¡U?MO?Ý …d¹e?ł t??³?ýË W?O??�d?A�«
wðU³?M�« ¡UDG�« sŽ …dB?²�� …c?³½ ÂbIMÝË Æ UÐU?ýË W½u²¹“Ë rýU?¼Ë fÐUŠ
d???×???³�« w� V?Bð w²�« W???O?Ðd???G�« ¡«d???×???B�« W¹œË_ Ã–u???LM?� fÐU???Š Íœ«u�

Æ (El-Hadidi & Ayyad, 1975) jÝu²*«

d?O?ž —uÐ ÷—√Ë WO?×K� —uÐ ÷—√ ∫w¼ qz«u?� W?²?�Ð fÐU?Š Íœ«Ë eO?L?²¹
s� Ìq�  «—b?×?M*«Ë Íœ«u�« sDÐË Êu?²¹e?�« oz«b?ŠË d?O?F??A�« ‰u?I?ŠË W??O?×K�
s� Ád??O??ž sŽ Áe??O9 w?²�« W??OðU??³M�« d?zU??A??F�« s� œb??FÐ nB??²¹ q?z«u*« Ác¼
W?�d??²?A??� …œU?O?�?Ð …b?Š«Ë …d?O??A?Ž „UM?¼ W?O?×K?*« —u?³�« ÷—_« wH??� qz«u*«

Reseda decursiva and Asphodelus tenuifolius ∫UL¼ 5ðU³M�

∫w¼ WOðU³½ Ÿ«u½√ WŁöŁ U¼œu�¹ WO×K*« dOž —u³�« ÷—_«Ë

Chrysanthemum coronarium, Picris sprengeriana and Trigonella maritima 

WFÐ—_ W?¹dDH�« WOðU?³M�« dzUA?FK� …œUO?��« ÊuJ²� d?OF?A�« ‰uI?Š w� U�√
∫w¼ Ÿ«u½√

Chrysanthemum coronarium, Convolvulus althaeoides, Launaea nudicaulis and

Plantago albicans.

„—U??A¹ Ë√ U?¼œu??�¹ Êu??²¹e?�« oz«b??Š w� W?¹dDH�« W??O?ðU??³M�« dzU???A??F�«Ë
∫WO�U²�« WOðU³M�« Ÿ«u½_« UNðœUOÝ

Hordeum leporinum, Lolium rigidum, Lophochloa cristata, Achillea santolina,

Astragolus boeticus and Matthiola longipetala.



±μ± ÍdDH�« w�U�M�« ¡UDG�«

…dO?³� œ«b?Ž√ vKŽ Íu²?×¹ t½√ ô≈ d¦?F³?� Íœ«u�« ŸU� w� wðU?³M�« ¡UDG�«Ë
∫wK¹ U� UNM� d�c½ WOðU³M�« Ÿ«u½_« s�

Allium erdelii, Echium sericeum, Euphorbia terracina, Salvia lanigera, Lygos

raetam, Scorzonera alexandrina, Silybum marianum, Astragalus boeticus and

Erodium gruinum.

ÊuJ²¹ tM?� W?OKH?��« ¡«e?ł_« w� wðU??³M�« ¡UDG�U?�  «—b?×?M*« qzu?� U?�√
∫w¼ Ÿ«u½√ WFÐ—√ U¼œu�¹ WO�uŠ  UðU³½ s� UÝUÝ√

Astragalus hamosus, Hippocrepis bicontorta, Medicago littoralis and Spergula fallax.

Áœu???�ð w?ðU???³½ ¡UDG?Ð e???O???L???²ð  «—b???×M?*« Ác¼ s� wD?Ýu�« ¡«e???ł_«Ë
∫w¼ …dLF�  UOKO$Ë  «dO−ý

Artemisia inculta, Gymnocarpos decander, Limonium sinuatum, L. tubiflorum,

Hyparrhenia hirta and Stipa capensis.

WÐd²�« s� uK�ð œUJð U¼—«b?×½« …bAK�  «—b×M*« s� UO?KF�« ¡«eł_« U�√
—u�B�« ‚u?Iý w� U¼—Ëcł qÝdð  UðU³½ Áœu�ð ÎU�U?š ÎUOðU³½ Î¡UDž rŽbðË

∫q¦�
Asparagus stipularis, Capparis orientalis, Ephedra aphylla, Lycium europaeum,

Periploca angustifolia, Phloemis floccosa and Umbilicus horizontalis.

Íœ«u�UÐ WDO??;« W¹Ë«d?×?B�« W?³?C??N�« w� wðU?³M�« ¡UDG?�« ÊuJ²¹Ë «c¼
∫WO�U²�«  «dO−A�« U¼œu�ð WOðU³½ dzUAŽ s� 5³½U'« s�

Gymncarpos decander, Hammada scoparia , Phagnalon rupestre, Thymelaea hirsuta,

Asphodelus microcarpus and Anabasis articulata.

Ÿ«u½_« s�  «d???A??Ž u??LM?ð U¼d??�– oÐU??�?�« W??OðU??³M?�« dzU??A??F?�« q� w�Ë
Æ Zahran & Willis, 1992 …dLF*«Ë WO�u(« WI�«d*« WOðU³M�«

WOÐdG�« ¡«d?×B�« W¹œË√ vKŽ Ábł«uð dB²I¹ ô w�U?H'« wðU³M�« ¡UDG�«



±μ≤ÍdDH�« w�U�M�« ¡UDG�«

dOž WÐd?²�«  «– ¡«eł_« w� UC¹√ błu¹ U/≈ jÝu²?*« d×³�« w� VBð w²�«
w{«—_« W??�U?šË W??OÐd?G?�« ¡«d?×??B�UÐ  U?Š«u?�«Ë  U?C??H?�M*« s?� W?O??×K*«
wH�  U?Š«u�« pK²Ð WDO;« W?FHðd*« w{«—_« Ë√ —UÐü«Ë ÊuO?F�« sŽ …bO?F³�«
iH?�M*UÐ WDO;« W¹Ë«d?×B�« ¡«e?ł_« vKŽ oKD¹ ÊËdDM�« Íœ«Ë iH?�M�
5ðd?O?A?Ž s� w�U?H?'« w?ðU?³M�« U¼ƒUDž ÊuJ²¹ w?²�« ¢W¹u?B?(« ¡«d?×?B�«¢

 .Artemisia monosperma and Panicum turgidum wðU³½ UL¼œu�¹

ÁuO?Ý WŠ«uÐ WDO;« W¹u?B(« ¡«d×?B�« w� w�UH'« w?ðU³M�« ¡UDG�«Ë
∫WO�U²�«  UðU³M�« U¼œu�ð dzUAŽ ÀöŁ s� ÊuJ²¹

Atriplex halimus, Zygophyllum coccineum and Fagonia arabica. 

s� ÊuJ²¹ w�U?H?'« wðU?³M�« ¡UDG�U?� WKš«b�«Ë W?ł—U)« w²?Š«Ë w� U?�√
∫WO�U²�« WOðU³M�« Ÿ«u½_« U¼œu�ð …dOAŽ dAŽ ÍbŠ√

Citrullus colocynthis, Zygophyllum coccineum, Salsola baryosma, Chrozophora

obliqua, Hyoscyamus muticus, Stipagrostis scoparia, Calotropis procera,

Lagonychium farctum, Tamarix nilotica, Acacia nilotica and Balanitis aegyptiaca.

the mountains  ‰U�'« qzu
 ≠“

WOKŠU��« ¡«d×B�« ‰U³ł WK�KÝ vKŽ dB� w� WOK³'« oÞUM*« qL²Að
wB?�√ w�  UM¹u?F�« q³?ł p�c�Ë ¡UM?OÝ …d¹e?ł t?³?ý ‰U³?łË d?LŠ_« d?×?³K�
Ê«œu?��«Ë UO?³O� l� W¹d?B*« œËb?(« bMŽ WOÐd?G�« ¡«d?×BK� wÐd?G�« »uM'«

©¥ r�— qJý®
Ball, 1912, Murray, 1953, Kassas & Zahran, 1971 and Zahran & Willis, 1992)

∫5��Oz— 5�&uL)
 X% r�I� dL�_« d���« ‰U�! WK�K� ¿

w²??Š UÐuMł f¹u??��« 5Ð U??L?O??� f¹u?��« Z?OK) W?N??ł«u*« ‰U?³??'« ≠±
U??O?KO¼U??�Ë ©Â∏±∑® W???�U??²??Ž ∫w?‡‡‡‡K?¹ U‡‡‡?L??� w‡‡?‡¼ ©r�¥∞∞® W??�œd???G�«
©Â≥∂∑® d‡?‡‡‡?‡C???O????š√Ë ©Â¥≥∂® «d‡‡?‡łu½Ë ©Â≤μ∞® U????²¹“ Â«Ë ©Â∂∂∞®



±μ≥ ÍdDH�« w�U�M�« ¡UDG�«

W???OK?³???I�« W�ö???'«Ë ©Âπ∑∑® W¹d???×???³?�« W�ö???'«Ë ©Â≥∞∞® U???O???�«—Ë
 U?M³?�« V?¹U??????ýË ©±π∂≥® —U?D?�Ë ©Â±∑∞μ® ÊU‡?‡?‡šœ u?Ð«Ë ©Â±≤∞∞®

Æ©Â±∑∏≤® VMŽ Â«Ë ©Â≤±∏∑®
UÐuMł W?�œd?G�« 5?Ð U?L?O?� Íd?B*« d?L?Š_« d?×?³K� W?N?ł«u*« ‰U?³?'« ≠≤
w¼ Ê«œu??��« ≠ d?B??� œËb?Š v?KŽ ©r�∑∞∞® V¹ö??Š wÝd?� w²??Š
©Â±≥∂∞® «—UÐ«“Ë ©Â±±π∏® n¹d?−?O?�Ë ©Â∏μ∑® XO??�U?H?Š ∫wK¹ U?L?�
©Â±∑μ¥® d?O?�U?LŠ uÐ«Ë ©Â±∞∏∂® ÃU?ł—«œu?�Ë ©Â±μ∞μ® ”Ëd?łu½Ë
©Â±¥≤∏® W?³KŽË ©Â±π∑∑® WÞU??L?ŠË ©Â±¥∏∂ ≠ ±≤∏≥® w�u?O?�U?ÝË
rO??�U??�Ë ©Â±¥∞π® ‰ö?ýË ©Â±¥≤∂® Í«œËbM?ýË ©Â±π±±® V¹bMýË

Æ©Â≤±±∑® UÐËdðuÝ«Ë ©Â±∏∑±®
jÝË_«Ë wÐuM'« U??N?Oze?ł w� …œu?łu?� ¡UMO?Ý …d?¹e?ł t?³?ý ‰U?³?ł   æ
mK?³¹ Íc�« s?¹dðU???� X½U????Ý q‡‡?‡‡³???ł w?Ðu‡‡?M'« ¡e???'« ‰U???³????ł r¼√Ë
—U‡?‡‡‡?�u???ý Â« q‡?‡³???łË ©d???B????� w� W???L????� wKŽ√® Â≤∂¥± t???ŽU????Hð—«
q³???łË ©Â≤¥≥π® XÐU???¦�« q³???łË ©Â≤≤∏μ® wÝu???� q³???łË ©Â≤μ∏∂®
‰U?³??'« vKŽ qL?²??A?O?� jÝË_« ¡e??'« U?�√ ©Â≤∞∑∞® q¹UÐ ‰U?³??O?Ý
q³??łË ©Â∑∞∞ ≠ μ∞∞® …—U?G*« q?³?ł ©Â∏π∞® ‰ö??(« q³??ł ∫W?O�U??²�«
ôULý  U?FHðd*« Ác¼ s� WO²�« W?³C¼ —b×MðË «c¼ ©Â±±∞∞® ÃôU¹
d??×?³�« w� U??N?LE?F?� VBð W??OzU??� Ì—U?−??� U?NKK?�?²ð W??³?C??N�« Ác¼Ë

ÆjÝu²*«
bMŽ  UM¹u?F�« q³?ł ô≈ WF?Hðd� ‰U?³?ł UN?O� fO� W?OÐd?G�« ¡«d×?B�« ææ
≤r�±μ∞∞ w�«u??Š W?ŠU?�0 W??O?³?OK�« ≠W??O½«œu?��« W¹d??B*« œËb?(«
Â±π≤μ ÂU??Ž ô≈ nA??²J¹ r� q?³??'« «c¼Ë Â±π∞∑ w�«u??Š ŸU??Hð—UÐË
¡«d?×B�« w� ‰«u?−?²�« d?O¦?� ÊU?� Íc�« pÐ 5M�Š b?L?Š√ WDÝ«uÐ

Æ Hassanein Bey, 1925 WOÐdG�«



±μ¥ÍdDH�« w�U�M�« ¡UDG�«

d?L?Š_« d?×?³�«Ë f¹u?��« Z?OK) W?OKŠU?��« ‰U?³?'« w� wðU?³?M�« ¡UDG�«
vKŽË ©ÊU¹œu�«® ÁUO*« Í—U−?� s� UOKF�« ¡«eł_« vKŽ Ábł«uð dB?²I¹ ÍdB*«
nK²�ðË ‰U³'« Ác¼ vKŽ Î«bł W×{«Ë ÁUO*« Í—U−�Ë ‰U³'« Ác¼  «—b×M�
sŽ b??F?³�« Ë√ »d??I�« Èb??� vKŽ W??OKŠU??��« ‰U?³??'UÐ wðU??³M�« ¡UD?G�« W?O??Žu½
W?OK³?'« W?¾O?³�« w� ô≈ u?LMð ô W?OðU?³½ Ÿ«u½√ „UM¼Ë WÐd?²�« Â«u?� vKŽË d?×?³�«
«c¼Ë W¹Ë«d?×?B�« ‰u?N?��« w� p�c?�Ë ‰U?³?'« w� u?LMð Èd?š√ Ÿ«u½√Ë jI?�
∫UL¼ 5�U?Hł 5ðU?³½ UL¼œu�¹ 5²?�Oz— 5ðd?OAŽ s� ÊuJ²¹ wðU?³M�« ¡UDG�«
Zilla spinosa and Moringa peregrina

UNM� d?�c½ …dLF*« W?I�«d*« WO?ðU³M�« Ÿ«u½_« s� dO?³� œbŽ v�≈ W?�U{ùUÐ
∫wK¹U�

Aerva javanica, Artemisia judaica, Calligonum comosum, Cleome droserifolia,

Fagonia mollis, Leptadenia pyrotechnica, Solenostemma argel, Zygophyllum

coccineum, Acacia raddiana, Capparis cartilaginea, C. decidua, Chrozophora plicata,

Francoeuria crispa, Hyoscyamus muticus, Launaea spinosa, Lavandula stricta,

Citrullus colocynthis, Lindenbergia sinaica, Lycium arabicum, Ochradenus

baccatus, Periplaca aphylla and Zilla spinosa.

∫q¦� WOLÝu*« WI�«d*«  UðU³M�« s� œbŽ „UM¼ p�c�Ë
Aizoon canariense, Arnebia hispidissima, Asphodelus tenuifolius, Ifloga spicata,

Lotus arabicus and Senecio flavus.

W??IDMLK?� …e?O??L*« q?z«u*« b??Š√ d?³??²??F¹ ¨(nakkat habitat) ◊U??ÒIM�« qzu??�
UNO�≈ œ—«u�« ¡U*UÐ wK²9 ©…dOG� —UÐ¬® dHŠ sŽ …—U³Ž u¼Ë WOKŠU��« WOK³'«
nB?²¹ qzu*« «c¼Ë …d?L²?�?� W?HBÐ  «dD� W?¾?O¼ vKŽ —u?�B?�« ‚uI?ý s�
hygrophytes  U?²¹U�Ëd?−¹U¼ UN?OKŽ oKD¹Ë WÐuÞdK� W?³?×� W?OðU³½ Ÿ«u½√ u?LMÐ

∫q¦� W¹d¼“  UðU³½Ë V�U×ÞË fš«dÝË  U¹“«eŠ WK�Uý
Phragmites australis, Solanum nigrum, Veronica beccabunga and Ficus

pseudocycomorus.



±μμ ÍdDH�« w�U�M�« ¡UDG�«

vKŽ Íu?²?% d?LŠ_« d?×?³K� W?N?ł«u*« W?OKŠU?��« ‰U?³?−K� wðU?³M�« ¡UDG�«
Ê_ p�–Ë UNÐ WDO;« ¡«d×B�UÐ X½—u� U� «–≈ WOðU³M�« Ÿ«u½_« s� dO³� œbŽ
¡UDG�« ÊU� rŁ s�Ë ¨(orographic rain) WOK³'« —UD�_« q³I²�ð ‰U³'« Ác¼
WO?³Aš  «d?O−ýË —U−?ý√ s�  UÐUž W¾?O¼ vKŽ WOK³?'« ÊU¹œu�« w� wðU³M�«

 ∫WO�U²�«  UðU³M�« U¼œu�ð W¹dOBŽË
Acacia raddiana, A. ehrenbergiana, A. nubica, A. tortilis, Balanites aegyptiaca,

Moringa peregrina, Salvadora persica and Leptadenia pyrotechnica.

 «—b×M*« ÁU?&ô UF³ð W?�U¦�Ë U?ŽuMð nK²�¹  «—b×MLK?� wðU³M�« ¡UDG�«
ÎU?O?ðU?³½ ÎU??Žu½ ¥μ∏ w�«u?Š Ób??�Ô— YO??Š W?³KŽ ‰U??³?ł wH??� ŸU?H?ð—ô« Íu?²??�?�Ë
W�U?¦JÐ nB?²ð ©d×?³K� WN?ł«u*«® WO?�dA�« WO?�ULA�«Ë W?O�UL?A�«  «—b×M?*U�

ÆWOÐdG�« WOÐuM'«Ë WOÐuM'«  «—b×M*« w� tMŽ vMž√ «—uKH�«Ë vKŽ√ WOðU³½

d??L??Š_« d??×??³�« qŠU??�Ð W??OK³??'«  «—b??×M?LK� wðU??³M?�« ¡UDG�« e??O??L??²¹
W?CH?�M*« WIDM*« ∫ŸU?Hð—ô«  U¹u²?�* UF?³ð W?OðU³½ oÞUM� ÀöŁ v�≈ Íd?B*«
(higher U???OKF?�« W??ID?M*«Ë (middle zone)  vD?Ýu�« W??I?DM*«Ë (lower zone)

W??OðU?³M?�« Ÿ«u½_« r¼√ s�Ë 5F??� wðU?³?½ ¡UDGÐ nB??²ð W?I?DM� q�Ë ¨ zone)  

∫wK¹ U� dLŠ_« d×³�« ‰U³ł  «—b×M� w� uLMð w²�«
Acacia spp (A. ehrenbergiana, A. etbaica, A. laeta, A. mellifera, A. nubica, A.

raddiana and A. tortilis), Euphorbia cuneata, A. nubica, Moringa peregrina,

Dracaena ombet, Dodonaea viscosa, Ficus salicifolia, Pistacia khinjuk, Rhus

abyssinica, Ephedra foliata, Euclea schimperi, Jasminum floribundum, J.

fluminense, Maytenus senegalensis, Olea chrysophylla, Withania obtusifolia,

Commiphora opobalsamum, Salvadara persica, Cadaba farinosa, Ficus

pseudosycomorus, Delonix elata, Euclea schimperi, Lantana viburnoides, Aerva

javanica, Launaea spinosa, Cleome droserifolia, Francoeuria crispa, Zilla spinosa,

Echinops galalensis, Solenostemma argel, Lindenbergia abyssinica, L. sinaica,

Solanum nigrum and Veronica beccabunga.



±μ∂ÍdDH�« w�U�M�« ¡UDG�«

Ÿ«u½_« U??N?M� d??�c½ w²?�« fš«d??��«Ë  U?¹“«e??(« iFÐ v�≈ W???�U??{ùUÐ
∫WO�U²�«

Adiantum capillus-veneris, Actiniopteris australis, Cheilanthus coriacea, Notholaena

vellea, Funaria mediterranea, Riccia aegyptiaca and Timmiella barbula.

¡UMO� …d�e! t�	 ‰U�! w
 w�U�M�« ¡UDG�« ¿¿

vKŽ qL?²Að ¡UMO?Ý ‰U³?' wðU³M�« ¡UDG�«Ë «—uKH�« sŽ …b?¹bF�« Àu×?³�«
∫wK¹ U�

Tackholm (1932, 1974), Shabetai (1940), Zohary (1944), Migahed et al. (1959),

Danin (1983, 1985), Zahran & Willis (1992), Gamal El-Din (1993), El-Gazzar et al.

(1995), Moustafa & Klopatek (1995), Ayyad et al. (2000) and Moustafa et al.

(2001).

vKŽ Íu²% ¡UMOÝ …d¹eł t³ý ‰U³ł ÊQÐ U¼dOžË  UÝ«—b�« Ác¼  œU�√
 UðU?³½ U?N?LEF?� w� W?OðU?³½ Ÿ«u½√ U?N?OKŽ u?LMð w²�« W?HK²?<« qz«u*« s� œb?Ž
W?OzU*« œ—«u*«  «– ¡«eł_« w� U?�√ ¨© UOðU?�u�“U?� chasmophytes® W¹d?��
wK³'« rOK�_« nB²ðË «c¼ oz«b(«Ë  UŠ«u�« iFÐ błu?²� ÎUO³�½ WFHðd*«

∫WO�U²�« W²��« qz«u*UÐ ¡UMOÝ …d¹eł t³ý w�
ÆWIKG�Ë WIO{ W¹d�� …dOG� ÊU¹œË ≠±

ÆÈd³J�« ÊU¹œu�« s� UOKF�« ¡«eł_« ≠≤
Æb¹œUš_«  ≠≥
ÆVÞUB*« ≠¥

Æ—u�B�« ‚uIý ≠μ
Æ ‰U³'«  «—b×M� ≠∂

WMA?š  U?³O?Ýdð U?N?OKŽË W¹d?�?B�« UN?²?O?{—QÐ nB?²ð qz«u*« Ác¼ q�Ë
rEF??� u???LM� VÝUM?� d??O??ž —u??�??B�« qzu??� rŁ s?�Ë W??I??O??�œ œ«u??� Í√ ÊËbÐ



±μ∑ ÍdDH�« w�U�M�« ¡UDG�«

hIMK�Ë —Ëc?'« ‚«d?²š_ W¹d?�?B�« ÷—_« W�ËU?I* p�–Ë W¹d¼e�«  UðU?³M�«
W¹d?�??B�« W?OðU?³?M�« Ÿ«u½_« s� „UM¼ Ê√ ô≈  UðU??³MK� ÕU?²*« ¡U*« w?� b¹b?A�«
 UðU?³M�« Ác¼ iFÐ ¨W?��U?F*« q�«u?F�« Ác¼ qL?%Ë W�ËU?I?� lOD²?�ð WKOKI�«
t??³??Að w²�« U¼—Ëc??ł WDÝ«u?Ð —u?�??B�« pK?²� fK�_« `D?��UÐ …u??IÐ qB??²ð
„UM¼Ë Galium setaceum and Origanum syriacum w‡ðU???³½ q‡¦???� ·UD)«
UN½√ ô≈ W?IO?{ UN½u?� s� ržd�UÐ Íc�« —u�?B�« ‚uI?ý w� uLMð WO?ðU³½ Ÿ«u½√
U?NO�≈ W?Ðd�?²*« ÁU?O*UÐ kH?²%Ë  UðU?³M�« U¹U?IÐË WÐd?²�« UN?O?� lL?−²ðË W?I?OL?Ž

∫WO�U²�« Ÿ«u½_« q¦�  UðU³M�« —Ëcł sC²% W³Bš WÐdð W½uJ�
Capparis cartilaginea, Cupressus sempervines, Ephedra alata, Ficus

pseudosycomorus, Moringa peregrina, Cartaegus sinaica, Scrophularia lebanotica,

Primula boveana, Artemisia inculta, Gymnocarpos decander, Fagonia mollis, Zilla

spinosa, Anabasis setifera, Atraphaxis spinosa, Halogeton alopecuroides, Pyrethrum

santolinoides, Stachys aegyptiaca, Cotoneaster orbicularis, Crataegus azarolus,

Gypsophila viscosa, Lappula sinaica and Paracaryum intermedium.

d¹œ —«u?−Ð lI¹ oKG?�Ë i¹d?ŽË d?OB?� Íœ«Ë® W?Š«d�« Íœ«Ë qšb?� bMŽ
5ðdOAŽ s� W¹d�B�«  «—b?×M*« vKŽ wðU³M�« ¡UDG�« ÊuJ²¹ ©s¹dðU� X½UÝ
Alkanna orientalis and Varthemia montana ∫U?????L¼ 5?ðU????³?½ U????L?¼œu?????�¹
Achillea fragrantissima, Stachys ∫W????O?�U????²�« W????O?ðU????³M?�« Ÿ«u½_« W????I?????�«d0
aegyptiaca, Zilla spinosa, Achillea santolina, Cynodon dactylon,

Lavandula stricta and Stipa capensis.

Íœ«Ë u¼Ë W?Š«d?�« Íœ«Ë qšb?� W?N??ł«u?� w� tKšb?� l?I¹ 5FÐ—_« Íœ«Ë
W?O?³½U?ł VÞU?B?�Ë …d?¦?F?³?� —u?�?� b?łu?ð t?ŽU?� w� —«b?×½ù« b¹b?ý oO?{

∫q¦� WÐuÞ—  UðU³½ UN�uŠ uLMð w²�« lOÐUMO�« ÁUO� U¼dLGð
Adiantum capillus-veneris, Equisetum ramosissima, Mentha longifolia and

Origanum syriacum.



±μ∏ÍdDH�« w�U�M�« ¡UDG�«

∫wK¹ U� vKŽ qL²Að w²�« WOðU³M�« tŽ«u½QÐ wMž 5FÐ—_« Íœ«Ë ŸU�
Ammi majus, Anchusa aegyptiaca, Carduus arabicus, Onopordum ambiguum,

Pulicaria arabica, Sisymbrium irio, Sonchus oleraceus, Peganum harmala, Artemisia

judaica, Phlomis aurea and Teucrium polium.

»uM?'« w� l�«u�« ≠w?Ýu???� q³???' W??O?�U???L??A?�«  «—b??×?M*« vK?Ž u??L?Mð
∫q¦� W¹d�B�«  «dO−A�« s� œbŽ ≠s¹dðU� X½UÝ q³' w�dA�«

Cupressus sempervirens, Ephedra alata, Ficus carica var. rupesters and Ficus

pseudosycomrus.

W�U?�*« nB?²M� w� lIð WC¹d?ŽË W¹u²?�� W?OK³ł W?IDM� q³?'« ‘d�
wzU� ‰Ëbł s� UNO�≈ W�œUI�« ‰Ë«b'«Ë lOÐUMO�UÐ eOL²ð vÝu� q³ł WL� v�≈
∫ÊU??Žu½ W??OðU??³M�« …œU??O??��« „—U??A¹ W??IDM*« Ác¼ w?� vKŽ√ s� U??N??O�≈ Íd??−¹
w½U??¦?�« ŸuM�«Ë ¨ Thymus decussatus u¼Ë (endemic) sÞu???²??�??� U??L?¼b??Š√
v�≈ qBð W??O�U??Ž UM¼ W??OðU?³M�« W??ODG??²�«Ë ¨Artemisca judaica  `O?A?�«  U?³½

∫w¼ …dOAF�« Ác¼ w� WI�«d*« Èdš_« WOðU³M�« Ÿ«u½_«Ë •∑∞
Anagallis arvensis, Bromus rubens, Galium sinaicum, Juncus bufonius, Phloemis

aurea, Polypogon monspeliensis and Veronica anagallis- aquatica.

Ê«d?O?� Íœ«u� ÍuKF�« ŸUDI?�« w³½U?ł vKŽ ‰U?³?−K� W¹d?�?B�«  «—b?×M*«
∫UNM� d�c½ WO³A)« —U−ý_«Ë  «dO−A�« s� œbFÐ eOL²ð

Acacia spp., Ficus pseudosycomorus, Moringa peregrina, Tamarix nilotica, Capparis

cartilaginea and Ephedra alata.

¡UDG�«Ë ¡UMOÝ …d¹eł t?³ý w� wDÝu�« WIDM*« ‰U³ł b?Š√ ULłË√ q³ł
`O?A�«  U?³½ œu�¹ YO?Š ŸU?Hð—_« Íu?²�* U?F?³ð d?OG?²¹ tð«—b?×M� w� wðU?³M�«
W¹u???B??(« V?ÞU??B*« w?KŽË ÊU¹œu�« w?�Ë `H??�?�« bMŽ (Artemisia inculta)

Èu??²??�???� bMŽ  «—b??×?M*« v�Ë Hammada elegans Y�d�«  U?‡³½ W??I???�«d0
q‡žd�«Ë(Salsola tetrandra)   Ê«d‡?�b�«  UðU???³½ s� WK?OK� œ«d???�√ u??L?Mð Â∂∞∞



±μπ ÍdDH�« w�U�M�« ¡UDG�«

Halogeton Êu²O?łu�UN�«Ë(Artemisia inculta)  `‡OA�«Ë (Atriplex leucoclada)

Chenolea U‡‡L¼ 5ðU?³?M� …œU?O�?�« ÊuJð U?OKF�« ¡«e?ł_« w�Ë (alopecuroides)

Æ arabica and Atriplex glauca

wðU??³M�« ÁƒUD?žË t?O??²�« W??³??C¼ s� jÝË_« ¡e??'« w� lI¹ t??O??²�« q³??ł
 ∫WO�U²�«  UðU³M�« U¼œu�ð w²�« WOðU³M�« dzUAF�« s� œbŽ s� ÊuJ²¹

Anabasis articulata, Artemisia inculta, Hammada scoparia, Gymnocarpos decander,

Salsola tetrandra, Zygophyllum dumosum, Lygos raetam and Achillea

fragrantissima.

(Juniperus phoenicea) d?ŽdF?�«  U³½ u¼ ‰ö?Š q³?ł w�  UðU?³M�« r¼√
q³?'« s� W?³¹d?I�« ÊU¹œu�« iFÐ w�Ë —u?�?B�« iFÐ ‚u?I?ý w� u?LM¹ Íc�«
Í√ w� b?�d¹ r�  U?³M�« «c¼Ë Â±≤ ≠ ±∞ v�≈ d?Žd?F�« —U?−?ý√ ŸU?Hð—« qB¹Ë
UL?O� j?Ýu²*« d?×³�« qŠU?Ý Ê«bKÐ q� w� lzUý t½√ ô≈ d?B� w� d?š√ ÊUJ�
 U³M� WLz«œ ÊuJð œUJð WH?BÐ WI�«d*« WOðU³M�« Ÿ«u½_« s�Ë UO³?O�Ë dB� «bŽ
sÞu??²?�??�  U??³½ u¼Ë ¨(Origanum isthmicum) ‘u??�œd?³?�« wðU?³?½ d?Žd??F�«
Ephedra aphylla r−KF�« ¨oK�²*«  U³M�« p�c�Ë ¡UMOÝ q³ł w� (endemic)

∫w¼Ë ‰ö(« q³ł eO9 Èdš√ WOðU³½ Ÿ«u½√ v�≈ W�U{ùUÐ
Astoma seselifolium, Ephedra campylopoda, Rubia tenuifolia and Sternbergia clusiana.

©WO�dG�« ¡«d�B�«® "UM�uF�« q�! w
 w�U�M�« ¡UDG�« ¿¿

w� ÎU?�dÐ ÊuJð w²�« …d?O?G?B�« ÊuO?F�« s� WK?�K�Ð  UM¹u?F�« q³?ł eO?L?²¹
u¼ ÊuO?F�« Ác¼ ÁUO* fOzd�« —b?B*«Ë q³'« »uMł WF?�«u�« WIO?C�« —«už_«
- b?�Ë (Peel, 1939)  Â«u?Ž√ ±∞ ≠ ∑ q?� W?IDM*« v?KŽ jI?�ð w?²�« —UD�_«
n¹d?š ‰ö?š  UM¹u?F?�« q³?ł W?IDM� vKŽ XDI?Ý w?²�« —UD�_« ÁU?O?� b?�—
(Kamal El-Din, 1928)œU??�√Ë ≠±π∂∞ ÂU??Ž nO??�Ë ±π≥¥ lOÐ—Ë ±π≤± ÂU??Ž
oLŽ v�≈ ¡U*UÐ W¾K²2 X½U�  UM¹u?F�« q³ł »džË »uMł WOzU*« ÷«uŠ_« Ê√

Æs¹d²�



±∂∞ÍdDH�« w�U�M�« ¡UDG�«

∑≥®  UM¹uF�« q³ł WIDM� w� wðU³M�« ¡UDG�« Ê√ (Boulos, 1982)  —Uý√
 ∫v�≈ tLO�Ið sJ1 ©WKOB� ≥≤ l³²ð UŽu½

ÆdLF� ≠wLÝu� wðU³½ ¡UDž ≠±
Æ—UÐü« —«u−Ð dLF� wðU³½ ¡UDž ≠≤
Æ—«uš_« w� dLF� wðU³½ ¡UDž ≠≥

ô W?O?L?Ýu?� WO?ðU³½ Ÿ«u?½√ vKŽ qL?²?A¹ d?LF?*« ≠wL?Ýu*« wðU?³M�« ¡UDG�«
…d?L?F?*«  UðU?³M�« iFÐ v?KŽ Íu?²?×¹ p�c??�Ë —UD�_« ◊u?I?Ý b?F?Ð ô≈ d?NEð
s�“ w� U¼—ËcÐ Z²?Mð YO?Š W?O?L?Ýu*«  UðU?³M�« „uKÝ U¼u/ w?� pK�ð w²�«
(Potential annuals,ôUL²Š«  UO�u(« UNOKŽ oKD¹  UðU³M�« Ác¼ q¦�Ë dOB�

∫WO�U²�« Ÿ«u½_« q¦� Zahran & Willis, 1992) 

Anastatica hierochuntica, Citrullus colocynthis, Fagonia arabica, Farsetia

ramosissima, Stipagrostis plumosa, Trichodesma africanum and Zilla spinosa.

W??O½UJ�≈Ë ÁU??O*« …d??�Ë vKŽ b??L?²??F¹ —UÐ_« —«u??−Ð d??L?F*« w?ðU?³M?�« ¡UDG�«
e?O?L?²ð  UM¹u?F?�« q³?ł W?IDM� Ê√ (oulos, 1982)  œU?�√ b?�Ë U?N?OKŽ ‰u?B?(«
»d????ž ÍËU???�—U?Þ d???O?ÐË ÍËU???�—U?Þ d???O?Ð ∫U???N????L¼√ —U?Ðü« s� b¹b????Ž œu????łuÐ
VÞd�« qzu*« «c¼ w� w?ðU³M�« ¡UD?G�« Æ.d� d?OÐË »U?A�« d?OÐË W³?O?�?O�d?OÐË

∫WO�U²�« Ÿ«u½_« vKŽ qL²A¹
Acacia ehrenbergiana, Alhagi maurorum, Desmostachya bipinnata, Imperata cylindrica,

Juncus rigidus, Phragmites australis, Stipagrostis vulnerans and Tamarix nilotica. 

q‡O?�½Ë (Phoenix dactylifera)  `K³�« qO?�½ —U?−?ý√ v�≈ W?�U?{ùUÐ p�–
Æ Hyphaene thebaica ÂËb‡�«

sŽ WF?L−²*« WO?�u'« ÁUO*« vKŽ bL?²F¹ —«uš_« w� dL?F*« wðU³M�« ¡UDG�«
¡UDG?�« «c?N� W?½uJ*« «—uKH�«Ë —U?D�_« ÁU?O?0 Íc?G?ð U½U?O??Š√Ë »d??�?²?�« o¹dÞ

∫WO�U²�« Ÿ«u½_« vKŽ qL²Að wðU³M�«



±∂± ÍdDH�« w�U�M�« ¡UDG�«

Imperata cylindrica, Juncus rigidus, Phragmitis australis, Typha domingensis and

Phoenix dactylifera.

∫q¦� Ídš_« Ÿ«u½_« s� b¹bŽ v�≈ W�U{ùUÐ
Aerva javanica, Cassia italica, Citrullus colocynthis, Cleome chrysantha, C.

droserifolia, Crotalaria thebaica, Eragrostis aegyptiaca, Fagonia thebaica,

Francoeuria crispa, Pergularia tomentosa, Portulaca oleracea, and Panicum

turgidum.

ÎU?OðU?³½ Î¡UD?ž ÊuJð w²�« W?O?³?A?)« —U?−?ý_«Ë  «d?O?−?A?�« iFÐ „UM¼Ë
∫WO�U²�«  UðU³M�« Áœu�ð U�Uš

Acacia ehrenbergiana, A. raddiana, Ficus salicifolia and Maerua crassifilios.

…dOAŽ ÊuJ¹ (Ochradenus baccatus)  v{dI�«  U³½ Ê√ d�c�UÐ d¹błË
bMŽ U?�√  UM¹u?F�« q³?ł s� Â±¥∞∞ ≠ π∞∞ 5Ð U?� ŸU?Hð—« bMŽ …d?OI?� W?OðU?³½

 ∫WO�U²�« WOðU³M�« Ÿ«u½_« uLM²� Â±∏μ∞ ≠ ±≤μ∞ 5Ð U� ŸUHð—«
Heliotropium bacciferum, Lavandula stricta, Monsonia nivea and Salvia lanigera

(Leonard, 1969). 

WO�dF�« …d�e'« t�	 ¡«d��  ≤ Æ≤ Æ≤

(The Desert of the Arabian Peninsula)

∫l‡‡‡�u‡‡*«  ± Æ≤ Æ≤ Æ≤

…—U� s� vÐd?G�« »uM'« w� lIð WFÝU?ý ¡«d×� W?OÐdF�« …d¹e'« t?³ý
ôU?L?ý W?ł—œ Ó±∂ Ú ∏≥  ¨ ôU?L?ý W?ł—œ Ó≥≤ Ú ≥¥ ÷d?Ž vDš 5Ð U??L?O?� U?O?Ý¬
w�«u??Š W???ŠU??�0 ÎU??�d???ý W??ł—œ Ó ≥¥  Ú ≥∂ ¨ U??�d???ý W??ł—œ Ú μ∂ ‰uÞ vDšË
…d¹eł t?³ý s� q� WŠU?�� WŠU?�*« Ác¼ v�≈ UMH{√ «–≈Ë ≤r� ≤[π¥¥[≥±∏
ZOK)« w� ÊUF?I¹ UL¼ö�Ë ©≤r� μπ∏® s¹d×?³�« —ełË ©≤r� ±±[∞∞∞® dD�
≤r� ≤[πμμ[π∂± v�«u???Š W??OÐd???F�« …d¹e??'« t???³??ý W??ŠU??�???� qBð vÐd???F�«



±∂≤ÍdDH�« w�U�M�« ¡UDG�«

≤r� 5²?ÝË b?Š«ËË W?zU?L?F?�ðË U?H�√ 5�?L??šË W?�?L?šË WzU?L?F?�?ðË ÊU½u?OK�
Æ©±π∑μ ·—UF*« fKÞ√®

bOF³�« v{U*« cM� XOLÝ UL?� »dF�« …d¹eł Ë√ ≠ WOÐdF�« …d¹e'« t³ý
Àö?¦�« U??NðU?N?ł s� —U??×?³�« U?NÐ j?O?% r�U?F*« …œËb??×?� W?O?�«d??G?ł …b?ŠË ≠

∫ ©μ r�— qJA�«®
Æ ‚dA�« s� ÊULŽ ZOKšË vÐdF�« ZOK)« ≠±

 Æ»uM'« s� ÊbŽ ZOKšË »dF�« d×Ð ≠≤
 Æ»dG�« s� dLŠ_« d×³�« ≠≥

 ÆÊœ—_«Ë ‚«dF�« 5Ð …b²2 W×O�� W¹œUÐ U¼b×²� ‰ULA�« s� U�√

W??OÐd?F�« …d?¹e?'« t??³?ý ‰U??L?ý vB??�√ w� ©≤r� ±∂[∞∞∞® X¹u?J�« lIð
v�UL?A�« V½U'« vKŽ WKD� UL¼«b?Š≈ ÊUðb¹U×� ÊU²?IDM� lIð U¼—«uł v�≈Ë
W??OÐd??G�« œËb??(« v?B??�√ vI??²K� bMŽ Èd??š_«Ë v?Ðd??F�« ZOK)« s?� vÐd??G�«
ZOK)« vKŽ ·d?A*« W?¹œu?F�?�« qŠU?Ý ÂU�√Ë ‚«d?F�«Ë W?¹œu?F�?�« l� X¹uJK�
©≤r�μπ∏® s¹d?×?³�« W�Ëœ U?NM� ÊuJ²ð w²�« —e?'« s� W?Žu?L?−?� lIð vÐd?F�«
≤[±¥π[∂π∞® W¹œu??F???��« 5Ð œËb??(« vI???²K� bMŽË s?¹d??×??³�« vÐu?Mł v�≈Ë
…b???ŽU???I�« b???łuð ©≤r?� ∏≥[∂∞∞® …b???×???²*« W???OÐd???F�«  «—U???�ù« W?�ËœË ©≤r�
v�Ë ©≤r� ±±[∞∞∞® dD?� W�Ëœ U?N??OKŽ Âu??Ið w²?�« …d¹e?'« t??³??A� W??OÐuM'«
WOÐdF�«  «—U?�ù« W�Ëœ lIð WOÐdF�« …d¹e'« t³?ý »uMł v�≈ v�dA�« V½U'«
 «—U�ù« W�Ëœ b²9Ë vÐdF�« ZOK)« s� vÐuM'« ¡e'« v?KŽ W�dA� …b×²*«
‰U?L?ý vB?�√ v�≈ Ë ÊUL?Ž ZOK?š vKŽ v�d?A�« U?NKŠU?Ý ·dA¹ v?²Š U?�d?ý
Èc�« “u?�—u¼ oOC?� vKŽ qD� ”√— …b?×²*« W?OÐd?F�«  «—U�ù« W�Ëœ v�d?ý
w²�« ÊU???L??Ž WM?DK�� l?ÐUð ”√d�« «c¼Ë ÊU???L??Ž ZO?K�Ð vÐd???F�« ZOK?)« qB¹
…d¹e????'« t???³???ý s� v?�d???A�« v?ÐuM'« ¡e???'« q?� ©≤r� ≤±≤[¥∞∞® qG????Að
d×Ð vKŽ v�d?A�« UNÐuMłË ÊUL?Ž ZOKš vKŽ v�dA�« U?N�ULý qD¹Ë W?OÐdF�«
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W???OÐd???F�« W?JKL*« ÷—Q?Ð w�U???)« lÐd�« W???O?Kš«b�« U?¼œËb??Š r?šU???²ðË »d???F�«
»uM'« v?B?�√ w� ©≤r?� ¥∏≤[∂≤∏® W?OM?L?O?�« W¹—u?N??L??'« lIðË W¹œu??F??��«
vKŽ wÐd??G�« U?NKŠU?Ý ·d?A?¹Ë W?OÐd?F�« …d¹e??'« t?³?ý s� wÐd?G�« ‰U??L?A�«Ë
vKŽ »uM'« s� qD?ðË dL?Š_« d?×?³K� w�d?A�« qŠU?��« s� vÐuM'« ¡e?'«

 Æ ÊbŽ ZOKš

©±π∑μ ≠ …d-UI�« ≠ ·—UF*« fK�√® WO�dF�« …d�e'« t�	 WD�d� ∫ ©μ® r�— qJ	
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 WO!u�u
—u
uO'« "UHB�«  ≤ Æ ≤ Æ ≤ Æ ≤

WO?łu�uO?'« —uB?F�« w� X½U?� W³C¼ s?Ž …—U³Ž W?OÐdF?�« …d¹e'« t?³ý
XÐU²½« U?O³?�½ W¦¹b(« —u?BF�« v�Ë U?OI¹d�√ v?�dý ‰UL?AÐ WKB²?� W1bI�«
¡U*« U?N?L?Ž  U?C?H??�M� sŽ  d?H?Ý√Ë ÷—_« U?N� XŽb?B?ð À«b?Š√ W?IDM*«
»dG�« q³?� s� qzU� W³C?N�« `DÝË ÊbŽ ZOKšË dL?Š_« d×³�« U?NM� ÊuJ²�
È“«u*« qŠU?��« s� «dO?¦� vKŽ√ d?LŠ_« d?×³K� È“«u*« qŠU?��U� ‚d?A�« v�≈
…d¹e?'« t³?ý »dž w� W¹d?�?B�«  UI?³D�« ŸbBð l�œ b?�Ë vÐd?F�« ZOK�K�
…—U?−?(UÐ W?¾?OK� W?O?�«d?²?�  U?ŠU?�?� X½uJ� X³KB?ð w²�« rL?(« s� d?O?¦JÐ
5�«d³�« UN²HKš w²�« ‰U³'« 5Ð d?A²MðË  «]d(UÐ ·dFð w²�« …d�M�« œu��«
UNLL� iFÐ ŸUHð—« qB¹ b�Ë Êb?Ž v²Š vÐdG�« qŠU��« ‰uÞ vKŽ …b�U)«
YOŠ sLO�« W?¹—uNLł w� UN?ŽUHð—« vB�√ ‰U³'« pKð m?K³ðË d²� ·ô¬ WŁöŁ
WKB?²*« WK�K��« Ác?¼Ë —U²?�_« s� ·ô¬ W?FÐ—√ U?N?LL?� iFÐ ŸU?Hð—« “ËU?−?²¹
rÝUÐ ·dFðË WOÐd?F�« …d¹e'« t³A� vÐdG�« qŠU�K� W¹“«u?� b²9 ‰U³'« s�
b²9 W¹d?�� WK²� v¼Ë W?FHðd*« ÷—_« È√ …«d��« ‰U?³ł Ë√  «Ëd��« ‰U?³ł
iFÐ s� UNODGð W?�u×²�Ë W¹—U½ —u�� s� Êu?J²ðË »uM'« v�≈ ‰ULA�« s�
r� ±≤∞ 5Ð U� d?š¬ v�≈ ÊUJ� s� UN{d?Ž nK²�¹Ë WOÐu?Ý— —u��  U?N'«
vÐuM?'« vL??�¹Ë “U??−?(U?Ð U?N?M� v�U??L??A�« ¡e??'« vL??�¹Ë  Æ r� ≤∞∞ ≠
d?O?�?Ž √b³?¹Ë WJ� s� »uM'« v�≈ «b?²2 W?³?I?F�« s� “U?−(« √b?³¹Ë d?O?�?Ž
vÐdG�« qŠU?��« s� »uM'« vB�√ v�≈ WJ� »uMł s� r� ≥≤∞ W�U?�� vKŽ
w²�« W?IDM?*« w� U?ŽU?Hð—« WK�K��« Ác¼ ‰U?³?ł q?�√Ë W?OÐd?F�« …d¹e?'« t?³?A�
…d¹e?'« V?K� v�≈ qšb*« v¼ W??IDM*« Ác¼ X½U??� «c�Ë WM¹b*«Ë WJ� U??NÐ lIð
“U?−??(« ‰U?³?łË d?L??Š_« d?×?³�« TÞU??ý s� b?²1Ë »d??G�« q³?� s� W?O?Ðd?F�«
ÊUJ*« vMFð W�UNð WLK�® W�UNð qN?Ý u¼ iH�M� vK�— vKŠUÝ qNÝ dO�ŽË
W�U?Nð tM� v�ULA�« ¡e?'« vL�¹Ë ©WM�U?Ý tŠU¹—Ë …—«d(« b¹b?ý iH�M*«
œËb??Š v²?Š UÐuM?ł l�?²¹ Èc?�« jÝu?²*« w?� r� ≤μ v�«u?Š ÷d??FÐ “U?−??(«
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fKÞ√® r� ¥μ v�«u?Š t?{dŽ qB¹Ë d?O?�Ž W?�U?Nð UN?OKŽ oKD¹ Y?OŠ sL?O�«
ÊU¹œu�« s� œb?Ž W�UN?ð ‰uNÝ w� Èd?−¹Ë ©±π∏± v−� bM?Ð ¨ ±π∑μ ·—UF*«
»dG�« w� dL?Š_« d×³�« u×½ t?−²ðË ‚dA�« w� “U−(« ‰U?³ł s� l³Mð w²�«
d?��«Ë —bÝË ¨‰U?IŽ W¹œË√ ∫ v?K¹ U�® ©»uM'« v�≈ ‰U?L?A�« s�® UNM� d?�c½Ë
rKþ√Ë «dL?ÝË d¹ułË WŽËe?−�Ë W¹bF?ÝË p�U� vMÐË b¹b?�Ë ZK�√Ë hL(«Ë
Âd?�d?ŽË YOK�«Ë WL?ÞU�Ë W�u?H�«Ë mÐ«—Ë q�M?�«Ë ÁUO*«Ë gO?ÐË …cHM�Ë d?A?FðË

        Æa�≈ Ê«eOłË UO³�Ë œuIŽË W�ËœË .—Ë

»d?� W??�U?šË W??×K*« WÐd??²�«Ë  U?�??³?��« vKŠU??��« qN??��« w� d?A??²Mð
WI?O�— WI³?Þ UN²Dž b�Ë W1b?I�« W³C?N�« U½błË U�d?ý UMN&« ULK�Ë d?×³�«
U?Nðd?Ž b?�Ë W?A?N?�« WKN?��« oÞUM*« iFÐ U?½b?łËË «b?N?Ž Àb?Š√ —u?�?� s�
w²�« W???³KB�« o?ÞUM*« iF?ÐË WK×??{ W?¹œË√Ë «œU¼ËË ôu??N??Ý W???HK�???� ÕU¹d�«
b$ W³C¼ v¼ pKð U?Nð—uŽËË UN²Ðö� vKŽ XOIÐË W¹dF?²�« q�«uF�  bL�
¡«dC)« W¹œË_« UN?KK�²ð …b²L*« ‰U�d�« 5Ð lL& w²�« vDÝu?�« W³CN�« Ë√
`DÝ sŽ UN?ŽUHð—« b¹e¹ ô b$ ‚d?ý ÷—_«Ë ¡ULB�« W?��UA�« —u?�B�«Ë
WO�«d²?� oÞUM� błuð b$ s� ‰ULA�« v�≈Ë —U²�_« s?� WzULŁöŁ vKŽ d×³�«
t³?ý ‰UL?ý w� œuHM�« ¡«d?×� w� W�U?šË  UŠ«u�« iF?³Ð eO?L²ð ·«dÞ_«
…dŁUM²*« WK?OKI�« Êu?O?F�«Ë —UÐü« ‰u?Š  Q?A½  U?Š«u�« Ác¼Ë W?OÐd?F�« …d¹e?'«
s� ÊuŽd¹ U�Ë Ëb³�« qzU?³� s� iF³� …UO(« `O²¹ U� YOG�« s� U?N³OB¹ U�Ë

 ÆÂUF½√

œËb(« v²?ŠË UÐdž ÊUŠd?��« Èœ«Ë s� WO�UL?A�« WIDM*« »U?C¼ b²9
s� …œU?L?(« W?³?C¼ q¦?� »U?C?N�« s� œb?Ž œu?łuÐ e?O?L?²ðË U?�d?ý W?O?²¹uJ�«
œuHM�« »uM'« s� U¼b×¹Ë ÊUŠd��« Èœ«Ë UN�d²�¹ v²�«Ë Êœ—_«Ë W¹œuF��«
…œU?L?(« W?³??C¼ ŸU?Hð—« mK³¹Ë ôU?L??ý W?O?�«d?F�« W?O½œ—_« œËb??(« v�≈ b?²9Ë
v�≈ U??N?OK¹ v?�d?A�« ‰U??L?A�« u??×½ —b?×M?ðË d?×?³?�« `DÝ ‚u?� Â∑∂∞ v?�«u?Š
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Èd³J�« œu?HM�« ¡«d×?� »uM'«Ë »dG�« s� U¼b?×¹Ë …d−?(« W³?C¼ ‚dA�«
‚u� Â¥μ∞ U?NŽU?Hð—« jÝu²?� mK³¹Ë WO?�«dF�« v{«—_« ‚d?A�«Ë ‰UL?A�« s�Ë
 «d?H�« u??×½ W?N?−?²??� v�d?A�« ‰U?L??A�« u?×½ U?N?½U¹œË —b?×MðË d?×??³�« `DÝ
‚d??A�« v?�≈Ë ‰ö??N�«Ë W??¦?¹Ëd�«Ë d??Žd??Ž Èœ«Ë q¦???� W¹œË_« s� Î«œb??Ž W?½uJ�
U?N�d?²�?¹Ë ©d×?³�« `DÝ ‚u?� Â≥πμ® WÐbÐb�« W³?C¼ lIð v�d?A�« »uM'«Ë
W??O??�«d???F�« W¹œu??F???��« …b¹U??;« W??I?DM*« ‚d??A�« s?� U¼b??×¹Ë s?ÞU??³�« Èœ«Ë

 Æ¡UM¼b�« ¡«d×� »dG�« s� U¼b×¹Ë WO²¹uJ�« v{«—_«Ë

mK³¹ w²�« WO�UL?A�« »UCN�« s� »uM'« v�≈ dO³J�« –u?HM�« ¡«d×� lIð
‚dA�« v�≈Ë vÐdF�« ZOK)« qŠU?ÝË –uHM�« 5Ð qBH²� Â≤μ v�«uŠ U?NŽUHð—«
Èc�« vKŠU��« qN?��« lI¹ Ë vÐdF�« ZOK)« ÁUO?� v²ŠË W¹d�?B�« ‰ö²�« s�
UÐuMł © «—U?�ù« W�Ëœ® v³þ uÐ√ …—U?�≈ v²?ŠË ôU?L?ý »UF?A?� ”√— s� b?²1
qN???��« e??O???L??²¹Ë r?� ∂∞ v�«u??Š ÷d???FÐË r� μ∞∞∞ v?�«u??×Ð —b???Ið W??�U???�*
«c?N?�Ë d?×?³�« `?DÝ sŽ «d?O??¦?� lHðd?¹ ô t½QÐ vÐd?F�« Z?OK)« vKŽ vKŠU??��«
s� W�UšË ‰U?�d�« tðež bI� t?{UH�½ô «dE½Ë W(U?*«  U�³��« tO?� d¦Jð
gzU??A?(« iFÐ U??N?O?� X?/ b?I?� W??O�U?L??A�« Áƒ«e?ł√ U??�√ W?OÐuM'« t?z«e?ł√

 Æ‰U�d�« ·UI¹≈ vKŽ XKLŽ v²�«Ë …dOBI�«

t³ý È—U×� e?O9 w²�« WOFO³D�« d¼«uE�« d³�√ s� v�U?)« lÐd�« d³²F¹
v�«u?×Ð —b??Ið W?ŠU?�0 q�d�« s� jO??×?� sŽ …—U?³?Ž u¼Ë W?OÐd??F�« …d¹e?'«
 «Ëd?��« ‰U³?ł Ë√ dO?�?Ž ‰U³?ł »dG?�« s� Áb×¹ ÷u?Š w� ≤r� ∂¥∞[∞∞∞
‰UL?A�« s�Ë ÊULŽ  UF?Hðd� ‚dA�« s�Ë  u?�dCŠ  UF?Hðd� »uM'« s�Ë
Ë√ v�ö??N�« qJA�« c??šQð W?O�U??Ž W?OK�— ÊU??³?¦??� s� ÊuJ²ð v?¼Ë b?$ W?³??C¼
U?NMOÐ W?�—U?ð ‚Ëd?F�« vL?�ð WK¹uÞ ◊uD?š w� d?O?�ð U?NMJ�Ë vÐU??³?I�« qJA�«
Â¥μ∞ v�«uŠ »dG�« w� W?OK�d�« ÊU³¦J�« ŸUHð—« mK³¹Ë ‚u?IA�« vL�ð  «d2
UM?¼Ë Æ‰U????L???A?�« w� Â ¥μ v�≈Ë Â∂∞∞ q?B????²� »uM?'« w� p�– s?Ž lH?ðd¹Ë
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ÁcN�Ë vÐdG�« »uM'« v�≈ v�dA�« ‰ULA�« s� ÕU¹d�« »u³¼ ÁU&« dŁ√ dNE¹
UNM� WO�dA�« WO�ULA�«  UN?'« vKŽ oKD¹ YOŠ ¡ULÝ√ …bŽ WOK�d�« ÊU³¦J�«
WK�— s� ÊuJ²ð v²?�«Ë ·UI?Š_« ¡«d?×� W?OÐd?G�«  U?N'« vKŽË s?¹d³¹ W?Š«Ë
lÐd?�« s� vDÝu?�«  U??N???'« vK?Ž oKD?¹Ë r¼œ WK�—Ë ÂU?¹ WK�—Ë 5²???F???³???��«
U?N??OKŽ oK?D¹ W?OÐuM?'«  U?N?'« v?�Ë pK³?(« W?K�—Ë ÷«d?;« WK�— v?�U?)«
»—U?ž Â√ WK�—Ë W?O?�?� W?K�—Ë YO?F?ý WK�—Ë b?�?� WK�—Ë YO?×?K*« WK�— rÝ«
sÐ« WK�—Ë b¹u?�??� sÐ« WK�— q¦?� U?C¹√ …œb?F?²?� ¡U?L?Ý√ U?N?K� ‚d?A�« w� U?�√

ÆWL(« WK�—Ë U¦OLÞ

v�«uŠ UN�«uÞ√ v�UL?ł≈ mK³¹ WOÐdF�« …d¹e'« t³A� W?OKŠU��« È—U×B�«
©r� ±∏∞ v?�«u????Š® s¹d????×?????³�«Ë ©r� μμ∞® d?D� q?Š«u????Ý WK�U?????ý r� ∑μ¥μ
v�«uŠ q¦1 ©r� ∑μ¥μ® ‰uD�« «c¼Ë vÐdF�« ZOK)« ÁUO� w� ÊUFI¹ UL¼ö�Ë

(Zahran, 2003) r�UF�UÐ …—U(« WOKŠU��« È—U×B�« ‰«uÞ√ v�ULł≈ s� • ¥∑

W?³??I?F?�« ZOKš vKŽ r�≤¥±∞ ‰u?DÐ b?²9 W??OÐd?G?�« W?OKŠU??��« ¡«d?×??B�«
r� ≤¥∞∞ v�«u?Š ‰uDÐ b²9 W?OÐuM'« WOKŠU?��« ¡«d×?B�«Ë dL?Š_« d×?³�«Ë
b?²9 W?O?�dA�« W?OKŠU?��« ¡«d?×?B�«Ë »d?F�« d?×ÐË Êb?Ž ZOKš qŠ«u?Ý vKŽ
WO�d?A�« WOKŠU��« ¡«d×B�« U�√ vÐd?F�« ZOK)« qŠUÝ vKŽ r� ±≤≥∞ ‰uDÐ
È—U?×??B�« Ác¼Ë ÊU?L??Ž ZOKš qŠU??Ý vKŽ r� ∑∑μ ‰uD?Ð b?²?L??²?� W??OÐuM'«

∫ vK¹ UL� WŽ“u� WOÐdF�« …d¹e'« t³ý œöÐ qŠ«uÝ q¦9 WOKŠU��«
ZOK?š qŠ«u??Ý vK?Ž …b??²2 r� ≤≤∂∞ ∫ W¹œu???F??��« W??O?Ðd??F�« WJ?KL*« ≠±
vÐd??F�« Z?OK)«Ë ©r� ±∂∏∞® d??L??Š_« d??×??³?�«Ë ©r� ±∏∞® W??³??I??F�«

 Æ©r� ¥∞∞®
μμ∞® d?L?Š_« d×?³�« qŠ«u?Ý vKŽ …b?²2 r� ±πμ∞ v�«u?Š ∫ sL?O�« ≠≤

 Æ©r�±¥∞∞® ÊbŽ ZOKšË ©r�
¨©r� ±∞∞∞® »d???F�« d???×Ð qŠ«u???Ý vK?Ž …b??²2 r?� ±∑μ∞ ∫ ÊU??L???ÔŽ ≠≥

 Æ©r� μ∞® vÐdF�« ZOK)«Ë ©r� ∑∞∞® ÊULŽ ZOKšË



±∂∏ÍdDH�« w�U�M�« ¡UDG�«

∂∞∞® vÐdF�« ZOK)« qŠ«uÝ vKŽ …b²2 ©r� ∂∑μ® ∫  «—U�ù« W�Ëœ ≠¥
 Æ©r� ∑μ® ÊULŽ ZOKšË ©r�

 ÆvÐdF�« ZOK)« qŠUÝ vKŽ ©r� ±∑∞® ∫ X¹uJ�« ≠μ
ÆwÐdF�« ZOK)« qŠUÝ vKŽ ©r� μμ∞® dD� W�Ëœ ≠∂

ÆwÐdF�« ZOK)« qŠUÝ vKŽ ©r�±∏∞® s¹d×³�« WJK2 ≠∑

   ŒU‡M‡‡‡‡‡‡‡‡*« ≥  Æ ≤ Æ ≤ Æ ≤

s� ‰ULA�« vB?�√ VOB¹ ôË WOÐdF�« …d¹e'« t³?ý ·U'« ŒUM*« œu�¹
ôË U¹uMÝ ©3≤∞∞ ≠ ±∞∞® W??�uÐ ∏ ≠ ¥ 5Ð U??�  ËU??H?²¹ Î«—«b??I??� ô≈ dD*«
5ÐË »u?M'« vB???�√ s?� W???F???Hðd*« W????OKŠU???�?�« oÞUM?*« ô≈ YO???G�« V?O???B¹
Èd?& W¹œË√ »d?G�« w� sL?O�« ‰U³?łË ‚d?A�« w� d?C?š_« q³?'«  UF?Hðd?�
b?²1 d?N½ U??NM� fO� sJ�Ë W?LE?M�  U?�Ë√ w�  «d?O?N½Ë ‰Ë«b?ł w?� U?N¼U?O?�

 Æ—U×³�« bŠ√ t³B� mK³¹ v²Š

»U?×�?�« s� ¡UL?��« uKšË U?N?�«dÞ√ v�«dðË WKŠU?I�« ¡«d?×B?�« œ«b²?�«
b¹b?ý nO?B?�U?� ·dD²�« m�UÐ W?OÐd??F�« …d¹e?'« t?³?ý w� fI?D�« qF?ł b?�
”—U?� ¡U??²?A�«Ë W¹u?¾??� W?ł—œ μ∞ v�≈ …—«d?(« W?ł—œ q?Bð U?� «d?O?¦??�Ë d?(«
lÝ«Ë ·ö?²?šö�Ë b?OK'« U¼U?Dž b?�Ë ô«uÞ U?�U¹√ ‰U?³?'« Èdð v²?Š œd?³�«
W³�½ lHðdðË WHOMF�« WOK;« lÐ«Ëe�« dO?¦¹ U� «dO¦� …—«d(«  Uł—œ 5Ð Èb*«

 Æ—ËbB�« UNÐ oOCð v²Š qŠ«u��« »d� WÐuÞd�«

qF?−¹ ‚d?A�« u×½ »d?G�« s� W?OÐd?F�« …d¹e'« t?³?ý ÷—√  UI?³Þ qO?�
d?L?Š_« d?×?³K� W¹“«u*« W?�?�U?A�«  U?F?Hðd*« ‚u?� jI?�ð w²�« —UD�_« ÁU?O?�
U?LK� W?C??H?�M*« ŸU?I?³�« iFÐ w?� U½u?O?Ž d?−?H?²ðË ÷—_« sÞU?Ð w� »d?�?²ð
lOÐUMO�« Ác¼ ÁU?O� vKŽ …dDO��«Ë v?ÐdF�« ZOK)« qŠ«uÝ v²?Š U�d?ý UMN&«
…UOŠ XKþ b�Ë WO?ÐdF�« …d¹e'« t³ý ‰Ëœ lOLł ÂUL²¼« l?{u� UNÐ ŸUH²½ô«Ë



±∂π ÍdDH�« w�U�M�« ¡UDG�«

w²�«  U?Š«u�« vKŽ b?L?²?Fð W?O?Ðd?F�« …d¹e?'« t?³?ý ¡U?ł—√ rEF?� w� ÊU?�½ù«
j³ðdðË ÂU??F½_« vI?ÝË  U??³M�« Èd� U¼ƒU?� v?H?� U?� lOÐU?MO�« pKð ‰u?Š Q??AMð
ÊU?� «–S� ÁU?O� s� U?NF?OÐUM¹ iOH?ð U� —«b?I0 UI?OŁË UÞU³ð—« Ëb?³�« q¼√ …UO?Š
—U−ý_« …dO¦�Ë vŽd*«Ë úJ�« …dO�Ë W³Š—Ë W×O�� WŠ«u�« X½U� «d¹ež ¡U*«
q� ‰¡UCð «—e½ ¡U*« ÊU?� «–≈Ë ©UO³?�½® ÊUJ��« …d¹ež ÂU?F½_UÐ …d�UŽ …d?L¦*«
ÊËœ t½Ë—œUG¹ rŁ rN½U?FD� vŽd� …UŽd�« t�dD¹ U� —UÐü« s� b?−²� v²Š «c¼

 ÆW�U�ù« Ë√ —«dI²Ýô« vKŽ rN¹dG¹ U� «Ëb−¹ Ê√
(The Vegetation)  v�U�M�« ¡UDG�« ¥ Æ ≤ Æ ≤ Æ ≤

vðU??³M�« ¡U?DG�« sŽ W??O??¾??OÐ W??Ý«—œ Âb??IMÝ »U??²J?�« s� ¡e??'« «c¼ v�
…b??×???²*« W??OÐd???F�«  «—U??�ù« W�ËœË W¹œu???F??��« W??O?Ðd??F�« WJ?KL*« w� Èd?DH�«

 ÆWOÐdF�« …d¹e'« t³A� 5²K¦2
W�œuF��« WO�dF�« WJKL*«    ± Æ ¥ Æ ≤ Æ ≤ Æ ≤

∫ WO
«d!uO�H�« "UHB�«

¨ôU?Lý W?ł—œ  Ú ≥μ Ó≥¥ ÷d?Ž vDš 5Ð W¹œu?F?��« W?OÐd?F�« W?JKL*« lIð
U?�d?ý W??ł—œ Ú μ∂ ¨U?�d?ý W?ł—œ Ú ≥¥ Ó ≥∂ ‰uÞ vDšË ôU??L?ý W?ł—œ Ú ±∂ Ó∏≥
W?ŠU�*« s� • ∑≥ v�«u?Š qG?Að p�cÐË ≤r� ≤[±¥π[∂π∞  v�«u?Š WŠU?�0
W??³??I??F�« ZO?Kš wKŠU??Ý »d??G�« s� U?¼b??×¹ W??OÐd??F�« …d¹e??'« t??³??A� W??O?KJ�«
s�Ë wÐdF�« ZOK)« qŠU?Ý »dG�« s�Ë ©w�dA�«® dLŠ_« d?×³�«Ë ©w�dA�«®
wDGð WJKL*« WŠU�?� Êu�Ë ÊULŽ WMDKÝË sLO�« W¹—uN?Lł w�dA�« »uM'«
W¹œu?F��« W?OÐd?F�« WJKL*« f¹—U?C²?�  W?OÐdF�« …d¹e?'« t?³ý W?ŠU?�� rEF?�
oÐU��« ¡e?'« w� UNŠd?ý - w²�« WOÐdF?�« …d¹e'« t³?ý f¹—UCð fH½ v¼
v�≈ »d?G�« s� W?O�U?²�« X��« W?O?łu�u?�—u?�u?O'« o?ÞUM*« vKŽ qL?²?Að v²�«Ë

 ∫ ©±π∏± v−�bMÐ® ‚dA�«
Æ W�UNð ‰uNÝ ≠±



±∑∞ÍdDH�« w�U�M�« ¡UDG�«

 Æ© «Ëd��«® WOÐdG�«  UFHðd*« ≠≤
Æ©b$ W³C¼® vDÝu�« W³CN�« ≠≥

 ÆWO�ULA�« WIDM*« ‰uNÝË »UCN�« ≠¥
ÆWO�dA�« WIDM*« ‰uNÝË »UC¼ ≠μ

 Æv�U)« lÐd�« ≠∂

d??×???³�« ŒUM0 W?¹œu??F??��« W???OÐd??F?�« WJKL?*« s� v�U??L???A�« ¡e??'« dŁQ???²¹
W??O??L??Ýu?*« ÕU¹d�« ÂUEM?Ð U??H??O??� dŁQ??²¹ t?½S??� wÐuM'« ¡e??'« U??�√ j?Ýu??²*«
YOŠ ·UłË —UŠ nOBÐ W�U?Ž …—uBÐ WJKL*« ŒUM� nB²¹Ë ÈbMN�« jO×LK�
≤μ sŽ oÞUM?*« rEF?� w� u??O�u¹ d?N??ý w� …—«d?(«  U??ł—œ jÝu?²??� lHðdð
(Meigs, W�œU??F?� vKŽ ¡UM?ÐË —UD�_« qOK� T�«œ ‰b??²?F??� ¡U?²??ýË W¹u?¾??� W?ł—œ
UNO� œu�¹ w²�« WOK³'« WOÐuM'« WIDM*« ¡UM¦²ÝUÐ ·U'« ŒUM*« œu�¹ 1953) 

…b¹bA�« WO?�LA�« WFý_« ŒUM*« …u�?� s� b¹e¹ U2Ë vLÝu*« È—«b*« ŒUM*«
…b??ý œ«œeð U?L??� Âu?O??G�« .b??Ž v�U?B?�« u?'« ‰ö??š fL?A?�« U?NK?Ýdð w²�«
…—U?(« ‰U?�d�« sŽ Z²Mð w?²�«  U?ÝUJF½ô«Ë  U?ŽU?F?ýù« d?OŁQð X% …—«d?(«
 U?L��« Èb?Š≈ d³?²?F¹ lÝ«u�« v�uO�« …—«d?(« Èb*«Ë W?OK�d�« È—U×?B�« w�
w� W?�U?šË …œ—UÐ ¡U?²A�« v�U?OK� W¹œu?F?��« W?OÐd?F�« WJKL*« ŒUM� w� W?�U?N�«
—U??NM�«  U??ŽU??Ý ÊuJð U??LMO?Ð lO??I?B?�« ÊuJð —dJ²?¹ YO??Š W?O?�U?L??A�« o?ÞUM*«

(Schyfsma, 1978) ¨©±π∏± v−�bMÐ ® …—«d(« WFHðd�

W¹œuF?��« WOÐd?F�« WJKL*UÐ WHK²?<« oÞUM*« w� —UD�_« jÝu²?� ÕË«d²¹
d?O�?Ž ‰U?³ł v�® r� ∂μμ ¨©d?L?Š_« d×?³�« vKŽ l³M¹ v�® 3 ±¥[μ 5Ð U?�
–≈ WM��« ‰öš rE²M*« dOž UNF¹“uð —UD�_«  «eO2 r¼√ s�Ë ©UNÐ√ WIDM0
ŒUM*«  «– WOF?OÐd�« ≠ W¹u²A�« …d²H?�« w� WJKL*« oÞUM� VKž√ w� qDNð UN½√
—UD�√ s� ô≈ U?³¹d?Ið —UD�_« U?N?O?� Âb?FM²?� WM��« d?Ný√ W?O?IÐ U?�√ vL?Ýu*«
WHB�«Ë vðU³M�« ¡UDG�« vKŽ dO?ŁQ²�« w� WOKF� WLO� UN� fO� WO{d?Ž WHOHš



±∑± ÍdDH�« w�U�M�« ¡UDG�«

 U�ö²šô« Ác¼Ë d?šü ÂUŽ s� UNðUOL� ·ö²š« W¹œu?F��UÐ —UD�ú� WO½U¦�«
«dOG?� Î«¡eł ô≈ ‰œUFð ô  «uM��« iFÐ w� —UD�_« WO?L� Ê√ bŠ v�≈ qBð
©d?L?Š_« d?×?³�« qŠU?Ý® …b?ł v²?IDM� vH?� Èd?š√ WM�� —UD�_« W?O?L?� s�
Â ±¥≤ ¨ 3 ≤±≥ ∫ ±π∑≤ ÂUŽ —UD�_« WOL� X½U� ©vDÝu�« WIDM*«® qzUŠË
ÂU??Ž v�Ë 3 ∏¥ ¨3 ≤∏ v�≈ W??O?LJ?�« XC?H??�½« ©±π∑≥® v�U??²�« ÂU??F�« v�Ë
fJF?M¹ ÈuM�?�« ·ö??²??šô« «c?¼Ë 3 μ≤[π  ¨3 ≤μ v�≈ XC??H???�½« ±π∑¥
vðU??³?M�« ¡UDG�« W??�U???¦??�Ë vL??Ýu*« vðU??³?M�« ¡UDG�« u?/ vKŽ d??ýU??³??� q?JAÐ

ÆdLF*«

s� ÎUO?F{u� nK²?�ð p�c�Ë dšü ÊUJ� s� U?C¹√ —UD�_« WOL?� nK²�ð
VO?B?ð U?� Î«d?O??¦?� —UD�_« Ê_ p�–Ë …b??Š«u�« W?ID?M*« sL?{ d??š¬ v�≈ ¡e?ł
rEF� qL% w²�« WO�U�d�« V×��« WFO³Þ v�≈ p�– œuF¹Ë U¼dOž ÊËœ ¡«eł√

 ÆWJKL*« w� —UD�_«

U?N½u� W?¹œuF?��UÐ —UD�ú� Èd?š√ W?H� „UMN?� o³?Ý U?� v�≈ W�U?{ùUÐË
s¹uJð v�≈ ÈœR¹ U2 …dO?B� …d²H�Ë …d¹ež W¹dD�  U?š“  qJý vKŽ jI�ð
rEŽ_« r�?I�« ÊS?� v�U²�U?ÐË W�—U?ł ÊuJð U?� «dO?¦?� w²�« W?O×D�?�« ‰uO?��«
W¹œË_« w� lL−?²ð w²�« WO?×D��« ‰uO��« o¹dÞ sŽ b?IH¹ —UD�_« ÁU?O� s�
(cloud burst) vÐU?×Ý —U?−H½« s?Ž p�– Z²M¹Ë W�U?Ž WH?� Ác¼Ë  U?CH?�M*«Ë
—UD�√ ÁU??O?� s?� qOKI�« ô≈ U??N?³??O?B¹ ô ¡«u??²?Ýô« W?KOK�Ë …—b??×M*« v{«—_«Ë
Ác¼ ÈœRð U?0— qÐ vðU??³?M�« ¡UDG?�« vKŽ U??³?KÝ fJFM?¹ Èc�« d??�_« ‰u??O???��«

 ÆUN²¹dFðË WÐd²�« Âb¼Ë vðU³M�« ¡UDG�« rOD% v�≈ —UD�_«

…d?OD*« …d²?H�« ‰ö?š ÈËU?�²�UÐ Ÿ“u?²¹ ô W¹œu?F��« w?� —UD�_« ◊uI?Ý
—UD�_« W??O?�U??F??� s� qKI?¹ U2 ÂU¹√ …b??Ž vKŽ p?�– d??B??²??I¹ U/≈ WM?��« s�

Æq�U� qJAÐ UNÐ  UðU³M�« …œUH²Ý«Ë

v�≈ VK& W?O�d?A�« WO�U?LA�« ÕU¹d�« Ê√ ©±π∏μ® ÊËd?š¬Ë  «œuF�« œU?�√



±∑≤ÍdDH�« w�U�M�« ¡UDG�«

Î¡«u¼ U?N?M� vDÝu�«Ë W?O�U??L?A�« oÞUM*« W??�U?šË W¹œu?F??��« W?OÐd?F�« W?JKL*«
w� …œËdÐ d?¦?�√ oÞUM*« Ác¼ q?F?−¹ U2 U?O?Ý¬ jÝ«Ë√ s� «œ—UÐ U¹—U?� U?O?³D�
nOB�« w� U?�√ UN?{dŽ jš fH½ vKŽ WF?�«u�« Èdš_« oÞUM*« sŽ ¡U?²A�«
W?O�UL?ý ÕU¹— ôUL?ý Ú ≤∞ ÷d?Ž jš ‰UL?ý v�≈ W?F�«u�« oÞUM?*« vKŽ VN²?�
 «dŁR?� sŽ W?&U½ …dO?B?�  UŽUDI?½« ô≈ UN?{d?²Fð ô U?³¹d?Ið WL?z«œ WOÐd?ž
…—«d(« Wł—œ ÊuJ?ð tO�Ë WM��« —uN?ý œdÐ√ s� d³L�¹œ d?Ný d³²F¹Ë W?OK×�
ÊuJðË WM��« d?N?ý√ d?Š√ U?L?N?� fD?�ž√Ë u?O?�u¹ Íd?N?ý U?�√ W?IKD*« U?O½b�«
W??ł—œ ¥π ≠ ¥∏ v�≈ qBð b??� v²�«Ë W??IKD?*« U?OK?F�« …—«d?(« W??ł—œ U??L??N?O??�

ÆW¹u¾�

W?F?Hðd*« ¡«e?ł_« w?� …—«d?(« jÝu?²?� ÕË«d?²¹ W?OÐuM?'«  U?F?Hðd*« v�
W?ł—œ ±¥ ≠ ±≥ ¨ U?NÐ√ w� W¹u?¾� W?ł—œ ±∞ ≠ π 5Ð d?³?L�¹œ d?N?ý w� U?NM�

 nzUD�« w� W¹u¾�

w� ÕË«d²ðË W�b?²F� vI?³ð UNMJ�Ë …—«d(« W?ł—œ lHðd²� nO?B�« w� U�√
ŒUM� Ê√ vMF¹ «c¼Ë nzUD�« w� W¹u¾� Wł—œ Ú  ≤± ≠ ≤∞ 5Ð fD�ž√Ë uO�u¹

 ÆW¹œuF��« w� UHD� ŒUM*« Ÿ«u½√ d¦�√ u¼ WOK³'« WOÐuM'« WIDM*«

©d??L???Š_« d??×??³�« q?ŠU??Ý Ë√ vÐd???G�« qŠU??��«® W???�U??Nð q?ŠU??Ý e??O??L???²¹
…—«d?(«  U?ł—œ  UDÝu²?� ÕË«d?²ð YO?Š …—«d?(« b¹bý nO?BÐ W¹œu?F?��UÐ
w� W¹u?¾?� W?ł—œ ≤∏ ¨»uM'« w� W?¹u?¾� W?ł—œ ≥¥ s?� fD�?ž√Ë u?O�u¹ w�
v�??L??A�« ŸU??F??ýù« d??OŁQð X?% …—«d??(UÐ ÊU??�½ù« —u??F??ý œ«œe¹Ë ‰U??L??A�«
—œU?B�« v{—_« ŸU?Fýù« d?OŁQ?²ÐË WN?ł s� W?O?�UB�« ¡U?L?��« ‰ö?š dýU?³*«
qF?& w²�« W?FHðd?*« WÐuÞd�« v�≈ W?�U{≈ Èd?š√ W?Nł s� …—U?(« ‰U?�d�« sŽ
¡U²A�«Ë WJKL*« s� WOKš«b�« ¡«eł_« w� bzU��« ŒUM*« sŽ WÐuF� d¦�√ ŒUM*«
…—«d?(« W?ł—œ Ê√ dO?ž nO?B�« sŽ ô«b?²?Ž« d¦?�√ d?L?Š_« d×?³�« qŠU?Ý w�
v²??Š W?�U??Nð ¡«e?ł√ s?� È√ w� b?L??−?²�« W??ł—œ v�≈ qBð ôË W?�b?²??F?� vI??³ð



±∑≥ ÍdDH�« w�U�M�« ¡UDG�«

W¹u¾?� Wł—œ ±∏ s� d³L?�¹œ dNý w� …—«d(« W?ł—œ ÕË«d²ðË UNM� WO�U?LA�«
w� W¹u?¾� W?ł—œ ≤≥ ¨l³M¹ WIDM� w� W¹u?¾� W?ł—œ ±π v�≈ tłu�« W?IDM� w�
…—«d(« Wł—œ jÝu?²� d³²F¹Ë «c¼ Ê«e?Oł w� W¹u¾� W?ł—œ ≤μ ¨…bł WIDM�

 ÆWO{—_« …dJ�« `DÝ vKŽ  UDÝu²*« vKŽ√ W�UNð s� vÐuM'« ¡e'« w�

ÊuJð wÐd??F�« ZOK)« vKŽ q?D*« WJKL?LK?� ©¡U?�?Šù«® v�d?A?�« qŠU?��«
Wł—œ jÝu?²� mK³¹Ë vÐdG�« qŠU?��« vKŽ UNM� q�√ ¡U²?A�« …—«dŠ Wł—œ t?O�
…—«d(U?� nOB�« w� U�√ W¹u?¾� Wł—œ ±μ v�«uŠ ÂU?�b�« w� d³L?�¹œ …—«dŠ

 ÆÎU³¹dIð W�UNð w� UN²KO¦� s� W³¹d� WÐuÞd�«Ë

ŒUM0 eOL?²ð ≠ œuHM�« ¡«d×�Ë b$ W?³C¼ ≠ WJKL*UÐ vDÝu�« oÞUM*«
…—«d??(« W??ł—œ “ËU???−??²ðË …—«d??(« b¹b??ý n?O??B�« YO??Š ·U???ł ÈË«d??×??�
U?O½b�« …—«d?(« W?ł—œ U?LMOÐ W¹u?¾?� W?ł—œ ¥∂ ÊU?O?Š_« s� d?O?¦?� w� vLEF�«
·U?H??ł Ê√ d?O??ž W¹u?¾??� W?ł—œ ≥∞ s?� q�√ ÊuJð U?� Î«—œU?½ Îö?O� Àb??% v²�«Ë
…—«d?(«  Uł—œ —UŁ¬ q¹b?Fð w� W?G�UÐ W?OL?¼√ t� WOKš«b?�« ¡«eł_« w� ¡«u?N�«
¡U?²?A?�« U?�√ W?OKŠU??��« oÞUM*« s� d?¦??�√ UMJ2 U?NKL??% qF?−¹ U2 W??F?Hðd*«
¡«eł_« Ác¼ ÷dFð V³?�Ð p�–Ë WOKŠU��« oÞUM*« l� W½—UI*UÐ ÎUO?³�½ œ—U³�
¡U?²?A?�« v�U?O� iFÐ ÊuJ?ð b?�Ë U?L?� W¹—U??I�« W?O?�d??A�« W?O�U?L??A�« ÕU¹d�« v�≈

 Æ…œËd³�« …b¹bý

÷d?F?²ð œU?L?(« U?N?OK?Ž oKD¹ v²�«Ë Êœ—ú� W¹–U?;« W?O�U??L?A�« oÞUM*«
WO�d?A�« WO�ULA�« ÕU¹dK?� ©jÝu²*« d×³K� W¹u?'«  UCH�M*« V³?�Ð® Î¡U²ý
UO?³�½ …œ—UÐ U?NKF−¹ U2 UO?Ý¬ jÝ«Ë√ w� œ—U³�« v³DI�« ¡«u?N�« VK& v²�«Ë
W¹u?¾� Wł—œ μ[∑ v�«u?Š n¹dÞ WI?DM� w� d³?L�¹œ …—«d?Š Wł—œ jÝu?²�Ë
ÊËœ …—«d?(« W??ł—œ iH?�M?ðË W¹u?¾??� W?ł—œ π[∂ v�«u??Š qzU?Š W?I?DM� v�Ë
©n¹dÞ w� W?¹u?¾?� W?ł—œ ≤ ≠ ¨qzU??ŠË „u?³ð w� W¹u??¾?� W?ł—œ ∑ ≠® d??H?B�«
W?ł—œ jÝu?²??� lHðd?O?� W?OÐd??G�« W?O�U?L?A�« ÕU?¹d�« U?N?OKŽ VNð n?O?B�« v�Ë



±∑¥ÍdDH�« w�U�M�« ¡UDG�«

W?ł—œ jÝu²?� ÕË«d²¹Ë ö?¦� n¹dÞ w� W¹u?¾� W?ł—œ ≤∏ v�≈ qBO� …—«d?(«
 ÆW¹u¾� Wł—œ ≤∞ ¨W¹u¾� Wł—œ ±∏ 5Ð W¹u²A�« …—«d(«

ÂU¹_« œb??Ž qB¹ YO??Š lHðd?*« v�?L??A�« ŸU??F??ýùUÐ W¹œu??F??��« e?O??L??²ð
WÝ«—œ v?KŽ ¡UMÐË UN?IÞUM� rEF� w� ÂU?Ž q� Âu¹ ≥∞∞ v�«uŠ v?�≈ W�L?A*«
ÕË«d?²¹ WJKL*« ÷—√ vKŽ v�?LA�« ŸU?Fýù« jÝu?²L?� (Kettani & Lam, 1974)

WO�ULA�« W?IDM*« w� X½U� WLO� q�√Ë UO?�u¹Ø≤rÝØdFÝ ∂∂≥ ≠ ¥∞π 5Ð U�
w� Ê√ ¨(Uhlig, 1971)  d??�– b???�Ë v�U???)« lÐd�« w� X?½U??� U¼ö???Ž√Ë W??OÐd???G�«
 b�— ±π∑∞ u?O½u¹ dNý ‰öš vÐd?F�« ZOK)« qŠUÝ vKŽ ¡U�?Šô« WIDM�

 ÆUO�u¹Ø≤rÝØdFÝ ∑≤μ
  ÈdDH�« v�U�M�« ¡UDG�« ¿

v�«u??Š s� ÊuJ?²¹ W¹œu??F??��« W?O?Ðd?F?�« WJKL*U?Ð ÈdDH�« vðU??³M�« ¡U?DG�«
W?I?DM� ∫ U?L¼ 5²??OðU?³?½ 5²?O?�«d??G?ł 5²??IDM� v�≈ v?L?²Mð ÌwðU??³½ ÌŸu½ ±∂∞∞

ÆWO½«œu��« WIDM*«Ë  WOÐdF�« ¡«d×B�«
W¹uM��« Á—UD�√Ë ·Uł ŒUM0 nB²ð w²�« WOÐd?F�« ¡«d×B�« WIDM�   Æ√
μ∞ ≠ ≤μ 5Ð U?L?O� Èu?MÝ jÝu?²0 3 ±∞∞ ¨dH?� 5Ð U?� ÕË«d?²ð
jÝu?²*« d?×?³�« ÷u?Š ŒUM0 W?N?O?³?ý ŒU?MLK� W?�U?F�«  U?L?��«Ë 3
nO�Ë dÞU?� ‰b²F� dO?B� ¡U²ý ∫ WM�?�« w� ÊöB� eOL?²¹ YOŠ
d??N??ý√ œdÐ√ w?� …—«d??(« W??ł—œ qBð U??� «—œU½Ë q?¹uÞ ·U??ł —U??Š
W??ł—b??� nO??B?�« w� U??�√ d??H??B�« v�≈ ©d?¹UM¹ ≠ d??³??L??�¹œ® W?M��«
WOðU³M�« …U?O(« vKŽ dŁR*« q�UF�« ÊU� rŁ s�Ë «bł WF?Hðd� …—«d(«

 Æ UðU³MK� ÕU²*« ¡U*« u¼

 ∫ vK¹ UL� WFÐ—√ ◊U/√ U¼œu�¹ WIDM*« Ác¼ WÐdð
sandy soils  WOK�d�« WÐd²�« ≠±



±∑μ ÍdDH�« w�U�M�« ¡UDG�«

hammadas  œUL(« ≠≤
Loess and loess -like soils  WOÝuK�« t³ýË WOÝuK�« »d²�« ≠ ≥

Æ(sabkhas)  U�³��«Ë ¨(marshes)   UFIM�*« rCðË W³Þd�« WO×K*« WÐd²�« ≠ ¥

w� W¹—«b*« dOž oÞUM*« w� W?FÝ«Ë  UŠU�� W¹Ë«d×?B�« WIDM*« q²%
Ác¼ …—uK?� U?N??O??� e??�d??²ð w²?�« qz«u*«Ë W¹œu??F??��« W??OÐd??F�« W?JKL*« ¡«d??×??�
v�≈ W�U{ùUÐ WOK�d�« ‰uN��«Ë WOzU³B(« È—U×B�«Ë œUL(« ∫ v¼ WIDM*«
WOKŠU?��« ‰uN��« p�c?�Ë  UŠ«u�«Ë  UCH?�M*« w� …œułu*« WO?×K*« WÐd²�«

 ÆW³IF�« ZOKšË dLŠ_« d×³�«Ë vÐdF�« ZOK)« œ«b²�« vKŽ

W?IDM*UÐ X½—u?� U?� «–≈ Ÿ«u½_UÐ W?�U?Ž WH?BÐ …d?O?I?� W?IDM*« Ác¼ …—uK�
·uH� WŁöŁ e?OO9 sJ1 t½√ ©±π∏μ® ÊËdš¬Ë  «œuF�« œU�√ b?�Ë WO½«œu��«
W???????????I?D?M?*« Ác?¼ w?� ¨(vegetation classes) v?ðU???????????³?M?�« ¡U?D??G?�« s?� ©n?z«u?Þ®

 ∫ v¼ ©W¹Ë«d×B�«®

Class Anabasetea .    Âd−F�« n� ≠√

Class Retametea .      -d�« n� ≠»

Class Suaedetea .    …b¹u��« n� ≠‡ł

s� W?F??Ý«Ë  U?ŠU?�??� Âd?−?F?�« nB� W?FÐU??²�« W?OðU?³?M�« dzU?A?F?�« vDGð
È—U?×� v³½U?ł vKŽ W�U?š WH?BÐË W?OzU³?B(« È—U?×B�«Ë œU?L(« vKzu?�
«c?N� W?FÐU?²�« …bzU?��« Ÿ«u½_« r¼√Ë WJ?KL*« »d?ž ‰U?L?ý w� ¡UM¼b�«Ë œu?HM�«

 ∫ v¼ nB�«
Anabasis articulata, Astragalus spinosus, Erodium glaucophyllum, Fagonia spp.,

Halogeton alopecuroides, Gymnocarpos decander, Helianthemum kahiricum , Salvia

lanigera and Zilla spinosa,  

dzUAF�« s� Î«œbŽ rC¹Ë WJKL*« ‰ULý w� bOł qJAÐ q¦1 -d�« n�



±∑∂ÍdDH�« w�U�M�« ¡UDG�«

 ∫ WO�U²�« Ÿ«u½_« U¼œu�ð w²�« WOðU³M�«
Lygos raetam, Artemesia monosperma, Calligonum comosum, Ephedra alata,

Farsetia longisiliqua, Haloxylon persicum, Panicum turgidum and Silene villosa.

u?LMð YOŠ W?O×K*« »d?²�«  «– oÞUM*« w� …b¹u?��« n� dzUA?Ž e�d?²ð
Ÿ«u½_« r¼√ s�Ë W??OKš«b�«  U??Š«u�« iFÐ v�Ë q?Š«u?��« ‰uÞ v?KŽ l�— w�

 ∫ nB�« «c¼ w� …bzU��«
Suaeda aegyptiaca, S. monoica , S. vermiculata, Anabasis setifera, Atriplex halimus,

A leucoclada, Halocnemum strobilaceum, Juncus rigidus, Limonium axillare and

Zygophyllum coccineum.

s� U?�U?H?ł q?�√ ŒUM0 e?O?L?²ð WJKL?*UÐ W?O½«œu?��« W?OðU?³M?�« W?IDM*« ≠ »
jI�ð v²�U?� WOL?Ýu*« —UD�_UÐ U¼dŁQ²� W?OÐdF�« ¡«d×?B�« WIDM�

 nOB�« qB� w� bMN�«Ë WA³(« W³C¼ vKŽ

qIð WJKL*UÐ —UD�ú� ÈuM�?�« jÝu²*« Ê√ kŠö*U� ©±π∏± v?−� bMÐ®
b??I?� v?�d?A?�« ‰U?L??A�« u??×½ ©‰U??³?'« Y?O?Š® v?Ðd?G�« »u?M'« s� Ã—b??²�UÐ
‰U³?ł WIDM� vKŽ jI?�ð w²�« pKð WJKL*UÐ —UD�_« s� W?OL?� vKŽ√  b�—
YO?Š “U?−?(« œËb?Š v²?ŠË W?OML?O?�« W¹œu?F?��« œËb?(« v²?Š …b?²2 d?O?�?Ž
jÝu²*U?� d¦�√ U?0—Ë 3 μ∞∞ v�≈ vÐdG�« »uM'« vB�√ w� U?NðUO?L� qBð
W??ID?M*« Ác¼Ë 3 ≤≤∑[π v�≈ qB?ð jO??A??� fO??L???š w� —UD�ú� Èu?M��«
YOŠ UÐuMł UMN&« ULK� W�UšË ŸUHð—ô« l� U?Nð—«dŠ Wł—œ ÷UH�½UÐ eOL²ð
 U?ł—œ jÝu?²??�Ë ¡U?²?A�« w� iH?�?MðË nO?B�« w� …—«d?(« W??ł—œ ‰b?²?Fð
Wł—œ ±μ[≥ ¨ W¹u?¾� W?ł—œ ±∏[μ 5Ð U� ÕË«d?²ð nzUD�« WM¹b?� w� …—«d(«
w� W¹u??¾?� W?ł—œ ±∏[∏ ¨ W?¹u?¾?� W??ł—œ ±∂[≥ ¨W¹u?¾??� W?ł—œ ±¥[μ ¨ W¹u??¾?�
W?ł—œ v½œ√Ë ÂU??Ž q� s� ”—U?�Ë d¹«d??³?�Ë d¹UM¹Ë d??³?L?�¹œË d??³?L?�u½ d??N?ý√

 ÆdHB�« ‚u�  Uł—œ ÀöŁ Ë√ 5²ł—œ v�≈ qB¹ WIDM*« Ác¼ w� …—«dŠ

W?????ID?M*« ‚UD?½ w� q?šbð w?²�« W?JK?L*« w� W?¹—«b*« o?ÞUM?*« e????O?????L?????²ð



±∑∑ ÍdDH�« w�U�M�« ¡UDG�«

W???I?DM*« q?¦1 Èc�«Ë v?ðU???³M?�« U¼ƒUD?ž ŸuM?²¹Ë …—uK?H�UÐ U?¼UMG?Ð W???O½«œu????��«
W?IDM*« Ê√ d�c�U?Ð d¹b'«Ë W¹bM��« ≠ W?OÐuM�« W?IDM*«Ë W?OÐdF�« ≠ W¹d?²¹—ù«
oÞUM*« v�Ë WJKL*« »d?žË »uMł w� b?Oł qJAÐ WK¦2 W?OÐdF�« ≠ W¹d?²¹—ù«

 Æq�√ UNKO¦L²� W¹bM��« ≠ WOÐuM�« WIDM*« U�√ ÆWO�dA�« WOÐuM'«

 U?�UD½ WFÐ—√ v�≈ e?OL?²ð WJKL*« »d?ž »uMłË »uMł w� ‰U³?'« …—uK�
 ∫ vK¹ UL� ŸUHð—û� UF³ð

ŸU???Hð—« v?KŽ b???łu?¹ Èc�« vI?¹d???�_« ≠v³�_« v?ðU???³M�« ¡U?DG�« ‚U?D½ ≠±
qL²A¹Ë Õu²H� vðU³½ ¡UDž u¼Ë d×³�« `DÝ ‚u� Â≥∞∞∞ ≠ ≤μ∞∞

 ∫ WO�U²�« WOðU³M�« Ÿ«u½_« vKŽ
Pittosporum abyssinicum, Lactuca yemenens, Helichrysum

abyssinicum, Potentilla, reptans, Rubus sp., Senecio harazianus, Gerbera

piloselloides, Rosa abyssinica, Grassula spp. 

Juniperus spp. d?Žd?F�«  UÐU?ž s� vÝU?Ý√ qJAÐ n?�Q²?ð W?OK³?'«  UÐU?G�« ‚UD½ ≠ ≤
‰U�u?B�«Ë U¹dð—≈ w� UC¹√ ·Ëd?F� jLM�« «c¼Ë Â≥∞∞∞ ≠ ≤∞∞∞ ŸU?Hð—« vKŽ

 ÆŸUHð—ô« fH½ vKŽ UOMO�Ë UOÐuOŁ√Ë
WLz«œ WOK³?ł  UÐUž błuð Â±μ∞∞ ŸUHð—« vKŽË W?IDM*« Ác¼ s� qHÝ_« v�≈ ≠≥

Olea chrysophylla . ©r²F�«® Èd³�« Êu²¹e�« UNO� œu�¹ …dC)«

 ∫ WO�U²�«  «dO−A�« v�≈ W�U{ùUÐ
Tarchonanthus camphorates, Ficus populifolia, Teclea nobilis, Acokanthera

deflersii, Jasminum gratissimum, Ficus vasta , Rhus spp., Croton spp, Euchlea

kellau, Carissa edulis etc. 

qOJA?ð t?O??� œu?�¹ d??×?³?�« `DÝ ‚u?� Â±μ∞∞ ≠ ±∞∞∞ s?� ‚UDM�« ≠ ¥
Ê√ sJ1Ë «c?¼ ‚«—Ë_« WD�U??�??²??�  UÐU??ž u¼Ë Acacia - Commiphera   

`DÝ ‚u??� Âμ∞∞ s� «—U??³?²??Ž« vðU??³M�« qO?JA?²?�« «c?N� W?K¦?�√ b??$
W?O?�d?A�«  «—b?×M*« w� —«b?×½ô« …b¹b?ý Õu?H?��« W?ODG?� d?×?³�«
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œu?�?²� ·«d?$ö� W?{d?F*« ‰u?N?��« w� U?�√ Æ‰U³?'« s� W?OÐd?G�«
 ∫ WO�U²�«  «dO−A�«Ë —U−ý_«

Acacia spp., Lycium shawii,  Leptadenia pyrotechnica, Maerua crassifolia

and Cadaba spp. 

  «dO−ýË —U−ý√ œu�ð W¹œË_« v�Ë
Cissus quadrangularis and Ziziphys spina - christi.

v�UÐ q?¦??� ≠ W¹œu??F??�?�« W??OÐd??F�« WJ?KL*« È—U??×??� w?� vðU??³M�« ¡U?DG�«
∫ WOðU³M�« Ÿ«u½_« s� 5²ŽuL−� vKŽ Èu²×¹ ≠ r�UF�UÐ È—U×B�«

Æ©‰u(« WOzUMŁË WO�u(«Ë WOLÝu*«® dLF�« …dOB�  UðU³M�« WŽuL−� ≠√
 Æ…dLF*«  UðU³M�« WŽuL−� ≠»

Vesey - Fitzgerald 1955 , 1957 a,b, Migahid & El-Sheikh, 1977, Younes et al 1983,

Zahran , 1983, and Zoghet & Al- Al Sheikh, 1999)   Æ©±π∏μ ÊËdš¬Ë  «b¹uF�«Ë®

s� WÐ—UN�«  UðU?³M�« UNOKŽ oKD¹ v²�«Ë d?LF�« …dOB?�  UðU³M�« WŽuL?−�
U¼u/ —e?G¹Ë WJKL*UÐ …—uKH�« s� • ∂∞ s� d?¦�√ v�≈ U¼œ«b?Ž√ qBð ·UH?'«
Ác¼Ë W�U?'« ‰uBH�« ‰ö?š vH²�ðË n& rŁ jI?� …dOD*« ‰uB?H�« ‰öš
WK¦�√ vK¹ U?LO�Ë WO³?AŽ Ë√ WOKO$ Ë√ W¹d?OBŽ d�UMŽ vKŽ Èu?²%  UðU³M�«

 Æ UðU³M�« ÁcN�
 W�dOBF�« Ÿ«u�_« ≠±

Zygophyllum simplex, Salsola volkensii, Schangenia aquatica, Mesembryanthemum

forsskaolii, M. nodiflorum and Aizoon canariense

"UOKO)M�«  ≠ ≤

Aristidsa spp., Eragrastis spp, Schismus spp., Schenopus divaricatus, Avena spp.,

Echinochloa colonum and Trachynia distachya    

»UA&_«  ≠ ≥

Asphodelus tenuifolius, Trigonella spp., Euphorbia spp., Erodium cicutarium,
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Cleome viscosa, Schouwia thebaica, Althaea ludwigii and Malva parviflora 

X%Ë  «d?O?−?A�«Ë —U??−?ý_« vKŽ Èu?²?% …d?L?F*«  UðU?³?M�« W?Žu?L?−?�
 «e???O0 tK�« U?¼U??³???Š w²?�«  U??O?KO???−M�«Ë gzU???A???(« p�c???�Ë  «d??O???−???A�«
WLz«b�« WA?OF*«Ë rK�Q²�« s� UN?MJ9 WOzUOLO?�uOÐË WOłu�u?O��Ë WO?łu�u�—u�
X½U?� ¡«u?Ý UL?N?OK� Ë√ W?ŠuK*« Ë√ ·U?H'« q�«u?Ž X% WJKL*« È—U?×?� w�
Èd??I???H�« œu??L???F�« d??³???²??Fð …d??L???F*«  UðU???³M�« Ác¼Ë ·U???H??ł Ë√ —UD?�√ „UM¼

 ∫ vK¹ U� vKŽ qLAð w²�« WJKL*UÐ WŽuM²*« qz«u*UÐ WOðU³M�«  «¡UDGK�
 Æ·Ëd$U*«  UFIM²�� ∫ ôË√ ≠

   ÆWO³BI�«  UFIM²�*« ∫ UO½UŁ ≠
Æ U�³��«Ë WO×K*« v{«—_« ∫ U¦�UŁ ≠

 ÆWOK�d�«  UM¹uJ²�« ∫ UFÐ«— ≠
ÆW¹œË_«Ë ‰uN��« ∫ U��Uš ≠

 ÆœUL(«Ë W¹—b*« È—U×B�« ∫ UÝœUÝ ≠
ÆW¹d�B�« »UCN�« ∫ UFÐUÝ ≠

 Æ‰U³'« ∫ UM�UŁ ≠

 ∫ UN� …eOL*« WOðU³M�« …UO(«Ë qz«u*« Ác¼ s� q� sŽ …c³½ vK¹ ULO�
(mangrove swamps)  ·Ëd$U*« "UFIM��
 ∫ ôË√ ¿

dÐUI�  UÐUž Ë√ …—uA�«  UÐUž Ë√ Âd?'«  UÐUž ÎUC¹√ UNOKŽ oKD¹ Ác¼Ë
qŠ«u?Ý w� vðU?³M�« ¡UDG?�« d�U?MŽ s� ÎU?�U¼ Î«d?BMŽ q¦9 U?NðU?³½Ë ÊU?�½ù«
U¼u/ j³ðd¹Ë WJ?KL*UÐ W?³I?F�« ZOK?š ÎUC¹√Ë v?ÐdF�« Z?OK)«Ë dL?Š_« d?×?³�«
d×?³�« qŠ«uÝ vK?Ž uLMð –≈ ŒUM*«Ë qŠU?��« WO?łu�u�—u?�uO−?Ð ÎUIOŁË ÎU?ÞU³ð—«
s� b??(«Ë Ã«u?�_« d??O?�J?ð vKŽ qL??Fð w²�« —e??'« Ë√ Ã«u?�_« s� W??O?L??;«
U?�≈ ÁU?O*« U?N?ODGð w?²�« W?OKŠU?��« oÞUM*« w� U?C?¹√Ë WÐd?²K� W?�—U?'« U?Nðu?�
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W?�Ozd�« q�«u?F�« Ê√ ¨(Walsh, 1974) d?�– b�Ë b*«  U?�Ë√ w� Ë√ W?Lz«œ WH?BÐ
∫ v¼ ·Ëd$U*«  UðU³½ —UA²½« …œU¹“Ë u/ vKŽ …dŁR*«

u¼ U?L??�Ë Ã«u?�_«Ë —e??'«Ë b*«Ë WÐd?²�«  U??H?�Ë u?'« …—«d??Š W?ł—œ ≠
YO?Š jI?� W¹—«b?*« oÞUM*« qŠ«u?Ý w� ô≈ u?LMð ô  U?ðU?³M�« Ác?N?� ·Ëd?F?�
…œ—U?³�« oÞUM*« qŠ«uÝ vKŽ ‚ö?Þù« vKŽ uLMð ôË W?FHðd?� …—«d(«  U?ł—œ
sŽ qIð ô U¼u?LM� W³ÝUM*« …—«d?(« Wł—œ jÝu?²�Ë lOI?B�« qL×?²ð ô UN½_
 Uł—œ fL?š ÈbF?²ð ô WO?LÝu*« …—«d?(« Wł—œ  «d?OO?GðË W¹u¾?� Wł—œ ≤∞
qOK�Ë 5D�«Ë vLD�« s� W½uJ*« pKð v¼  UðU³M�« Ác¼ uLM� W³ÝUM*« WÐd²�«Ë
©‰UÐb�«® WKK?×?²*« W¹u?C?F�« œ«u*« s� W?O�U?Ž W?³?�½ v?KŽ Èu?²?%Ë ‰U?�d�« s�
vKŽ V?F??B¹ W??łe� WÐdð v?¼Ë W??N¹d??� U??N??²??×z«—Ë s�«b?�« œu??Ý_« ÊuK�«  «–
rŁ s�Ë  UðU³M�« Ác?¼  «—œUÐ lK²Ið WO�U?F�« Ã«u�_«Ë UN?�u� dO?�¹ Ê√ ÊU�½ù«
ÊU?−?K)« q¦?� W??O?L?;« W??OKŠU?��« o?ÞUM*« w� U?Nðd??O?A??Ž ÊuJðË u?LMð v?N?�

 ÆWOKŠU��« „d³�«Ë

—«b???� »uMł ©÷u???(« s� •∂∞® d???L???Š_« d??×???³�« ÷u???Š rE?F??� l?I¹
qŠU??Ý ö??�U??ý ©ôU??L??ý W??ł—œ ≤≥ ≠ ≥∞ ÷d??Ž jš »uM?ł È√® ÊUÞd??��«
p�–Ë ·Ëd?$U*«  UÐU?ž uLM?� VÝUM*« ŒUM*« ‚UD½ w� vMF¹ «c¼Ë W¹œu?F?��«
UNK� —e'«Ë b*«Ë Ã«u?�_«Ë WÐd²�«Ë WOłu�u?�—u�uO'« q�«u?F�« v�≈ W�U{ùUÐ

 Æ UðU³M�« Ác¼ …œUOÝË dŁUJðË uLM� bO'« qzu*« ÊuJ²� U¹uÝ qLFð

 U?³½ Áœu�¹ WJK?L*« qŠ«uÝ vKŽ ·Ëd?$U*«  U?FIM²?�* vðU?³M�« ¡UDG�«
b²1 Èc�« ¨©Avicennia marina   Âd'«® …—uA?�«  «dO−ýË —U−?ý√ u¼Ë bŠ«Ë
bMŽ È√ ôUL?ý ≤∏ ÷dŽ jš »d� v²?Š ôULý d?LŠ_« d×?³�« vKŽ Ábł«uð
¡e?'« w� b??ł«u?²¹ U?C?¹√Ë Èœu?F?��« W??³?I?F�« ZO?Kš qŠU?�� vÐu?M'« ¡e?'«

 ÆvÐdF�« ZOK)« qŠU�� vÐuM'«
Halwagi & Macksad, 1972; Zohary, 1973, Zahran, 1997, 2004, Migahid, 1978,

Migahid & El- Sheikh, 1977 and Zahran et al 1983).
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WL� v�≈ qBð ·Ëd$U*«  UÐUž Ê√ (Chapman, 1977) Ád�– U� b�R¹ «c¼Ë
U?C¹√ b?²1 U0— U¼u/ sJ�Ë ÊUÞd?��«Ë Èb?'« È—«b?� 5Ð U?L?O?� U¼—U¼œ“«

 ÆW¾�«b�« W¹—«b*« X% oÞUM*« w�

dL?Š_« d×³�« q?ŠUÝ ‰uÞ vKŽ ¨(Avicennia marina) …—uA?�«  U³½ dA?²M¹
U�√ Ê«eO?łË pMŠ v²IDM� w� e�d?L²ð tðdOA?F� W�U¦� vKŽ√ Ê√ ô≈ Èœu?F��«
 U?ŽuL?−� W?¾O¼ vKŽ  U?³M�« U?NO?� uLMO?� 5²ID?M*« 5ðU¼ 5Ð oÞUM*« WO?IÐ
v�Ë …b??ŽU?³?²??� œ«d?�√ …—u??� vKŽ Ë√ —e?'« ‰u??Š Ë√ TÞU?A�« v?KŽ …d?O??G?�
v½U?¦�« ·Ëd?$U*«  U³½ u?LM¹ Èœu?F?��« dL?Š_« d?×³�« qŠU?Ý »uMł vB?�√
(Avicennia marina) Âd??'«  U?³½ l� U?DK²?�??� ¨(Rhizophora mucronata)  ©h*«®
d?×³�« q?ŠUÝ vKŽ ·Ëd?$U*«  U?F?IM²�?� w� u?LMð w²�« W¹d?×?³�« »UA?Ž_«

(Aleem, 1979)  ∫WO�U²�« WOðU³M�« Ÿ«u½_« vKŽ qLAð ÈœuF��« dLŠ_«
Thalassoderdron cilliatum, Halodule uninervis, Cymodocea rotundata, C. serrulata,

Syringodium isoetifolium, Enchalus acroides, Thalassia hemprichin, Halophila

stipulacea. 

qŠU??Ý vKŽ …—u?A?�«  U?F??IM²?�??� w� Ê≈ (Migahid, 1978) œU?�√ b??�Ë «c¼
ÆHalophila uninervis  Ÿu½ Èd×³�« VAF�« uLM¹ ÈœuF��« vÐdF�« ZOK)«

(reed swamps)  WO�BI�« "UFIM��*« ∫ UO�U# ¿

WJKL?*« ¡«d?×?� ¡U?×?½√ q� w� …d?A?²?M� W?O?³??B?I�«  U?F??IM²?�*«  U?ðU?³½
 ∫ v¼ W³ÝUM*« UNMÞ«u�Ë WOKŠU��« W¹œuF��« WOÐdF�«

Êu?????O?????F�«Ë —U?Ðü« ‰u?????Š WK?×????{ ÁU?????O?0 …UD?G*« W?KL?????N?*« v{«—_« ≠±
   Æ UCH�M*«Ë  UŠ«u�« w� W�UšË WOKš«b�« È—U×B�UÐ

  ÆWOK³'« oÞUM*« w� ÁUO*« e−Š oÞUM� ≠≤
 ÆWOKŠU��« oÞUM*« w� ÁUO*« oÞUM� ‚uIý ≠≥

 Æ·dB�«Ë Èd�«  «uM� V½«uł ≠¥



±∏≤ÍdDH�« w�U�M�« ¡UDG�«

s� WJKL?*« È—U?×?� w� W?O?³?B?I�«  U?F?IM²?�?LK� vðU?³M�« ¡U?DG�« ÊuJ²¹
 ∫ WO�U²�«  UðU³M�« U¼œu�ð WOðU³½ dzUAŽ ÀöŁ

Pharagmites australis, Typha domingensis and Typha elephentina.

 U?F?IM²?�*« w� Áb?�— - (Phragmites australis) ©WM−?(«® ’u?³�«  U?³½
Typha  f¹b�«® ◊u³?�«  U³½ U�√ WJKL?*UÐ WO�«d?G'« oÞUM*« q� w� W‡‡‡‡?O×K*«
«b?Ž U??L?O??� W?O?�«d??G?'« oÞU?M*« q‡‡‡‡‡?‡� w� ÎU‡‡‡C?¹√ u‡LM¹ t‡‡?½S?� ¨©domingensis)

tðdOAŽ  b�— bI� (T. elephantina)  ‚ö‡‡LF�« ◊u³�«  U³½ U�√ v�U)« lÐd�«
vB??�√ Ê«e??O???ł ‰U??³??ł w� (catchment areas) ÁU??O*« e??−??Š oÞU?M� Èb??Š≈ w�

(Migahid, 1978, Zahran, 1983) WJKLLK� vÐdG�« »uM'«

WJKL*U?Ð W?O?³?B?I�«  U?F?IM²??�*« sÞu?²?�ð w²�« Èd?š_« W?O?ðU?³M�« Ÿ«u½_«
  ∫vK¹ U� vKŽ qL²Að UN½S�

Cyperus schimperians , C. roturdus, Fibristylis biscumbellata, Scirpus litoralis,

Carex divisa and C. stenophylla. 

(saline lands and sabkhas)  "U,���«Ë WO�K*« v{«—_« ∫ U��U# ¿

oÞUM*« w� b??łuð ©W?O?×K*«  U?F?I?M²?�*«®  U?�?³?��«Ë W??O?×K*« v{«—_«
©WO?�u'« ÁU?O*UÐ Ë√ d?×³�« ÁU?O0® ÁUO*UÐ d?LGK� W?{dF*« W?OKš«b�«Ë WOKŠU?��«
u?LMð w²�« W?O?×?K*« WÐd?²�« W½uJ� Õö?�_« U?N?HKš „d?²?ð ÁU?O*« d?�?³?²ð U?�bMŽË

 ÆWO�UF�« …—«d(«  Uł—œË WŠuKLK� WKL×²*«  UðU³M�« UNOKŽ

W¹œu??F?��UÐ v?ðU?³M�« ¡U?DGK� W?�??Ozd�« d¼U?E*« s� W?O??×K*«  U??F?IM²??�*«
©W??³?I??F�« ZO?KšË d??L?Š_« d??×??³�«® W??OÐd?G?�« U?N?KŠ«u?Ý œ«b??²??�« vKŽ d??A??²MðË
 U?³?B?�Ë  U?C?H?�M?*«Ë  U?Š«u�« e?O9 ÎU?C¹√Ë ©vÐd?F�« ZO?K)«® W?O?�d?A�«Ë
÷—_« `DÝ s� W?³¹d??� W?O?�u?'« ÁU?O*« YO?Š W?OKš«b�« È—U??×?B�UÐ ÊU¹œu�«
W?O?�u'« ÁU?O*« ÊuJ?ð WO?�d?A�« W?IDM*UÐ ¡U?�?Šù« W?IDM�  U?Š«Ë iFÐ v�Ë
W?(U� Ë√ WÐc?Ž nB½ UN¼U?O?� ÊuO?F�« ‰uŠ ÎU?�dÐ W½uJ� `D��« ‚u?� …d¼Uþ

  ÆWO×K� W¾OÐ ÊuJð n& U�bMŽË



±∏≥ ÍdDH�« w�U�M�« ¡UDG�«

WOðU?³M�« dzUAF?�« s�  U�³?��«Ë WO×K*« v{«—ú� vðU?³M�« ¡UDG�« ÊuJ²¹
U??N???OKŽ oK?D¹Ë W??ŠuK?LK� W??�ËU???I??� Ë√ WKL???×??²??� W???OðU??³?½ Ÿ«u½√ U¼œu??�?ð w²�«
W?O?×K� d?O?žË W?O?×K� Èd?š√ W?OðU?³½ Ÿ«u½√ W?I?�«d0 (halophytes)  U?²¹U?�u�U?N�«

(Zahran, 1983) ∫wðüU� UN½UOÐ
(Halopeplis perfoliata)  "U�� U-œu�� w��« …dOAF�«  ≠ ±

vKŽ ·Ëd$U*«  UFIM²�� wKð w²?�« v�Ë_« WIDM*« qGAð …dOAF�« Ác¼
dLGK� ULz«œ W{dF� …dOAF�« Ác¼ WÐdð Ê_Ë ÆÍœuF��« dLŠ_« d×³�« qŠUÝ
t�u?Š ÂuJ¹ U0— bzU?��«  U?³?M�« ÆW?I�“Ë ¡U*UÐ W?F?³?A?� ÊuJð U?N½S?� b*« ÁU?O0
qŠU?�� W?O×K*« v?{«—_« vKŽ jI� d?B?²?I¹ Ábł«u?ðË …dO?G?� WOK?�—  UL?�√
Ÿ«u½_«Ë WJKL?*UÐ d?š¬ ÊUJ� È√ w� œu?łu??� d?O?žË Èœu?F?��« d?L??Š_« d?×?³�«

 ∫ vK¹ U� vKŽ qLAð WI�«d*« WOðU³M�«
Aeluropus spp., Cressa cretica, Halocnemum strobilaceum, Salicornia fruticosa,

Atriplex farinosa, and Tamarix nilotica. 

 ∫ WO�ü« W#ö��« WO�U�M�« Ÿ«u�_« U-œu�� w��« WO�U�M�« dzUAF�«  ¥ ≠ ≤

Arthrocnemum macrostchyum, Halocnemum strobilaceum, and Salicornia fruticosa 

d?×³�« vKŠU?Ý vKŽ W?OKŠU�?�« WO?×K*« v{«—_« w� dzU?AF�« Ác¼ œu?�ð
 ∫ WO�U²�« WOðU³M�« Ÿ«u½_« WI�«d0 vÐdF�« ZOK)«Ë dLŠ_«

Halopeplis perfoliata, Suaeda schimperi, S. volkensii, Limonium axillare, Aeluropus

spp., Salsola spp. and Cressa cretica. 

 Àö��« "UOKO)M�« U-œu�� w��« dzUAF�« ∑ ≠ μ

Aeluropus littoralis, A. lagopoides and A. massauensis 

s� U?N½u??� U?O?łu�u?O??�?�Ë U?O?łu�u??�—u?� tÐU?A?²?ð WŁö?¦�«  U?OKO??−M�« Ác¼
ÆnK²?�¹ WJKL*UÐ v�«d?G?'« U?N?F¹“uð Ê√ ô≈ Õö�ú� …“d?H*« W?O?×K*«  UðU?³M�«
W??OKŠU??��« W??O?×?K*« v{«—_UÐ jI??� œu??�¹Ë u??LM¹ (A. littoralis)  ‰Ë_« ŸuM�U??�



±∏¥ÍdDH�« w�U�M�« ¡UDG�«

(A. lago- Y�U¦�«Ë v½U¦�« ÊU?ŽuM�« U�√ ©vÐdF�« ZOK)«Ë dLŠ_« d×?³�« öŠUÝ®
WOKŠU?��« WO×K*« v{«—_« w� UL¼b?�— - bI� ¨poides and A. massauensis)  

Æ (Migahid, 1978)  WOKš«b�«Ë

 ∫ q¦� WO×K�  UðU³½ UNK� dzUAF�« ÁcN� WI�«d*« WOðU³M�« Ÿ«u½_«
Suaeda monoica, Halopeplis perfoliata, Sporobolus spicatus, Tamarix nilotica and

Zygophyllum coccineum. 

U�e�K�bO� Seidlitzia rosmarinus  "U�� U-œu�� w²�« …dOAF�« ≠ ∏

W?O?×K*« v{«—_« s� W?OK� Áb?ł«uð wH?²?M¹ Èd?OB?F?�« v×K*«  U?³M�« «c¼
—U?A²½ô« W?FÝ«Ë tðd?OA?ŽË —eG¹ Áu?/ Ê√ ô≈ dL?Š_« d×?³�« qŠU�� W?LšU?²*«
iFÐ  «ËU?²�œ w� p�c?�Ë  UŠ«u�« iF?Ð w� WOKš«b�« W?O?×K*« v{«—_« w�
UM¹— Èœ«ËË b?L?Š Èœ«ËË ÊU¼d?Oý Èœ«Ë q¦?� WJK?L*UÐ vDÝu�« W?IDM*« ÊU¹œË
Ÿ«u½√ vK?Ž qL??²?A?ð W?I??�«d*«  U?ðU?³?M�«Ë vÐd??F�« ZOK?)« qŠU??Ý vKŽ p�c??�Ë

∫q¦� WO�UHł Ë WO×K�
Atriplex leucoclada, Zygophyllum coccineum, Cressa cretica, Salsola baryosma and

Hammada elegans.       

(Juncus rigidus)   d*« —UL��« …dOA& ≠ π

lÝ«u�« v¾??O?³�« Èb*UÐ n?B?²¹ Õö?�ú� l?L?−?� v×?K�  U?³½ d*«—U??L?��«
WÐd?²�« YO??Š WJKL*UÐ W?OKš«b?�«Ë W?OKŠU?��« W?O?×K*« v?{«—_« w� Áu/ —e?G¹Ë
WKL?×??²?� U?NK� W?I?�«d?*«  UðU?³M�«Ë lHðd?� ¡U?*« s� U¼«u?²?×?�Ë W?ŠuK?*« W?O�U?Ž

 ∫ q¦� WŠuKLK�
Juncus bufonius , Carex spp., Cyperu spp., etc.

 (Limonuim axillare)  qOKA�« "U‡��  ≠ ±∞

v{«—_UÐ W?OðU?³M?�« dzU?A?F�« l� o�«d?�  U?³M� u?LM?¹ Õö?�ú� “d?H?� v×K�
vKŠUÝ vKŽ W?O×K*« v{«—_« w� tÐ W�U?š …dOA?Ž œu�¹Ë WOKš«b�« W?O×K*«



±∏μ ÍdDH�« w�U�M�« ¡UDG�«

vKŽ q?L?²??Að W??I??�«d*«  U?ðU?³?M�«Ë WJKL*U?Ð vÐd??F�« ZOK)«Ë d??L??Š_« d??×??³�«
 ∫ WO�U²�« Ÿ«u½_«

Zygophyllum album, Z. simplex, Cressa cretica, Salsola tetrandra, Halopeplis

perfoliata and Suaeda pruinosa. 

(Sporobolus spicatus)  v�K*« qO)M�« ≠ ±±

l� o�«d?�  U?³?M� u?LM¹ YO?Š WJ?KL*« w� —U?A?²½ô« œËb?×??�  U?³M�« «c¼
v{«—_UÐ …d??O?A?Ž œu?�?¹ tMJ� Aeluropus spp. -  Ÿ«u½√ U¼œu?�ð w?²�« dzU?A?F�«

 ÆjI� dLŠ_« d×³�« qŠU�� WO×K*«
(Anabasis setifera)  ÈdOBF�« "U�M�« ≠±≤

W?O×K*« W?OKš«b�«Ë W?OKŠU?��« WJKL*« ¡«d?×� q?z«u� s� d?O?¦� w� b?�—
v�ULA�« ¡e'UÐ …œËb×?� WIDM� w�  b�— bI� tðdOAŽ U?�√ WO×K*« dOžË
…d?OA?F�« ÁcN� W?I�«d?*« WOðU?³M�« Ÿ«u½_«Ë ÈœuF?��« d?LŠ_« d?×³�« qŠU?Ý s�

 ∫ vK¹ U� vKŽ qL²Að
Limonium axillare, Heliotropium spp., Fagonia cretica, Salsola tetrandra,

Zygophyllum coccineum, Suaeda pruinosa.

(Zygophyllum album) iO�_« j�d�d�« "U�� ≠ ±≥

WIDM*« «bŽ U?LO� WJKL*UÐ WOðU?³M�« ≠ WO�«dG'« oÞUM*« r?EF� w� uLM¹
b?łu?²??� Èd?O?B?F�« v×K*«  U??³M�« «c¼ U¼œu?�¹ w?²�« …d?O?A?F�« U?�√ W??OK³?'«
w� W�Uš W?HBÐË jI� ÈœuF?��« dLŠ_« d×?³�« qŠU�� WO�UL?A�« WIDM*UÐ
W?OðU³M�« Ÿ«u½_«Ë …b?ł WM¹b� ‰U?Lý r� ¥μ∞ b?FÐ vKŽ W?F�«u�« Ãu� Â√ W?IDM�

 ∫ vK¹ U� UNM� d�c½ WO�UHłË WO×K�  UðU³½ vKŽ qL²Að WI�«d*«
Dipterygium glaucum, Panicum turgidum, Atriplex farinosa, and Aeluropus

massauensis     

(Zygophyllum coccineum) dC�_« j�d�d�« "U�� ≠ ±¥

q� w� d??C??š_« j¹dÞd�«  U??³½ u??LM¹ ≠ iO?Ð_« j¹dÞd�«  U??³½ q¦??�



±∏∂ÍdDH�« w�U�M�« ¡UDG�«

(Migahid, W?OK³?'« WID?M*« «bŽ U?L?O?� WJKL*UÐ W?OðU?³M�« ≠ W?O�«d?G?'« oÞUM*«
wDGð U¼œu�¹ w²�« …dOAF�«Ë lÝ«u�« Èb*UÐ eOL²¹ ÈdOBŽ  U³½ u¼Ë 1978) 

qŠU�Ð WO?×K*« v{«—_« w� jÝË_«Ë vÐuM'« 5ze'« w� …dO³�  U?ŠU��
≠ W?O?�³?ł …d?O?A?F�« Ác¼ U?N?OKŽ u?LMð w²�« WÐd?²�«Ë Èœu?F?��« dL?Š_« d?×?³�«
U?NM� d?�c½ W?O?�U?H?łË W??O?×K� Ÿ«u½√ vKŽ qL?²?Að W?I?�«d*«  U?ðU?³M�«Ë W?O?��U?�

 ∫ WO�U²�« Ÿ«u½_«
Salsola baryosma, Dipterygium glaucum, Calotropis procera, Aeluropus massauensis,

Tamarix nilotica, Suaeda monoica, Sporobolus spicatus and Anabasis setifera.

(Nitraria retusa) b�dG�« ≠ ±μ

YO??Š «b?ł  œËb??×?� WJK?L*« w� v�«d?G??'« U?N??F¹“uð W??O?×K� W?¹d?O??−?ý
w� p�c?�Ë d??L?Š_« d?×?³�« qŠU?Ý s� v?�U?L?A�« ¡e?'« vKŽ U¼u/ d??B?²?I¹
w� b?�dð r�Ë WJKL?LK� v�d?A�« ‰U?L?A�« vB?�√ w� v−H?)« —«u?š W?IDM�
l¹“uð Ê√ d?O?A?½ Ê√ UMÐ —b?−¹Ë (Zahran, 1983, Mandaville, 1990)  d?š¬ ÊUJ� È√
vKŽ t?F¹“uð U?�U9 tÐUA¹ Èœu?F?��« dL?Š_« d?×³�« qŠU?Ý vKŽ b?�dG�«  U?³½
UÐuMł f¹u��« 5?Ð U� dB?� w� n�R*« Áb�— YOŠ Íd?B*« dLŠ_« d?×³�«
Â« v²?Š UÐuMł W?³I?F�« 5Ð U?� W¹œu?F?��« w� p�c?� Áb�—Ë rKŽ vÝd?� v²?Š
Íd??B*« d??L??Š_« d??×??³�« wK?ŠU??Ý vKŽ r� ∑∞∞ W??�U??�??� vKŽ u??L?M¹ Í√ Ãu�
 U³M?�« «c¼ bł«uð vH²?MO� Ãu� Â√Ë rKŽ vÝd?� s� q� »uMł U�√ Íœu?F��«Ë
W�uIM*« ‰U�d�« s� ôö?ð UN�uŠ vM³ð b�dG�«  «d?O−ýË (Zahran, 2002)  U�U9

 ∫ vKŽ qLAð WI�«d*«  UðU³M�«Ë ÕU¹d�UÐ
Zygophyllum album, Atriplex farinosa and Tamarix nilotica 

(Suaeda monoica) b�u��« …dO)	 ≠ ±∂

WFzU?ý v¼Ë Â ¥ v�«uŠ U?NŽU?Hð—« qB¹ W¹dO?BF�« W?O×K*« …d−?A�« Ác¼



±∏∑ ÍdDH�« w�U�M�« ¡UDG�«

w{«—_« w� …œułu� …dO−A�« Ác¼ U¼œu�ð w²�« …dOAF�«Ë WJKL*« w� uLM�«
v�≈ U??N?C?FÐ w?� W?OðU??³M�« W?OD?G?²�« qBð YO??Š W?OK?š«b�« W?OKŠU??��« W?O??×K*«
W?HK²?�?� W?OK�—  U?L?�√Ë ôöð U?N?�?H½ ‰u?Š wM³ð …d?O?−?ý v¼Ë • ∑∞ v�«u?Š
ÕU¹d�« sŽ …bOF³�« W?OKš«b�«  U�³��« w� W�Uš WH?BÐË ŸUHð—ô«Ë ÂU−Š_«
t� d?L?Š_« d??×?³�« qŠU?Ý vKŽ b¹u?�?�«  U?³M� v�«d?G?'« l¹“u??²�«Ë …b¹b?A�«
d??L?Š_« d??×?³�« qŠU??Ý s� v�U??L?A�« ¡e??'« w� «—œU½ Áu??LM� W??O?¾??OÐ W?O??L¼√
q×?� tðd?O?A?Ž q% YO?Š UÐuMł UMN?&« U?LK� —e?G¹ Áb?ł«uð Ê√ ô≈ Èœu?F?��«
Â√ W?IDM� »uMł WO?KŠU��« W?IDM*« w� ‚œd?G�«  U³½ U¼œu?�¹ w²�« …d?OA?F�«
Èœ«Ë U?²�œ v�Ë Æ©d?L?Š_« d?×?³K� Èd?B*« q?ŠU?��« vKŽ ‰U?(« u¼ U?L?�® Ãu�
(Suaeda monoica)  U???³M�« «c?¼ ÊuJ¹ ©…b???ł »uMł r?� ∂∑∞ v�«u???Š® Ê«e??O???ł
Ÿ«u½_«Ë …b?AÐ ‰UL?'« ÁUŽd?ð  U³M�«Ë ‘«d?Š√ W¾?O¼ vKŽ U?HO?¦?� UOðU?³½ Î¡UDž
d?�c½ W?O?�U?H?'«Ë WO?×K?*«  UðU?³M�« s� jOKš vKŽ Íu?²?% W?I?�«d*« W?OðU?³M�«

 ∫ wK¹ U� UNM�
Tamarix nilotica, Zygophyllum coccineum, Dipterygium glaucum, Phoenix

dactylifera, Hyphaene thebaica, Hammada elegans, Rhazya stricta, Leptadenia

pyrotechnica, and Acacia tortilis. 

(Tamarix spp.)  ©q#_«® W
dD�« fM! ≠ ±∑

 ∫ v¼ Ÿ«u½√ W�L�Ð W¹œuF��« WOÐdF�« WJKL*« È—U×� w� q¦1
Typha nilotica, T. aphylla, T. passerinoides, T. mannifera and T. amplexicaulis

(Migahid, 1978). 

fM'« «c¼ l³?²ð Ÿ«u½√ W?F³?Ý bł«uð v�≈ —U?ý√ (Mandaville, 1990)  Ê√ ô≈
 ∫ v¼ WJKLLK� WO�dA�« WIDM*« w�

Typha aphylla, T. arabica, T. aucheriana, T. macrocarpa, T. mannifera, T. phycon-
carpa and T. ramosissima.

v{«—_« q� w� …—«e?GÐ uLM?ðË Õö�ú� …“d?H�  «d?O?−ýË —U?−ý√ U?NK�Ë
 Æ‰U�d�« s� WL�{ ôöð ÊuJð v¼Ë WOKš«b�«Ë WOKŠU��« WO×K*«



±∏∏ÍdDH�« w�U�M�« ¡UDG�«

(Halopyrum mucronatum) wKO)M�« "U�M�« ≠±∏

—UA²½ô« …œËb×� …dOAŽ œu�¹ u¼Ë Õö�ú� …“dH*« WO×K*« Ÿ«u½_« bŠ√
≠ Ê«eOł WM¹b� bMŽ »uM'« vB�√ w� ÈœuF��« dLŠ_« d×³�« qŠUÝ vKŽ
- bI� (Mandaville, 1990) vKŽ ¡UMÐË WO?�dA�« W?IDM*« w� U�√ (Zahran, 1983) 

v²?Š Áb??ł«uð b?²1Ë vÐd?F?�« ZOK)« qŠU?Ý vKŽ  U??³M�« «c¼ …d?O??A?Ž b?�—
 U?³?M�« «c¼Ë …—u½Uð ”√—Ë VF??A*« ”√— v²?IDM?� w� b?�— p�c??�Ë X¹uJ�«
vðU?³½ Ÿu½ W?I?�«d0 qŠ«u?��« vKŽ …b?²2 W?OK�d�« ÊU?³?¦J�« s� qÝö?Ý vM³¹

 .(Panicum turgidum)  bŠ«Ë
(Atriplex farinosa) Ÿu� nDI�« "U�� ≠ ±π

d?L??Š_« d?×??³�« qŠU?Ý v?KŽ u?LM¹ Èc?�« Õö?�ú� …“d??H*«  UðU?³M?�« b?Š√
‰U�d�« s� W½uJ*«Ë …d?ýU³� d?×³�« ÁUO* WL?šU²*« ‰U�d�« qÝö?Ý vKŽ «bzUÝ
W??O??�d??A�« W??I?DM*« w� ÎU??C¹√ u??L?M¹ t½√ (Migahid, 1978) d??�– b??�Ë ¡U??C??O??³�«
…—uK� sL??{ Ád??�c¹ r� ¨(Mandaville, 1990) Ê√ ô≈ WJK?L*UÐ W??OK³??'« W??I?DM*«Ë
TÞUA�« qš«œ v�≈ WKOK� —U²�_ b²9  U³M�« «c¼ …d?OAŽ Ë ÆWO�dA�« WIDM*«

 WO�U²�« WOðU³M�« Ÿ«u½_« UNI�«dðË
Zygophyllum album, Halocnemum strobilaceum and Salicornia fruticosa

(sand formation)  WOK
d�« "UM�uJ��« ∫ UF�«— ¿

WJKL?*« w� W¹Ë«d?×??B�« W?¾??O?³�« s� U??�U¼ Î¡e?ł W??OK�d�«  UM¹uJ?²�« q¦9
(Chapman, 1978) œö??³?�« W??ŠU??�???� YKŁ v�«u???Š qG??A?ðË W¹œu??F???��« W??OÐd???F�«
u?�U?�?O??³�« U?N?OKŽ oKD¹ W??OK�d�«  UM¹uJ²�« v?KŽ œu?�ðË u?LMð w²?�«  UðU?³M�«Ë
X% ©s�b�«® Âœd�« qL?% v?KŽ …—b?I*« U?N¹b� w²�« ¨(psammophytes)   U?²¹U?�
‰U?�d�« ‚u� uKFð …b¹b?ł W?Oz«u¼ ÏŸd�√ U?N� dNE¹ v?²Š WK¹uÞ  «d?²H� ‰U?�d�«
©•∏∞® tLEF� lI¹ Íc�« v�U)« lÐd�« Ë Æb¹bł s� UNÞUA½ bOF²�ð rŁ s�Ë
v�≈ wÐd???G�« »uM'« s� Á—u???×??� b??²1Ë WJ?KL*« s� W??O???�d??A�« W??ID?M*« w�
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b�Ë r�UF�UÐ ·UH'« …b¹bý WOK�— WŠU�� lÝË√ t½QÐ d³²F¹ w�dA�« ‰ULA�«
ÂbFMð Ê√ œUJð Èc�« ‰U�d�« s� d×³�«¢ t½QÐ ©±π∏±® ÊËdš¬Ë  «œuF�« tH�Ë
d¦F¹ Ê√ ÊËœ  «d²?� uKOJ�«  «dAŽ d�U�*« lDI¹Ë U�U9 WOðU³M?�« …UO(« tO�
·Ëdþ v�≈ p�– V³??Ý lłd¹Ë d?C?š√  U?³½ s� b?Š«Ë œu?Ž vK?Ž t?I¹dÞ w�
d?�?³�«Ë dD?*« 5Ð Ê“«u?²�« ‰ö?²?š« rŁ s�Ë ·U?H??'«Ë …—«d?(« W?ł—œ ŸU?Hð—«
W¾?O³�« Ác¼ w� ÕU¹d�« œ«b²?ý«Ë W�d×²*« W?³zU��« WOK�d�« U?N²Ðdð WF?O³Þ v�≈Ë
lL?−?²ðË ÕU¹d�« dO?ŁQ²Ð W?Lz«œ W?�d?Š w� ‰U�d�U?� Èd?š√ W?OŠU½ s� W?�u?AJ*«
d?I²?�ð W²?ÐUŁ WÐdð  UðU³M?�« b& ô p�c�Ë …d?I²?�?� dO?ž W?�d×?²� œËd?ž w�
WÐd²�« …—b?� nF{ sŽ ö?C� d�u?²¹ ULK� u¼Ë ¡U*« UN� d?�uð u�Ë v²Š U?NOKŽ
»U²� w�Ë ¢tÐ ÿU?H²Šô«Ë ¡U*UÐ „U�?�ù« vKŽ W�Uš UNM� WMA?)«Ë WOK�d�«
¡UDG�« ÊQ?Ð d?�– W¹œu??F?�?K� W?O??�d?A?�« W?IDM?*« …—uK� sŽ ¨(Mandaville, 1990) 

sÞu?²?�� b?Š«Ë Ÿu½ U?NM� U?Žu½ ≥∑ vKŽ qL?A¹ v�U?)« lÐdK� dŁUM²*« vðU?³M�«
U??NK�Ë (parasite)  qHD?²??� b??Š«Ë Ÿu½Ë (dominants)  s¹bzU???Ý 5Žu½Ë (endemic)

 ∫ vK¹ U� UNM� d�c½ ¨·UH−K� W�ËUI� Ë√ WKL×²� WOðU³½ Ÿ«u½√
Acacia ehrenbergiana, Arnebia hispidissima, Calligonum comosum, C. cerinitum

(dominat), Centropodium forsskaolii, C. fragilis, Cistanche tubulosa (parasite on

Cornulaca monacantha and Halxylon salicornicum), Cornulaca arabica (endemic),

C. aucheri, C. monacantha, Cynomorium coccineum, Cyperus conglomeratus,

Dipterygium glaucum, Eremobium aegyptiacum, Fagonia indica, F. ovalifolia,

Farsetia burtonae, F. longisiliqua, Haloxylon persicum, H. salicornicum (dominant),

Heliotropium digynum, H. ramosissmum, Limeum arabicum, Moltkiopsis ciliata,

Monsonia nivea, Neurada procumbens, Plantago boissieri, Polycarpaea repens,

Prosopis cineraria, Salsola cyclophylla, Siedlitzia rosmarinus, Stipagrsotis drarii, S.

plumosa, Suaeda monoica, Tribulus arabicus and Zygophyllum mandavillei.

 UŠU�?� błuð WJKL*« s� v�U)« lÐd�« w� ‰U�d�« d?×Ð v�≈ W�U{ùUÐ
¡«d??×?�Ë WJ?KL*« ‰U?L??ý Èd??³J�« œu??HM�« ¡«d??×?� w� Èd??š√ W?F??Ý«Ë W??OK�—
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w� W??O?K�d�«  UM¹u?J²�« Ÿu??L??−???�Ë WJKL*« ‚d???ý ≠ ‰U??L??ý W??F??�«u�« ¡U?M¼b�«
‰U??�— s� W½u?J�  UM¹uJ?²�« Ác¼ q�Ë o¹u?Þ ‰U??³?ł W?K�K�� v?Ðd??G�« V½U??'«
qÝö??Ý d?L??Š_« d?×??³�«Ë vÐd?F�« Z?OK)« TÞU??ý vKŽ b?²9 U??C¹√Ë ¡«d??L?Š
·«b�√Ë q�UO¼ s�  QA½ Âu?O��UJ�UÐ WOMž ¡UCOÐ WOK�— ÊU³¦?� s� WFDI²�
s� U?�U??H?ł q�√ œu?HM�«Ë ¡U?M¼b�« È—U?×?� Ê√ s� ržd?�UÐË ÆW¹d?×Ð W?O?½«u?O?Š
U?C¹√ UN½√ ô≈ q�√ U?Nð—«d?Š Wł—œË d?¦?�√ U¼—UD�√ Ê_ v�U?)« lÐd�« ¡«d×?�
t?�«u??�Ë W?�U??¦J�« qOK� Õu??²?H??� vðU?³?M�« ¡UDG�«Ë È—uKH?�« U?NM¹uJ?ð w� …d?O??I?�
Ác¼ w� WAOF?LK�  UðU³M�« XLK�Qð b�Ë —U−ý_« œułË —bM¹Ë WO?³AŽ  UðU³½
—u?NE?Ð `L?�ð W?F?¹d?Ý  ôb?F0 u??LMð Ê√ lOD²??�ðË W?�U?'« W??OK�d�« W?¾??O?³�«
 UðU³?M�« Ác¼ bL²?Fð UL?� UN?�u� ”bJ²ð w²�« ‰U?�d�« ‚u� Èd?C)« U¼“U?Nł
w� © UðU??³M?�«Ë WÐd?²?�« vKŽ ö??O� nŁUJ?²¹ Èc�«® ÈbM�« vK?Ž d?O??³??� b??Š v�≈Ë
W?OK�d�«  UðU?³M�« rEF* Ê√ U?L?� W?OzU*« U?NðU?łUO?²?Š« s� iFÐ vKŽ ‰u?B?(«
‰U?�d�« qJAðË «c¼ ÆoL?F�« WK?OK� W?O?HO� W?O?{d?Ž «—Ëc?ł  U?OK−M�« W?�U?šË
w� …b²2Ë WŽdH²� U¼—Ëc−� r−(« …d?O³�  UðU³M�« U�√ —Ëc'« ‰uŠ «bLž
w�  U?ðU??³M?�« u/ d???¦J¹Ë —U???²???�√ …b??Ž W???ŠU???�??� v?�≈ V½«u???'« v�Ë oL???F�«
÷dF?²�« qI¹ YO?ŠË UðU³Ł d¦?�√ WÐd²�« Y?OŠ WOK?�d�« ÊU³¦J?�« 5Ð  UCH?�M*«

 ÆW¹u'« d�³²�« q�«uF�Ë ÕU¹dK�

qL?²?A¹ ¡UM¼b�«Ë œu?HM?�« ¡«d?×?� w� W?OK�d�«  UM¹uJ²K� v?ðU?³M�« ¡UDG�«
∫ vK¹ U� UNM� d�c½ ·UH−K� W�ËUI� Ë√ WKL×²� UOðU³½ UŽu½ ∂∞ v�«uŠ vKŽ

(Mandaville, 1990)

Astragalus hauarensis, A tribuloides, Artemisia monosperma, Allium

sphaerocephalum, Anivella garcinii, Bassia errophora, Brassica rapa, Cakile arabica,

Centropodia forsskaolii, C, fragilis, Cutandia memphitica, Convolvulus

caphalopodus, C. oxyphyllus, Cuscuta pedicellata, (parasite) Calligonum comosum,

Cistanche tubulosa (parasite), Cyperus conglomeratus, Dipcadi erythraeum,

Dipterygium glaucum, Diplolaxis acris., Eremobium aegyptiacum, Erucaria

hispanica, Erodium ciconium, E. laciniatum, Fagonia indica,     Frasetia heliophila,
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Gastrocotyle hispida, Hypecoum geslinii, H. pendulum, Horwoodia dicksoniae,

Heliotropium digynum, Lotus halophilus, Loeflingia hispanica, Lycium shawii,

Linaria tenuis, Monsonia nivea, Moltkiopsis ciliata, Maresia pygmaea, Orobanche

cernua (parasite), Plantago boissieri, P. psammophila, Polycarpaea repens, Psoralea

plicata, Rumex pictus, Rhazya stricta, Rostraria pumila, Silene arabica, S. villosa,

Schimpera arabica, Sophora gibbosa, Scrophularia hypericifolia, Schismus barbatus

Scabiosa palustina,. Scorzonera tortuosissima, Stipagrostis drarii, Trigonella

anguina, Teucrium olivarianum and Tribulus pentandrus. 

(Plains and Wadis)  W�œË_«Ë ‰uN��« ∫ U�
U� ¿

(Coastal plains) WOK�U��« ‰uN��« ≠√

d?×³?�« TÞUýË  «Ëd?��« ‰U?³?ł 5Ð b²9 w?²�« WOK?ŠU��« ‰u?N?��« q¦9
W�Uš W×{«Ë WOðU?³½  «bŠË UNO� uLMð …eOL²� WO¾?OÐ …bŠË ©W�UNð® dLŠ_«
Vesey- Fitzgerald (1955) vK?Ž ¡UMÐË V?¹d????�???²?�« U???N????�1 r?� w²?�« oÞUM?*« w�
W??OKŠU???��« ‰u??N??��« w� W??O?ðU??³M�«  «b??Šu�U??� ©±π∏μ® ÊËd???š¬Ë  «b¹u??F�«Ë

 ∫ WO�U²�«  UðU³M�« U¼œu�ð
(Acacia tortilis - Maerua  crassifolia) Õd��« ≠ UO�U+_« ≠±

 ∫ q¦� WI�«d*« WO�UH'« WOðU³M�« Ÿ«u½_« iFÐ l�
Aristida funiculata, A. adscensionis, Acacia nubica, A asak, A. ehrenbergiana,

Capparis decidua, Corchorus depressus, Indigofera spinosa.   

 WFC�«Ë ÂUL��« q�
 …dLF
 gzUA� UN
«u� U�U
U� ≠ ≤

Panicum turgidum and Lasiurus hirsutus 

 ÆWOK�d�«  UM¹uJ²�« vKŽ W�Uš WHBÐË
dL?��«  «dO?−ý vKŽ qL?Að gzU?A(«Ë «—u?H?O
uJ�« ≠ U?O?�U+_« "«b?�Ë ≠≥

Commiphora myrrha, C. opobalsamum q¦??� «—u??H??O??�u?J�« Ÿ«u½√Ë (Acacia tortilis)

Æand C. simplicifolia
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…d?C??)« W?L?z«œ Èd?š_«  UðU??³M�« s�Ë Æ…d??�Ë d?¦?�_« u?¼ d?L??��« sJ�Ë
Cadaba glandulosa,  C. longifolia UÐ«œU?J�« Ÿ«u?½√  «b?????Šu�« Ác¼ w?� …œu?????łu*«
W?F?C�«Ë ÂU?L?¦�« U?N?L¼√ w?²�« gzU?A?(« iFÐË ¨(Maerua crassifolia)  Õd?��«Ë
w²?�« b¹œU?????š_« w?� vðU?????³M?�« ¡UD?G�« ¨Panicum turgidum and Lasiurus hirsutus 

(Ziziphus spina - christi)  —b��« vKŽ Èu²?×¹Ë W�U¦� d¦?�√ —UD�_« qFHÐ ÊuJ²ð
(Abutilon graveolens, A. pannosum) Ê«b?�d?G�« Ÿ«u½√Ë ¨(Grewia tenax)  rO?C?I�«Ë

(Panicum turgidum, Lasiurus hirsutus)  WFC�«Ë ÂUL¦�« vðU³½Ë

 U?¾?O?³�« w� tM� W?�U?¦?� d¦?�√ vðU?³M�« ¡UD?G�« ÊuJ¹ …d?O?³J�« ÊU¹œu�« v�Ë
q¦?� —U?−ý_« W?I?³Þ ∫ W?OðU?³½ © U?I³Þ®  U?¹u²?�?� lÐ—√ s� ÊuJ²¹Ë W?IÐU?��«
`KD�«Ë (Ziziphus - spina christi)   —b??��«Ë ¨(Hyphaene thebaica) ÂËb�« —U???−??ý√
W?????I?????³?ÞË ¨(Acacia seyal),  Grewia tenax, Delonix elata, Leptadenia pyrotechnica,

Acacia ehrenbergiana and Ricinus communis  q¦�  «dO−A�«

 …dLF�  UOKO$ vKŽ qL²Að Ë  «dO−A�« X% WI³ÞË
Paicum turgidum, Lasiurus hirsutus and Desmostachya bipinnata

∫ q¦� Èdš_« WO³A)« WOðU³M�« Ÿ«u½_« iFÐË
Indigofera spinosa and Aerva javanica 

dLF�« …dOB?� WOðU³M�« Ÿ«u½_« vKŽ qL²A²� WO?{—_« WFÐ«d�« WI³D�« U�√
Zygophyllum simplex  q¦� —UD�_« rÝu� w� dNEð w²�«

(inland desert plains)   WOK�«b�« W�Ë«d�B�« ‰uN��« ≠»

÷—√ s� W?F?ÝU?ý  U?ŠU?�?� sŽ …—U?³?Ž W?OKš«b�« W¹Ë«d?×?B�« ‰u?N?��«
fO� t½_ vðU?³M�« U?NzUDž w� U?O³?�½ …d?OI?� v¼Ë W?�uAJ?�Ë U³¹d?Ið W¹u?²�?�
q�«u?ŽË ÂUE²½« d?O?GÐ U?N?O?� Ÿ“u²?ð w²�« WKOKI�« —UD�_« Èu?Ý vzU?� œ—u?� U?N�
…b¹b?ý U?N??O?� ÕU¹d�«Ë W?�u?AJ?� U?N½_ W?O�U?Ž W?¾??O?³�« Ác¼ w� d?�?³??²�«Ë `²M�«
 UðU?³M�« ‰u?Š ‰U?�d�« lOL?&  vKŽ q?LFð U?N½√ ÕU¹d�«  «d?OŁQð s�Ë W?F¹d?ÝË
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r−??Š œ«“ U?L?K� lHðdðË u??LMð qEð  U??³??O?¦??� Ë√ U??�«u?�√ W½u?J� U?N??²Ł«b??Š cM�
…b?Ž qB?²ð b?�Ë ÊU?OŠ_« iF?Ð w� …dO?³?�  U?ŽU?Hð—« v�≈ qBð v²?Š  U?³M�«
 UðU?³½ s� d??O?¦J�Ë ÷—_« Èu?²?�?� ŸU??Hð—« v�≈ «c¼ ÈœR¹Ë …—ËU?−?²??� ÊU?³?¦?�
u?LM�« o¹d?Þ sŽ U?N?�u?�Ë U?N�u?Š ‰U??�d�« ”bJð qL?% vKŽ …—b??I�« ‰u?N?��«
œ«“ U?L?K� U?ŽU??Hð—« œ«œeð W??³?�U?F??²?�  U?¹u?²??�?� w� —Ëc??'« qOJAðË l¹d??��«

 Æ‰U�d�« ”bJð

s� œb???Ž s� W???O?Kš«b�« W¹Ë«d???×???B�« ‰u???N???�K?� vðU???³M�« ¡U?DG�« ÊuJ?²¹
vK¹ U??� U?NM� d??�c½ …b¹b?Ž W??O?�U?H??ł W?OðU??³½ Ÿ«u½√ U?N??O?� u?L?Mð w²�« dzU?A??F�«

 ∫©±π∏μÊËdš¬Ë  «b¹uF�«®
Rhazya stricta , Hammada elegans (Haloxylon salicornicum), Leptadenia

pyrotechnica, Salvadora persica, Dipterygium glaucum Panicum turgidum, Lasiurus

hirsutus, Pennisetum divisum, Cymbopogon schoenanthus, Rhanterium eppaposum,

Francoeria crispa, Calotropis procera, Ochradenus baccatus, Farsetia aegyptia,

Astragalus spinosus, Cleome arabica, Chrozophora oblongifolia, Corchorus

depressus and Cassia spp. (C. senna, C. italica, C. halosericea and C. occidentale)

(gravel and hammada desert)  œUL(«Ë WOzU�B(« W�—b*« È—U�B�« ∫ U�œU� ¿

s� W¹dF²�« q�«uŽ dOŁQð X% lI¹ ÍË«d?×� qNÝ sŽ …—U³Ž qzu*« «c¼
·d?ł v�≈ ÈœR?¹ U2 W?�u?AJ?*« l�«u*« iFÐ w� W??�U?š W?H?B?ÐË ¡U?�Ë ÕU¹—
¡U³BŠ s� ÊuJ� cHM� dOž bK� .œ√ p�– b?FÐ vI³¹Ë WLŽUM�« WÐd²�« WI³Þ
…œułu?*« W¹œdH�« WÐd?²�« œ«u� qL?FðË Ê«u�_« WHK²?�� ©…d?OG?� …—U−?ŠË —b�®
W?¹—b*« ¡«d??????×?????B?�UÐ l?�«u?*« Ác¼ ·d??????FðË U??????NJ?ÝU?9 ÂUJ?Š≈ vK?Ž U?????N?MO?Ð
pÝU9 W?ł—œ V�?Š p�–Ë U?Oze?ł Ë√ U?OK� WÐb?−?� ÊuJð w²�« ©W?OzU?³?B?(«®
w� `−Mð ôË …bŽU³²?� wN�  błË «–≈  UðU³M�« Ê√ UL� UNM� t?²³�½Ë vB(«
VMF�« „u??ý q¦?� —Ëc??'« W?O?×D?Ý r−?(« …d?O??G?� Ÿ«u½_« iFÐ ô≈ u??LM�«
(Blepharis ciliaris and Anastatica hierochuntica)                        Æ.d� n�Ë
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tKL?% U� U?N�uŠ …dŁUM²*« ·U?H−K� WKL?×²*« …d?LF*«  UðU?³M�« lL?& b�Ë
 UðU?³?M�« s� qOK� u?L?M� W?(U?� W??¾?OÐ qJAðË ‰U??�—Ë W?L?ŽU½ WÐd?ð s� ÕU¹d�«
 UŠU�� j?ÝË ¡«dCš —eł qJý vKŽ —UD�_« qB� w� WO�u?(«Ë …dLF*«
W?¾OÐ nK²?�ðË «c¼ Ferula sinaica  aKJ�«  U?³½ q¦?�  UðU?³M�« s� W?O�U?š W?F?Ý«Ë
…dO?³J�« ÂU−Š_«  «– —u?�B�« Ê√ w� W¹—b*« ¡«d×?B�« sŽ œUL(« ¡«d?×�
tKL?% Èc�« »«d?²�« U?NMOÐ U?LO?� lL?& ÷—_« `DÝ vDGð w²�« œU?L?(« w�
…dLF*« WOðU³M�« Ÿ«u?½_« iFÐ uLM� U(U� UDÝË p�cÐ qJAðË ¡U*« Ë√ ÕU¹d�«

(Cymbopogon schoenathus) dš–ù«  UðU³½ q¦�
(rocky ridges) W�d,B�« »UCN�« ∫ UF�U� ¿

WÐö?B� Î«dE½  UðU?³M�« uL?M� W(U?� d?Ož ÂU?Ž t?łuÐ d³?²?Fð W?¾O?³�« Ác¼
UNMŽ ¡U*« »U?O�½« v�≈ W?�U{ùUÐ t�«d?²š« vKŽ —Ëc?'« …—b� ÂbŽË U?N×DÝ
¡UDG�«Ë `²M�«Ë d?�?³?²�« …bý s� «d?O?¦� b?¹eð w²�« …b¹b?A�« ÕU¹dK� U?N{d?FðË
VÝ«Ëd�« lL?−?²ð YO?Š —u�?B�« ‚u?I?ý vKŽ d?B²?I¹Ë W?�U?¦J�« qOK� vðU?³M�«
»U?F?A�« w� p�c?�Ë —UD�_« ÁUO?� s� Îö?OK�  e?−?²?% YOŠ W?L?ŽUM�« WÐd?²�«Ë
W¹d??�??B�« »U?C??N�« e??O9 w²�«  U?ðU?³?M�« s�Ë ‰u??O?��« ÁU??O??� U?N??²KJ?ý w²�«

 ÆqL'« „uýË ·dD�«Ë bIH�«Ë `KHA�«
Capparis cartilaginea , Anivellea garcinii, Aerva javanica and Echinops

spinosissimus.  

(mountains)  ‰U‡�‡‡‡‡‡‡‡‡‡'« ∫ UM
U# ¿

v²?Š lHðdð U?N½√ p�– …eO?L?²� W?O¾?OÐ …b?ŠË  «Ëd��« ‰U?³?ł WK�KÝ q¦9
vKŽ_« d³?²Fð v²�«Ë UO?³�½ …d¹ež «—UD�√ q³?I²�ðË d×?³�« `DÝ ‚u� Â≥∑∞∞
…—«d?(«  U?ł—œ ÷U?H?�?½« v�≈ W?�U?{ùUÐ ©ÂU?ŽØ3≥∏∑ v�«u?Š® W?JKL*« w�
wðU??³½ ¡U?Dž s¹uJð v?KŽ b??ŽU??�ð q�«u??Ž U??N?K�Ë W??O??³??�M�« WÐu?Þd�« ŸU??Hð—«Ë
vKŽ ¡UMÐË WJ?KL*UÐ Èd?š_« oÞUM*« w� U?N� qO?¦?� ô ©WO?K³ł  U?ÐUž® Èd?−?ý



±πμ ÍdDH�« w�U�M�« ¡UDG�«

W??OK³??'« o?ÞUM*« Ác??N??� (Allerd, 1968)  ±π∂∏ W??O*U??F?�« ËU??H�« W??LEM?� d¹d??Ið
wŽu½ d?Žd?F�«  UÐUž s� ©≤Â¥∞∞∞ Ω d?�ü«® d?�¬ Êu?OK� ≤μ v�«u?Š sC²?%
—U?−ý√ Ÿd?�√ vDG²ð W?O�UF�« WÐuÞd�« V³?�ÐË ¨ Juniperus procera, J. polycarpos

WI?�«d*« WOðU?³M�« Ÿ«u½_« r¼√ s�Ë Usnea articulata   WMýQÐ dŽd?F�«  «dO?−ýË
∫wK¹ U� dŽdF�«  UÐUG�

Dodonaea viscosa, Lavandula dentata, Psiada arabica, Eryops arabicus etc.

Êu??²¹e�« —U?−??ý√ u?L?Mð ‰U?³??'« Ác¼ s� U??ŽU?Hð—« q�_«  U?¹u?²??�*« v�Ë
 «d?O−?ý u?LMð WC?H?�M*« W?OK³'«  U?¹u²?�*« v�Ë (Olea chrysophylla) Èd³�«

 ∫q¦� WO�UHł  UOKO$Ë  «dO−ý X%Ë
Acacia nubica, A. asak, A mellifera, A. tortilis, A. etbaica, Commiphora schimperi,

C. myrrha, Grewia tenax, Ficus pseudosycomorus, Francoeuria crispa, Themeda

tetrandra, Artemisia judaica Euphorbia cuneanta, Scorzonera intricata, Aloe vera

and, Euphorbia nubica. 

  …b��*« WO�dF�« "«—U
ù« W�Ëœ  ≤ Æ¥ Æ≤ Æ≤ Æ≤

∫ WO
«d!uO�H�« "UHB�« ¿

…d¹e'« t³?ý ‚dý »uMłË ‚dý w� …b×²*« W?OÐdF�«  «—U�ù« W�Ëœ lIð
wDšË ôULý Wł—œ Ú  ≤∂   Ó ≥∞ ¨ Wł—œ Ú  ≤≤   Ó ≥∞ ÷dŽ wDš 5Ð WOÐdF�«
œUŠ YK¦?� w� ≤r� ∏≥[∂∞∞ w�«uŠ WŠU�0 U?�dý Ú  μ± ¨ Ú  μ∂   Ó ±μ  ‰uÞ
v?�≈Ë dD?� W�ËœË w?Ðd?????F�« Z?OK?)« lI?¹  «—U?????�ù« s� »d?????G?�« v�≈Ë W?¹Ë«e�«
»uM'« v�≈Ë ÊULŽ WMDKÝË ÊULŽ ZOKš ‚d?A�« v�≈Ë e�—u¼ oOC� ‰ULA�«
¨±π∑μ ·—U?F*« fKÞ√® Æ W¹œu?F?��« W?OÐd?F�« WJ?KL*UÐ w�U?)« lÐd�« ¡«d?×?�

Western, 1989, Zahran, 1996).

¡wÞU?A�« vKŽ r� ∑∞∞ v�«u?Š  «—U?�ù« W�Ëb� v�U?L?A�« qŠU?��« b?²1
”√— »dž »uMł r� ∂μ∂ b?FÐ vKŽ ‚dA�« s� √b³ð vÐd?F�« ZOK�K� wÐuM'«



±π∂ÍdDH�« w�U�M�« ¡UDG�«

W?FÐU?²�« ‰U?³??'« ”Ë¡— …d¹e?ł t?³?ý ‰U?L?ý s� vB?�_« ·dD?�« w� ÂbM�?�
s� w�d?A�« »uM'« w� b¹b?F�« —uš bMŽ »d?G�« w� wN?²MðË ÊUL?Ž WMDK��
r� ∏∞ W?�U?�0 ÊU?LŽ ZO?Kš vKŽ w�d?A�« U?NKŠUÝ b?²1Ë dD?� …d¹eł t?³?ý
»uM'« w� w?I?²KðË ÂbM�??� ”√— vÐuMł r� ∂μ b?F?Ð vKŽ ‰U?L?A�« s?� √b?³ð
ÊU???L??Ž WM?DKÝ w�d???A�« »uM?'« s� W�Ëb�« b???×¹Ë ÊU???L??Ž WM?DKÝ qŠU???�Ð

  Æ©±π∑μ ·—UF*« fKÞ√® W¹œuF��« WOÐdF�« WJKL*« »uM'« s� U¼œb×¹Ë

v³þ uÐ√ ∫ w?¼  «—U?�≈ l³?Ý s� …b??×?²*« W??OÐd?F�«  «—U?�ù« W?�Ëœ ÊuJ²ð
W?LO?)« ”√—Ë ©≤r� ≤[μ∞∞® W�—U?A�« ¨©≤r� ≥[∑μ∞® vÐœ ¨©≤r� ∑≥[μμ∞®
ÊU??L??−??ŽË ©≤r� ∑μ∞® s¹u??I�« Â√Ë ©≤r� ±[±∑μ® …d??O??−??H�«Ë ©≤r� ±[∂≤μ®
…dO−?H�« …—U�≈ ô≈ ÊULŽ ZOKš vKŽ qD¹ U?�  «—U�ù« s� fO�Ë ≠ ©≤r�≤μ∞®
ÆvÐd?F�« ZOK)« vKŽ W?O�UL?A�« U?NKŠ«uÝ qD²?� Èd?š_« X��«  «—U�ù« U?�√
W�—UA?�« Èdš_« l³²ðË …dO?−H�« UNC?FÐ l³²ð oÞUM� r�I� w�d?A�« qŠU��«
d?O?¦� t?Ð q×{ w?K�— W�ËbK� w�U?L?A�« qŠU?��« bMŽ wÐd?F�« ZOK)« TÞU?ýË
b*« …d?²?� ÷—_« w� U¼ƒU?� qžu?²¹ w²�«  U?HDFM*«Ë  U?łd?F?²*«Ë —e?'« s�
UI?³Þ —«uš√Ë  U�³?ÝË  UFIM²?��Ë U�dÐ nK�O?� —e'« 5Š UNMŽ d?�×M¹Ë

ÆŸUHð—ö�

∫ 5²??IDM?� v�≈ r�??Ið Ê√ sJ1 …b??×??²*« W??OÐd??F�«  «—U??�ù« W�Ëœ ÷—√
ŸU?Hð—«  ËUH?²¹Ë ©W?O�d?A�«® W?F?Hðd*« WIDM?*«Ë ©WOÐd?G�«® W?CH?�M*« W?IDM*«
d×?³�« `DÝ ‚u� Â≥∞∞ s� q�√ v²?Š d×³�« Èu?²�� 5Ð U?� WOÐd?G�« WIDM*«
s� d?¦?�√ v²?Š Â≤∞∞ 5Ð U� U?N?ŽU?Hð—« ÕË«d?²O?� W?O?�d?A�« WID?M*« ‰U³?ł U?�√
w� W?OK³?ł W?L?� vKŽ√ Ê√ ¨(Satchyl, 1978) d?�– b?�Ë  d×?³�« `DÝ ‚u?� Â μ∞∞
Ê√ v�≈  —U??ý√ b??I??� ¨(Embabi. et al. 1993)  Â≤[¥∞∞ v�≈ qBð  «—U??�ù« W�Ëœ

 ÆÂ±μ∞∞ v�≈ qBð  «—U�ù« w� ‰U³'« rL�

w¼Ë  «—U??�ù« W�Ëœ W?ŠU??�?� s� • ∏∞ v?�«u?Š W??OÐd?G�« W??IDM*« qG??Að
Ác¼Ë ‰U?³?'« v?²?Š ‚d?A�« ÁU?&UÐ wÐd?G?�« ‰U?L?A�« w� W½U¹U*« 5?Ð U?� b?²9



±π∑ ÍdDH�« w�U�M�« ¡UDG�«

X% v�≈ U???N??L??O??�??Ið sJ?1 ©≤r� ∂∂[¥∞∞ w�«u??Š® W??F??ÝU??A?�« ¡«d??×??B�«
ÊU?³??¦J�« …d??¦JÐ d?A??²MðË W?OK?š«b�« ¡«d?×??B�«Ë wKŠU?�?�« Â«e?(« ∫ 5²??IDM�
vB??�√ qB??²?� qŠU??��« s� U??O??−¹—bð l?Hðdð w²�« W??I?DM*« Ác¼ w� W??O?K�d�«

 Æ «—U�û� WOÐuM'« œËb(« vB�√ w� sÞU³�« …uO� ÷uŠ w� UNŽUHð—«

b*«  U???×D�???� vKŽ qL???²??A?¹  «—U??�ù« W�Ëb?� wÐd??F?�« ZOK)« q?ŠU??Ý
W?OK�— ÊU³?¦?�Ë …dO?G� W?OK�— lIÐË „d?³�«Ë © U�?³?��«® WO?×K*«  U?FIM²?�*«Ë
v�≈ r� ≤∞ w?�«u?Š b??²9 W??OzU??� ‚u?I??ý b??łuð wÐœ W??IDM� w?�Ë W?C??H??�M�
 UŠU?�� U?C¹√ błuð W?OKŠU��« W?O×K*«  U?FIM²?�*« v�≈ W�U?{ùUÐË qš«b�«
WF?�«u�« wÞU*« W�?³Ý U¼d?³�√Ë W(U?� UN?²Ðdð WOKš«b�« ¡«d?×B�« s� W?FÝ«Ë
w�«u???Š W???�U???�* qš«b?�« v�≈ b???²9 w²�«Ë  «—U???�ù« s?� wÐd???G�« ¡e???'« w�

 Ær�±≤∞

W?ŠU?�?� s?� • ≤∞ w�«u?Š qG?Að  «—U?�û� W??O?�d?A�« W?IDM?*« W?ŠU?�?�
WIDM*« WŠU�� s� • ≤μ UN²ŠU�� qBð v²�«® ‰U³'« WK�KÝ WK�Uý W�Ëb�«
v�≈ ‰U??L??A�« s� r� ±μ∞ w?�«u??Š W?�U??�* ‰U??³??'« WK�?KÝ b??²9Ë ©W??OK³??'«
Ác¼ ‚d???²???�?ðË »d??G?�« v�≈ ‚d???A�« s?� r� ±μ∞ ÷d???Ž jÝu???²0Ë »u?M'«
d?šü« U??N?C??FÐË ÊU?L??Ž ZOKš w� V?B¹ U?N??C?FÐ W¹œË_« s� b?¹b?FÐ ‰U??³?'«

 ÆWOK�d�« ÊU³¦J�« YOŠ w�dA�UO�ULA�« ÁU&ô« w� VB¹

5KB?HÐ nB?²¹Ë ·U?H?'« b?¹b?ý …b×?²?*« W?OÐd?F�«  «—U?�ù« W�Ëœ ŒUM�
qB�Ë d³L�u½ ≠ q¹dÐ≈ 5Ð ULO?� q¹uD�« —U(« ·U'« nOB�« qB� ∫ jI�
»U?²?�® WKOK� Á—UD�√Ë …—«d?(« ‰b?²?F?� ©”—U?� ≠ d?³L?�¹œ® d?O?B?I�« ¡U?²?A�«
w�«uŠ W�Ëb�« q� ‚u� ÈuM��« —UD�_« jÝu?²�Ë ©±ππ∂  «—U�ù« W�Ëœ ŒUM�
3 ≤μ v�≈ qIð Ë√ 3≤∞∞ v�≈ qB?ð U0d?� W?²ÐUŁ d?O?ž W?O?LJ�« Ác¼Ë 3±±π
ZOK)« qŠUÝ® wÐd?G�« qŠU��« vKŽ jI�ð —UD?�√ WOL� q�√Ë ÂU?Ž q� jI�
• π∞ s� d?¦�√Ë ©U¹uMÝØ3 ±≤∏ ≠ 3 π∞[∑® W?OKš«b�« ¡«d?×B�UÐ ©wÐd?F�«



±π∏ÍdDH�« w�U�M�« ¡UDG�«

jÝu?²�Ë ”—U?�Ë d¹«d?³� 5Ð U?L?O� ¡U?²?ý jI?�ð W¹uM��« —UD�_« W?OL?� s�
≥≥[μ w�«u?Š Èu?B?I�«Ë W¹u?¾??� W?ł—œ ±π[μ v�«u?Š U?O½b�« …—«d?(«  U?ł—œ
W?IKD*« …—«d?(« Wł—œË W¹u?¾?� W?ł—œ ≤∑ w�«uŠ ÂU?Ž jÝu?²?�Ë W¹u?¾� W?ł—œ
v�≈ ¡U²ý qIðË d?³L²³Ý ≠ u?O½u¹ dNý√ ‰öš W¹u?¾� Wł—œ μ∞ sŽ lHðdð U0—
ZOK?)« qŠ«u??Ý vKŽ W??O?�U??Ž W??O??³??�M�« W?ÐuÞd�«Ë W¹u??¾??�  U???ł—œ ∏ s� q�√
W???ł—bK?� jÝu???²0Ë • ∂∞ v�«u???Š Èu?MÝ jÝu???²?0 ÊU???L???Ž ZOKšË w?Ðd???F�«
©ö?¦� 5F�« W?M¹b� v�® W?OKš«b�« ¡«d?×?B�« w� qIðË • πμ w�«u?Š ÈuB?I�«

 Æ• ¥μ v�≈
∫ ÍdDH�« w�U�M�« ¡UDG�« ¿

vKŽ q?L??Að  «—U??�ù« W�Ëœ w?� ÍdDH�« wðU??³?M�« ¡UDG?K� W½uJ*« …—u?KH�«
WKO??B??� l³??²ð ©U??Žu½ π±® Ÿ«u?½_« d??¦?�√ W?KO??B??� ∑± l³??²ð U??Žu½ ≥π¥ w�«u??Š
¥≥® W?³?�d*« WKO?B?H�« U?N?OKð ©U?Žu½ μ¥®  U?O�u?I?³�« WKO?B?� U?N?OKð  U?OKO?−M�«
rŁ ©UŽu½ ≤≤®  WO?−Ð—e�«  WKOBH�« rŁ ©UŽu?½≤μ® WO³OKB�« WKOB?H�« rŁ ©UŽu½
rŁ ©U?Žu½ ±μ® W?O?³?Ýu?��« WKO?B?H�« rŁ ©U?Žu½ ±π® W?�?OKO?� u¹—UJ�« WKO?B?H�«
w�UÐË ©U??Žu½ ±≤® W?O?�ö??F�« WKO?B??H�« rŁ ©U?Žu?½ ±¥® W?OMO?ł«—u??³�« WKO??B?H�«
jI?� b?Š«Ë Ÿu½ vKŽ Íu?²% U?N?C?FÐË p�– s� q�√ œ«b?Ž√ U?N?F³?²¹ qzU?B?H�«

(Western, 1989)   Æ UO½u²¹e�«Ë  UOKO�M�« WKOB� q¦�

u¼ U?L??�  ≠W?OÐd?F�«  «—U??�ù« W�Ëœ w� W?OKš«b?�«Ë W?OKŠU?��« È—U??×?B�«
wðU?³½ ¡UDGÐ eO?L²¹ q� q?z«u� W?²Ý sC?²% ≠ W¹œu?F��« Í—U?×� w� ‰U?(«

(Zahran, 1997) ∫ vK¹ UL� ≠ tÐ ’Uš
Æ·Ëd$U*«  UFIM²�� ≠ ±

ÆWO³BI�«  UFIM²�*« ≠≤
Æ U�³��«Ë WO×K*« v{«—_« ≠≥

ÆWOK�d�«  UM¹uJ²�« ≠¥



±ππ ÍdDH�« w�U�M�« ¡UDG�«

ÆW¹œË_«Ë W¹Ë«d×B�« ‰uN��« ≠μ
Æ‰U‡³‡‡‡‡‡‡'« ≠∂

(mangrove swamps)  ·Ëd$U*« "UFIM��
 ∫ ôË√ ¿

ÍdD?H�« wðU???³M�« ¡UD?GK� …e???O??L*«  U???H??B?�« Èb??Š≈ ·Ëd???−M*«  UÐU???ž
…—uA�«® Âd?'«  U³½ U¼œu?�¹ w²�«Ë …b?×²*« WOÐd?F�«  «—U�ù« W�Ëœ q?Š«u��
U?Nð«dO?−ý W?�U�?{Ë ŸUHð—« w� nK²?�ð w²�« Avicennia marina    ©UMOÝ sÐ« ≠
vKŽ wÐœ wKŠUÝ vH� d?š¬ v�≈ ÊUJ� s� WOðU³M�« WODG²�« W�U?¦�Ë U¼—U−ý√Ë
v�≈ Âd?I�« —U?−?ý√ ŸU?Hð—« qB¹ ÊU?L?Ž ZOKš vK?Ž W³?K� —u?šË wÐd?F�« ZOK)«
w�Ë • π∞ s� d¦�√ WOðU³½ WODG?²Ð rÝ μ∞ v�«uŠ U¼—UD�√Ë —U²�√ μ s� d¦�√
…d¹e??ł TÞ«u??ý w� ‰U??(« u¼ U?L??� W??Oð«—U??�ù« qŠ«u?�?�« s� Èd?š√ ¡«e??ł√
q�√ W?OðU³M�« W?ODG?²�«Ë s¹d²?� sŽ Âd?'«  «dO?−ý ŸU?Hð—« b¹e¹ ô W?O�UL?��«

Æ (Zahran & Al- Ansari, 1999)   • ±∞ s�
(reed swamps) WO�BI�« "UFIM��*« ∫ UO�U# ¿

W?OKš«b�« Í—U×?B�« ¡U?ł—√ q� w� dA?²Mð W?O³?BI�«  U?F?IM²�*«  UðU?³½
ÁU??O*UÐ …—u??L?G*« oÞU?M*« w� W?�U??š W??H?BÐË  «—U??�ù« W�Ëœ w� W??OKŠU??��«Ë
YO?Š 5F�« W?Š«Ë w?� W?C¹U?H�« 5Ž ‰u?Š œu?łu?� u¼ U?� q?¦?� W?Lz«œ W?H?BÐ
w� U????C?¹√ œu????�¹  U????³M?�« «c¼Ë Phragmites australis   ’u????³�«  U????³½ œu????�¹
vKŽ p�c�Ë W?LO)« ”√— w� ‰U(« u¼ U?L� WOKŠU��« W?O³BI�«  UF?IM²�*«
◊u??O�«  U??³½ …œU??O??�?�« w� „—U??A¹Ë (Western, 1989) w³þuÐ√ …d?¹e?ł qŠ«u??Ý
«c¼ w� u?LMð w?²�« Èd?š_« W?OðU?³M�« Ÿ«u½_« U?�√ Typha domingensis   ©f¹b�«®

∫vK¹ U� vKŽ qL²A²� qzu*«
Scirpus maritimus, Cyperus rotundus, Setaria verticellata, and Saccharum ravennae. 

(saline lands and sabkhas) "U,���«Ë WO�K*« v{«—_« ∫ U��U# ¿

W??OKŠU??��« Í—U??×??B�« s?� …d?O??³??�  U??ŠU??�??� W??O??×K*« d÷«—_« qG??Að



≤∞∞ÍdDH�« w�U�M�« ¡UDG�«

ZOK)« qŠU?Ý vKŽ w×K*« Íd?C)« ¡U?�J�«Ë   «—U�ù« W�Ëœ w� W?OKš«b�«Ë
 UðU??³M�« U¼œu?�ð W??OðU?³½ d?zU?A?Ž l?Ð—√ s� U?ÝU?Ý√ Êu?J²¹  «—U?�ùUÐ wÐd??F�«

∫ WO�U²�«
Cressa cretica, Aeluropus lagopoides Juncus maritimus and Limonium axillare  

Èc�«  «—U?�ùUÐ n¹dÞ WM?¹b�Ë d?D� W�Ëœ 5Ð U?� wKŠU?��« Â«e?(« U?�√
t½S?� W�Ëb�« »d??ž vB?�√ w� W?F?�«u�« w?ÞU*« W?�?³?Ý s� ¡e?ł vK?Ž Íu?²?×¹
Zygophyllum hamiense and ∫UL¼ s¹dOBŽ 5O×K� 5ðU?³½ 5Žu½ …œUO�Ð eOL²¹

∫ WO�U²�« WOðU³M�« Ÿ«u½_« WI�«d0 Salsola baryosma

Suaeda aegyptiaca. S. vermiculata, Hammada elegans, Heliotropium kotschyi and Fagonia

ovalifolia (perennials) and Zygophyllum simplex and Savignya parviflora (annuals) 

wÐœ ≠ w³þ uÐ√ ≠ n¹dÞ 5Ð U?L?O� W?F?�«u�« W?OKŠU��« W?O?×K*« w{«—_«
…d?LF*« W?OðU?³M�« Ÿ«u½_« WI?�«d0 Arthrocnemum macrostachyum   U³½ U?¼œu�¹

 ∫ WO�U²�«
Halocnemum strobilaceum, Halopeplis perfoliata, Anabasis setifera, Salsola

tetrandra , S. pubesens, S. baryosma, Cornulaca monacentha, Convolvolus deserti,

Dipterygium glaucum, Heliotropium kotschi and Limonium axillare.  

w³þuÐ√ 5Ð U� qŠU��« v?KŽ …b²L*« WO×K*« w{«—ú� Èd?C)« ¡U�J�«
  ∫ WO�U²�« WOðU³M�« Ÿ«u½_« U¼œu�ð WOðU³½ dzUAŽ ÀöŁ s� ÊuJ²¹ wÐœË

Cornulaca monacantha, Cyperus conglomeratus, and Zygophyllum hamiense. 

  ∫ WO�U²�« WOðU³M�« Ÿ«u½_« WI�«d0
Sphaerocoma aucheri, Rhynchosia schimperi and Sporobolus spicatus

W?OKŠU?��« W?OK?�d�« ÊU?³?¦J�« vKŽ u?LMð W?OðU?³?½ Ÿ«u½√ W?FÐ—√ v�≈ W?�U?{ùUÐ
 ∫ v¼Ë

Panicum turgidum, Halopyrum mucronatum, Pennisetum divisum and Sporobolus spicatus. 
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 «—U???�ù« W�Ëœ w� vÐd???F�« ZO?K�K� v?�U??L???A�« ŸUDI?�UÐ vðU???³M�« ¡UD?G�«
Cornulaca vðU³M� W?�d²A*« …œU?O��UÐ eO?L²¹ ©WL?O)« ”√— ≠ W�—U?A�« qŠUÝ®
Èd???O???B???F�« v×?K*«  U???³M�« u?/ —e???G¹Ë monacantha - Cyperus conglomeratus  

Halopeplis perfoliata 

d?×³?�« ÁUO?� d?OŁQð sŽ …b?OF?³�« ¡«e?ł_« v�Ë  W?ŠuK� d¦?�_« ¡«e?ł_« v�
 ∫ q¦�  UOKO−M�« iFÐ uLMð

Panicum turgidum, Pennisetum divisum and Sporbolus spicatus  

qŠU??��« «c¼ œ«b??²?�« vK?Ž d?A??²M¹ Tamarix arabica   Ÿu½ W??�dD�«  U??³½Ë
∫WO�U²�« Ÿ«u½_« U¼œu�ð …—uA�«  UFIM²�* WLšU²*« WO×K*« v{«—_«

Limonium carnosum, Scirpus maritimus and Atriplex leucoclada.  

 «—U?�ù« W�Ëb� lÐU²�« ÊU?LŽ Z?OKš qŠUÝ W?IDM* v×K*« vðU?³M�« ¡UDG�«
Arthrocnemum macrosta  U?³½ U¼œu�¹ —U?A²½ô« W?FÝ«Ë …b?Š«Ë …dO?AFÐ e?OL?²¹
w� Èd??š√ dzU?A?Ž œu??�ð w²�« W??OðU?³M?�« Ÿ«u½_« iFÐ v�≈ W?�U??{ùUÐ chyum  

 ∫ vK¹ U� vKŽ qLAð Ác¼Ë qŠU��« «c¼ s� …œËb×� ¡«eł√
Anabasis setifera, Cornulaca monacantha, Halocnemum strobilaceum, Salsola

baryosma, Zygophyllum hamiense, Limonium axillare, Halopeplis perfoliata,

Atriplex leucoclada, Suaeda aegyptiaca, S. vermiculata, Cyperus conglomeratus,

Aeluropus massauensis, Scirpus sp. and Tephrosia apollinea. 

q¦�  U?Š«u�« w� UÝUÝ√ …œułu?� WOKš«b�« È—U×B�UÐ W?O×K*« v{«—_«
El-d�– UL�Ë 5F�« WŠ«Ë v�Ë WK×{ WO�u'« ÁUO*« YOŠ …uOK�«Ë 5F�« v²Š«Ë
 U??F?IM?²?�??� W½uJ� U??N�u??Š ÁU?O*« a?Cð W?OzU??� 5Ž b??łuð ¨(Ghonemy, 1985) 

Tamarix nilotica, T. ∫ q¦� WŠuKLK� qL×²�« …b¹bý WOðU³½ Ÿ«u½√ U¼œu�ð WO×K�
∫ q¦� WI�«d*«  UðU³M�« s� dO¦� l� passerinoides, 

J. rigidus and Aeluropus massauensis, 
Atriplex leucoclada, Salsola schweinfurthii, Zygophyllum mandavillei 
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(Z. hamiense, Western, 1989), Cornulaca monacantha, Heliotropium sp., Limonium

axillare, L. carnosum and Salsola baryosoma 

 ∫ q¦� WŠuKLK� qL% q�√  UðU³½ uLMð WŠuK� q�_« ¡«eł_« v�
Tephrosia apollinea and Crotalaria persica

(Sand Formations) ∫ WOK
d�« "UM�uJ��« ∫ UF�«— ¿

WOÐdF�«  «—U�ù« W�Ëœ WŠU�� s� • ∏∞ v�«uŠ WOK�d�«  UM¹uJ²�« qGAð
(Western, 1989, Zahran, 1997)  Æ…b×²*«

W?O??L¼_«  «– W?O??¾?O?³�« d¼U?E*« b?Š√ q¦1  U??³M�« U¼¡UDž ÊS??� rŁ s�Ë
 UM¹u?J²�« Ác¼Ë W�Ëb?�« s� W??OÐuM'« W??IDM?*« w� W??�U??š W??H??BÐË Èd??³J�«
ÊuK�« ¡U?C??OÐ W?O?�K� ‰U?�— s� W?½uJ� W?OKŠU?�?�« ÊU?³?¦J�« ÆW?OKš«œË W??OKŠU?Ý
ÕU¹d�UÐ W�u??IM� vN?� W??OKš«b�« W?OK�d?�« ÊU?³?¦J�« U??�√ ZOK)« ÁU?O?� U?¼—b?B?�
WJKL*UÐ w�U?)« lÐd�« ‰U?�d� wF?O³D�« œ«b?²?�ô« d³?²?FðË ©dL?Š_« ÊuK�«  «–®

 ÆW¹œuF��« WOÐdF�«

s� W??F??ÝU??A�« W??ŠU??�*« pKð w?DGð W??OK�d�«  U?M¹uJ²�« Ê√ s� r?žd�UÐË
ÊU?³?¦J�« s� ¡e?ł wH� Î«b?ł nO?H?š Íd?C)« U?¼¡U�?� Ê√ ô≈  «—U?�ù« W�Ëœ
©W?�—U??A�« …—U?�≈ qŠU?Ý® wK?Ž q³?ł W?ID?M�  w� W?F?�«u�« W??OKŠU?��« W??OK�d�«
w½U¦�«Ë ¨(Halopyrum mucronatum)  u¼Ë wKO?$ U?L¼b?Š√ ÊUOðU?³½ ÊU?Žu½ œu?�¹
Ê√ UMÐ —b−¹Ë ¨(Salsola baryosma) ÍdO?BŽ  U?³½ u¼Ë WO?−OÐ—e�« WKO?BH�« s�
u?LM¹ W?OK�d?�« ÊU?³?¦J�« Ác?N� W?L?šU?²*«  U?�?³?��UÐ W??O?×K*« w{«—_« Ê√ d?�c½

 ∫ WO�U²�« Ÿ«u½_« vKŽ Íu²×¹ wK�— ≠ w×K� wðU³½ ¡UDž UNO�
Cornulaca monacantha, Anabasis setifera, Atriplex leucoclada, Halopeplis perfoliata

and Halocnemum strobilaceum  

W?LO?)« ”√— WM¹b� »uMł W?F�«u�« W?L�?C�« W?OKŠU��« W?OK�d�« ÊU³?¦J�«
s� U??ÝU?Ý√ ÊuJ?� U?O??³?�½ nO??¦?� w?ðU?³½ ¡UD?GÐ e?O??L?²ðË r?�±∞ w�«u?( b??²9

   ∫ WO�U²�« lÐ—_«  «dO−A�«
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Acacia tortilis, Prosopis specigera, Leptadenia pyrotechnica and Calotropis procera .

Emex spinosus, Malva parviflora,∫ W?O�U²?�«  UOKO?−M�«Ë »U?A?Ž_« v�≈ W�U?{ùUÐ
Pennisetum divisum, Cenchrus ciliaris, and Launaea spp.

W??OK�d�« ÊU??³?¦J?�« Ác?N??� b¹b?A?�« nÝú� t½√ ¨(Western, 1989) œU??�√ b?�Ë
s� ÍdDH�« wðU³M�« ¡UDG�« ‰«Ë“ wMF¹ «c¼Ë UNOKŽ w½U³*« W�U�ù bFðË Èu�ð

 ÆUN�u�

s� W¹—U?Ž l�«u*« VKž√ w�Ë r?−(« W?L?�?{ W?OKš«b�« W?OK�d�« ÊU?³?¦J�«
Ÿ«u½_« s� Î«b?ł qOK� t?O?KŽ u?LMðË Î«dŁUM²?� wðU?³M�« U¼ƒUD?ž ÊuJ¹ Ë√  UðU?³M�«
Calligonum comosum and Cyperus conglemeratus ∫ UNL¼√ ‰U�dK� W³;« WOðU³M�«
U?N??²?O?³??¦ðË W?OK?�d�« ÊU?³??¦J�« pÝU9 vKŽ b??ŽU?�¹Ë ‰U??�dK� p�2 U?L?¼ö?�Ë

                  ∫ q¦� Èdš_« WOðU³M�« Ÿ«u½_« iFÐ v�≈ W�U{ùUÐ
Tribulus omanense, Heliotropuim digynum, Limeum arabicum, Fagonia ovalifolia,

Hammada elegans and Zygophyllum hamiense. 

W?O?×K� ÷—√ sŽ …—U?³?Ž W?OK�d�« ÊU?³?¦?J�« Ác¼ 5Ð W?F?�«u�«  U?C?H?�M*«
∫v¼ WOðU³½ Ÿ«u½√ WŁöŁ UNÐ uLMð

Halopeplis perfoliata, Limonium axillare and Zygophyllum hamiense   

5F�« WM¹b� »uMł WF?�«u�« »dG�« v�≈ ‚dA�« s� …b²L*« W?OK�d�« ÊU³¦J�«
 Cyperus s� ÎU???ÝU??Ý√ Êu?J� wðU???³½ ¡UDž U?¼œu??�¹ w?³þuÐ√ WM?¹b??� ÁU???&« w�
W?OK�d�« ÊU?³?¦J�« U?�√ conglomeratus, Hammada elegans and Cornulaca monacantha 

Acacia tortilis, Prosopis —U??−???ý√Ë  «d??O??−??ý U???N??OK?Ž u??LMO???� 5F�« WM¹b???� w�
¡«d×� jÝË w?� WF�«u�« WOK�d�« ÊU?³¦J�« U�√ ¨specigera and Salvadora persica  

∫q¦�  UOKO−M�« Ÿ«u½√ s� dO³� œbŽ UNOKŽ uLMO�  «—U�ù« W�Ëœ
Setaria verticillata, Eragrostis barrelieri, Cenchrus pennisetiformis, Stipagristis

plumosa, Asthenatherum forsskaolii (Centropodia forsskaolii), Chrozophora

oblongifolia, Cleome amblycarpa and Eremobium aegyptiacum. 
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 ∫ WO�U²�« WOðU³M�« Ÿ«u½_« uLMð ÊU³¦J�« Ác¼ s� WOL;« ¡«eł_« v�Ë
Leptadenia pyrotechnica, Crotalaria aegyptiaca, Indigofera argentea, Heliotropium

digynum and Tribulus omanense 

wDG¹ dCš√ ÎU?ÞU�Ð W½uJ�  UO�u(« iFÐ uL?Mð —UD�_« qB� ‰öšË
∫WO�U²�« Ÿ«u½_« q¦� WOK�d�« ÊU³¦J�« Ác¼ `DÝ

Zygophyllum simplex, Silene villosa, Arnebia hispidissima, Seetzenia lanata,

Savignye parviflora and Neurada procumbens 

Âb?�??²?�¹ Íc�« ¨(Citrullus colocynthis) qEM(«  U??³½ Ê« d?�c�U?Ð d¹b?łË
 ÆWOK�d�« ÊU³¦J�« Ác¼ w� uLM�« lzUý W¹Ëœ_« iF³� —bBL�

(desert plains and wadis)  ∫ W�œË_«Ë W�Ë«d�B�« ‰uN��« ∫ U�
U� ¿

5Ð U� WF?�«u�«  UŠU�*«  «—U�ùUÐ W¹œË_«Ë W¹Ë«d×B�« ‰u?N��« qGAð
5�UEM�« s¹c?N� vðU?³M�« ¡UDG�«Ë W?O?�d?A�« ‰U³?'« WK�KÝË W?OK�d�« ÊU?³?¦J�«
Èd?¦¹Ë ·UH?−K� W�ËU?I�Ë WK?L×?²� W?OðU³½ Ÿ«u½√ s� …—Ëd?C�UÐ ÊuJ²¹ 5O?¾O?³�«

Æ dLF�« …dOB�  UðU³M�UÐ ©¡U²A�«® —UD�_« qB� ‰öš

W�Ëœ w� W¹Ë«d?×??B�« ‰u?N?��« Ê√ ¨(Satchell, 1978) ±π∑∏ qO?A?ðU?Ý œU?�√
q³?I?²�ð 5F�« q?NÝË b?O¼«œ qN?ÝË Â«œU?� qNÝË Èd?O?ł qN?Ý q¦�  «—U?�ù«
bŠ√ ÈdO?ł qNÝ Ë Æ‚dA�« WNł W?F�«u�« ‰U³'« s� v×D��« ÊU¹d?��« ÁUO�
…b?Š«Ë …d?O?AŽ s� v?ðU³M?�« ÁƒUDž ÊuJ²¹Ë ¨(alluvial plains) W?O?OLD�« ‰u?N?��«
…d??O???−??ýË (Prosopis cineraria)  …d??−???ý ∫ ÊU??O?ðU??³½ ÊU???Žu½ U??NðœU???O??Ý „—U???A¹
e?�«d*« bŠ√ d?³²?F¹Ë ‰UL?A�« vB�√ w� lI¹ qN?��« «c¼Ë (Pulicaria undulata) 

P. …d−?ý d³²FðË s¼œ≈ W?IDM� v²Š ÎUÐuMł b²1Ë W?IDM*UÐ W�Ozd�« W?OŽ«—e�«
Acacia tortilis  «d?O?−?ý l� qN?��« «c?N� …e?O?L*«  U?�ö?F�« r¼√ s�cineraria  

qI?ðË tM� W???O�U???L??A�« W???ID?M*« w� W???�U??š W???H???BÐË and Calotropis procera  

s� W??O�U?)« W??�d?×??²*« W??OK�d�« ÊU??³?¦J�« Y?O?Š ÎUÐuM?ł UMN?&« U??LK� U¼œ«b??Ž√
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l� WDK²?�?� Pulicaria undulata   «d?O?−ý œu?�ð WKL?N*«  ‰u?I?(« v�Ë  U?³M�«
…dOB?� WOðU³½ Ÿ«u½√ uLM²?� lOÐd�« qB� w� U�√ Haloxylon salicornicum    U³½
Vicia pentanema, Ammmi majus, Cichorium intybus, Emex spinosus,  ∫ q¦� dLF�«

Malva parviflora and Heliotropium calcareum

W??OðU?³½ …d??O??A?Ž s� v?ðU?³M�« ¡U?DG�« ÊuJ²¹ Â«œ U??�Ë b??O¼«b�« vKN??Ý v�
WÐd?²�« Acacia tortilis and Haloxylon salicornicum   vðU?³½ …œU?O?��« UN?O?� „—U?A¹
U� vKŽ qL²?Að WI�«d*« WOðU³M�« Ÿ«u½_«Ë —b*« s� WI?³DÐ ÁUDG�Ë WK×{ UM¼
Tephrosia persic, Leptadenia pyrotechnica, Morettia parviflora and polycarpea spp.,    ∫ vK¹

5Žu½ u/ “e?F¹ YO?Š U¹UG�« q?³ł lI¹ Â«œU*«Ë b?O¼«b�« vKN?Ý 5Ð U?LO?�
Â«œU*« qN??Ý v�Ë Capparis cartilaginea and Ochradenus baccatus   ∫ U?L¼ 5?OðU?³½
WI�«d0 qN��« s?� W¹d�B�« ¡«eł_« w�  Cyperus alopecuroides   U³½ œu�¹
Asthenstherum forsskaolii, Tragus beteronianus and Cenchrus  ∫ U????O?KO????$ W?ŁöŁ
pennisetiformis . 

UNðœU?OÝ „—UA¹ …bŠ«Ë W?OðU³½ …dOA?FÐ vðU³M�« ÁƒUDž eOL?²¹ 5F�« qNÝ
Rhazya stricta - Aerva javanica ·dD�«Ë q�d(« UðU³½

 «—U?�ù« W�Ëœ w� fOz— vŽ«—“ e?�d� 5F?�« WIDML?� ·Ëd?F?� u¼ UL?�Ë
iFÐ w� W?Ž—eM*«  UÐUG�«Ë Ÿ—«e*« s� b¹b?Ž vKŽ Èu²?% t‡�uŠ È—U?×B�«Ë
¡UDG�« s� d?O?³?� ¡e?ł W�«“≈ w� ÊU?�½û?� d?O³?� q?šbð „UMN?� rŁ s�Ë Èd?I�«
‚d?A�« v�≈ ËU?ł qN?Ý W?I?DM� w� Õu?{u�« q� `{«Ë «c¼Ë ÈdD?H�« vðU?³M�«
w²�« Èd?š_« ¡«e??ł_« ·ö?�Ð dŁUM²?� vðU?³?M�« ¡UDG�« YO?Š 5F?�« WM¹b?� s�
·ËdE�« qL?×²¹Rhazya stricta   U³?½ ÆUO?³�½ n¦?�√ vðU³M�« ¡UDG�« U?NO?� ÊuJ¹
È—b*« ¡e??'« w� vðU??³M�« ¡U?DGK� vÝU??Ý_« ÊuJ*« u¼Ë W??�??�U??F*« W??O?¾??O??³�«
ÊU¹œu?�« ÊU??F???O???� w� u???LMO???�Aerva persica   U???³½ U??�√ W???C¹U???H�« 5Ž »u?Mł
¡UMÐ …œU??Ž≈ „U?M¼ Ê√ kŠö*« s�Ë W?¹d?�??B?�« l�«u*« Ë√ W??�U??'« …d??O??G??B�«
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Ác¼ «d??O???¦??�  œU??H??²??Ý« b???�Ë W??O??L??;« Ÿ—«e*« w?� ÈdDH�« vðU???³M�« ¡UD?GK�
 ∫ vKŽ qL²Að  b�— w²�« WOðU³M�« Ÿ«u½_«Ë ÆÈd�«  UOKLŽ s�  UðU³M�«

Zilla spinosa, Fagonia ovalifolia, Indigofera argentea, Heliotropium kotschyi,

Astragalus sp. and Centaurea sp.

ÈË«d???×???B?�« 5F�« q?N???Ý Ê√ (El- Ghonemy, 1985 and Zahran, 1997) d???�–
t½u�Ë Æ «—U?�ù« ¡«d×� w� q?z«u*« v�UÐ s� vMž√ vðU³½ ¡UDž vKŽ Èu?²×¹
U?Lz«œ ÷dF?� ÈdDH�« vðU?³M�« ¡UDG�U?� rN?²O?ýU?�Ë Ëb³�« s� …d?¦JÐ ÎU?�ËdD�
d?¦?�_« pKð v¼ vŽdK� U?{d?Fð q�_«  U?ðU³?M�« Ê√ kŠu� b?�Ë dzU?'« vŽdK�
qJA�« c?�?²¹ U?NM� d?O?¦J� …b?AÐ vŽdð w?²�«  UðU?³MK� `O?×?� fJF�«Ë …d?�Ë
WFzU?A�« WOðU³M?�« Ÿ«u½_UÐ ÊUOÐ vK¹ UL?O�Ë ¨(cushion - shape) v�eI�« ÈbzUÝu�«

 ∫5F�« qNÝ w�
Acacia tortilis, Cassia italica, Crotalaria persica, Indigofera intricata, Tephrosia

apollinea, Monsonia nivea, Fagonia indica, Schweinfurthii papilionaceae, Lasiurus

hirsutus, Aerva javanica, Haloxylon salicornicum, Zygophyllum mandavillei,

Chrozophora obliqua, Polygala erioptera, Citrullus colocynthis, Salvadora persica,

Rhazya stricta, Heliotrpium bacciferum, Convolvulus deserti, Pulicaria glutinosa,

Panicum turgidum, Pennisetum divisum, Arnebia hispidissima. 

…b×²*« W?OÐdF�«  «—U�ù« W�Ëœ w� dO?³� ÂUL²¼« „UM¼ Ê√ d?�c�UÐ d¹błË
s�  «d?O?−?A�«Ë —U?−ý_« s?� ·ô¬ —U¦?�ù 5F�« WM?¹b� w?� W�U?š W?H?BÐË
Acacia, Phoenix, Prosopis, Eucalyptus, Casuarina, ∫ W????????O�U????????²?�« ”UM?ł_« Ÿ«u?½√
w� ÎU¹dD� v�UM�« ¨(Salvadora persica) „«—ü«  U?³½ U?�√ ¨Tamarix and Ziziphus 

‰u?Š s�U??�√ …b?Ž w� Á—U??¦?�≈ r²?O??� ÊU¹œu�« iFÐ v�Ë W¹Ë«d??×?B�« ‰u??N?��«
 ÆÊUMÝú� „«u��  tŽËd� Â«b�²Ýô 5F�« WM¹b�

U?ÝU??Ý√ ÊuJ²¹  «—U??�ù« W�ËbÐ W¹Ë«d??×?B�« ÊU¹œu?�« w� vðU?³M?�« ¡UDG�«
W?O??³?A?š —U?−??ý√Ë  «d?O?−??ý …—Ëd?C�UÐ U¼œu??�ð W?O?�U??H?ł W?OðU??³½ Ÿ«u½√ s�

 ∫ v¼ W¹dOBŽË
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Acacia tortilis Calotropis procera, Haloxylon saliconicum, Zygophyllum

mandavillei, Chrozophora verbascifolia, Leptadenia pyrotechnica and Tephrosia

apollinea.  

U� UN?M� d�c½ dLF�« …d?OB�Ë …dL?F*« WOðU³M�« Ÿ«u½_« s� b¹bŽ W?I�«d0
 ∫ vK¹

Fagonia bruguieri, F. indica, Prosopis cineraria, Zilla spinosa, Tribulus longipetalus.

Dipterygium glaucum, Ochradenus baccatus. Abutilon pannosum, Haplopyllum

tuberculatum, Forsskaolea tenacissima, Cocculus pendulus, Tephrosia apollinea,

Melilotus, indicus, Indigofera argentea, I. arabica, Asphodelus tenuifolius, Solanum

incanum, Emex pictus, Senecio desfontainei, Withania somnifera , Medicago

laciniata, Sphaerocoma aucheri, Zygophyllum  simplex, Plantago ciliata,

Chrozophora obliqua, C. plicata, Periploca aphylla, Rhanterium epapposum,

Launaea nudicaulis, Panicum turgidum, Pennisetum divisum, Atractylis flava,

Monsonia nivea, Silene villosa, Limeum arabicum, Centropodia forsskaolei ,

Moltkiopsis ciliata, Ochradenus baccatus, Polygala erioptera, Tribulus pentandrus,

Stipagrostis ciliata, Acacia tortilis and Acacia ehrenbergiana (Zahran, 1997). 

(the mountains)  ‰U‡‡�'« ∫ U�œU� ¿

ÊuJ²¹ …b×?²*« WOÐdF�«  «—U?�ù« W�Ëb� WO�d?A�« ‰U³'UÐ v?ðU³M�« ¡UDG�«
u?LM¹ d?šü« U??N?C?FÐË qzu*« «c¼ w� jI?� u??LM¹ U?N?C?FÐ W?OðU?³?½ d?�UMŽ s�
(Western, 1989) W?????Ý«—œ vK?Ž ¡UM?ÐË ÊU¹œu?�«Ë ‰u?????N?????��« v?Kzu?????� w?� U?????C¹√
ÊUŽu½ U?NðœUO?Ý „—UA¹ WO?K³'« WIDM*« p?Kð w� W�Ozd�« W?OðU³M�« …d?OA?F�U�
s� b¹b?Ž v�≈ W�U?{ùUÐ Euphorbia larica and Tephrosia apollinea  ∫UL¼ ÊU?OðU³½
u?LMð w²�« Ÿ«u½_UÐ W?LzU� wK¹ U?L?O�Ë ÆW?OL?¼√ q�_« Èdš_« W?OðU?³M�« dzUA?F�«
Khan, 1980, Western & Brown, 1981, Western, 1987,1989; El-  ∫‰U³?'« qzu� w�
Ghonemy, 1985 and Zahran, 1997). 

Aristida adscensionis, Adiantum capillus-veneris, Amygdalus arabicus,

Argyrolobium roseum, Bacopa monnieri, Blepharis edulis, Callipeltis cucularia,



≤∞∏ÍdDH�« w�U�M�« ¡UDG�«

Caralluma arabica, Capparis cartilaginea, C. spinosa, Cometes suratensis,

Convolvulus virgatus, Cucumis prophetarum, Cymbopogon parkeri, Dodonaea

angustifolia, D. viscosa, Ephedra foliata, Erodium neuradifolium, Euphorbia larica,

Farsetia linearis, Ficus carica, F. salicifolia, Fagonia indica, Filago desertorum,

Forsskaolea tenacissima, Glossonema varians, Grewia erythraea, Gymnocarpos

decarder, Gypsophila billidifolia, Helichrysum makranicum, Hippocrepis constricta,

Hochstetteria schimperi, Hyoscyamus muticus, Ifloga spicata, Indigofera arabica,

Jaubertia aucheri, (Gaillonia aucheri), Launaea massauensis, L. spinosa, Lavandula

subnuda, Leucas inflata, Lindenbergia indica, L. fruticosa, Misopates orantium,

Moringa peregrina, Nerium mascatensis, Ochradenus arabicus, O. aucheri, Oxalis

corniculata, Onychium divaricatus, Periploca aphylla, Pergularia tomentosa,

Physorrhynchus chamaerapistrum, Pseudogaillonia hymenostephana, Pteropyrum

scaparium, Pulicaria sp. P. glutinosa, Reseda aucheri, Reichardia tengitana, Rumex

vesicarius, Salvia mucileutes, Scorphularia arguta, Senecie flavus, Salsola

rubescens, Suaeda aegyptiaca, Taverniera aegyptiaca, Teucrium stocksianum,

Trichodesma africanum, Urospermum picroides, Viola cinerea and Zoegea

purpurea. 

„UM¼  «—U?�ù« W�Ëb� WO?�d?A�« ‰U³?'« w� WO?MG�« «—uKH�« Ác¼ 5Ð s�Ë
w� U??N?×??O??{uð ÂeK¹ W??�U?š W??O??¾?OÐ W??O??L¼√ U?N� w?²�« W?O?ðU?³M?�« Ÿ«u½_« iFÐ

∫ WO�U²�« —uD��«

 U¹u???²??�??� q?� w� tðd???O??A??Ž œu???�¹Ë u???LM¹ Euphrosia Iarica  U??³½ ≠ ±
ÆWFHðd*« rLI�« bMŽ W�Uš WHBÐË ¨‰U³'« pKð w� ŸUHð—ô«

 U¹u?²??�?� q� w� tðd??O?A?Ž œu?�¹Ë u??LM¹ Tephrosia Apollinea  U?³½ ≠ ≤
Æ rLI�« s� W³¹dI�«  U¹u²�*« «bŽ ULO� ŸUHð—ô«

W¹œË_« s� »dI�UÐ WCH�M*«  U¹u²�*« w� WFzUA�« WOðU³M�« Ÿ«u½_« ≠≥
 ∫ vK¹ U� qŽ qL²Að

Jaubertia aucheri, Periploca aphylla, Pteropyrum scoparium and Pulicaria glutinosa.



≤∞π ÍdDH�« w�U�M�« ¡UDG�«

vKŽ qL²Að WFHðd*«  U¹u²�*« w� U¼u/ —eG¹ w²�« WOðU³M�« Ÿ«u½_« ≠ ¥
∫ vK¹ U�

Caralluma arabica, Dodonoaea angustifolia, Farsetia linearis, Helichrysum

makrunicum and Reseda aucheri. 

w� W?O�U??F�« ‰U?³?'« Â«b?�√ bMŽ u??LM¹ Èc�« Moringa perigrena   U?³½ ≠ μ
Áb?łË b??I?� (Kassas & Zahran, 1971) d?L??Š_« d?×??³�« qŠU?Ý W??IDM�
U?OKF?�«Ë WDÝu?²*«Ë W?C?H??�M*«  U¹u?²?�*« w?� u?LM¹ (Western, 1987)  

  Æ «—U�ùUÐ XO�UŠ q³ł w�
‰U?³??ł w� ‰U??³?'« ”Ëƒ— rL??� vKŽ Amygdalus arabicus   U?³½ u??LM¹ ≠∂

 Æ…dO−H�«
Ác¼Ë ‰U??³?'« vK?Ž  U¹u?²??�*« q� w� u??LMð »U??A?Ž_«Ë  U??OKO??−M�« ≠∑

 ∫ WO�U²�« Ÿ«u½_« vKŽ qL²Að
Cymbopogon parkeri, Eleusine spinosa, Filago desertorum, Ifloga spicata,

Reichardia tingitana, Scrophularia arguta, Senecio flavus and Urospermum

picroides. 

≥∞∞∞ v�«uŠ ŸUHð—« vKŽ uLM¹ Physorrhynchus chamaerapistrum  U³½ ≠ ∏
 Æ XO�UŠ q³ł w� lzUý dOž t½√ ô≈ …dO−H�« ‰U³ł w� Âb�

 Æ ‰U³'UÐ WCH�M*«  U¹u²�*UÐ lzUý Ochradenus baccatus   U³½ ≠π
 Æ ‰U³'« Â«b�√ bMŽ lzUý Ochradenus arabicus    U³½ ≠±∞

 Æ ‰U³'« Â«b�√ bMŽ lzUý Ziziphus spina - christi    U³½ ≠±±
W�Ëœ ‰U???³??ł w� W??F?zU??ý W??O?K³??ł …d??O???−??ý Periploca aphylla   U??³½ ≠±≤
XO??�U??Š q³??ł w� W??O�U??Ž …d??�Ë Ë– t½√ ô≈ W??�U?Ž W??H??BÐ  «—U??�ù«

 ÆU³¹œ »uMłË



≤±∞ÍdDH�« w�U�M�« ¡UDG�«

W?�Uš W?HBÐË W?FHðd*«  U¹u?²�*« w� lzU?ý Ephedra foliata    U³½ ≠±≥
 Æ XO�UŠ q³ł w�

…dO?−H�« ‰U?³ł w� W?FHðd*«  U¹u?²�*« w� l?zUý Ficus carica   U³½ ≠±¥
 Æ XO�UŠ q³ł w� …—«ež q�QÐ uLM¹ UC¹√Ë WLO)« ”√—Ë

 Æ q³'« ”Ëƒ— q³ł Â«b�√ bMŽ lzUý Ficus salicifolia    U³½ ≠±μ
‰U?³?' W?F?Hðd*«  U¹u?²?�*« w� lzU?ý Gymnocarpos decander    U³½ ≠±∂

 Æ WLO)« ”√—Ë XO�UŠ
 U³M�« «c¼ uLM� W³ÝUM*« WOK³'« W¾O³�« Capparis cartilaginea     U³½ ≠±∑

 ÆXO�UŠ q³ł q¦� ÈdO'« d−(« ‰U³ł v¼
 UðU?³?M�« u?LMð W?C??H?�M*«  U¹u??²?�*« v�Ë —UD�_« ‰u??B?� ‰ö?š ≠±∏

 ∫ q¦� …—«eGÐ WO�u(«
Hippocrepis constricta, Argyrolobium roseum, Cometes surratenis, Spergula

fallax, Erodium neuradifolium and Viola mascatense. 

 ∫ vK¹ vKŽ qL²Að W³Þd�« oÞUM*UÐ WOðU³M�« Ÿ«u½_« ≠ ±π
Adiantum capillus - veneris, Onychium divaricatum, Bacopa monnieri and

Oxalis corniculata. 

‰U?³'« ”Ëƒ— ‰U?³ł —«u?š√ w� U?IKF� u?LM¹ Capparis spinosa   U³½ ≠ ≤∞
 ÆÊU�U� q³łË

s� W?CH�M?*«  «—b×M*«  U¹u?²�� w?� lzUý Acacia tortilis    U³½ ≠≤±
 ÆXO�UŠ q³ł q¦� ‰U³'«

(date palm vegetation)  `K��« qO,M� v�U�M�« ¡UDG�« ∫ UF�U� ¿

Ê√ ¨(Al-Kaabi, 1996) d??�– YO?Š —U??−??ý_« Âb?�√ s� `?K³�« qO??�½ …d?−??ý
XKI?²½« rŁ vÐd?F�« ZOK)« œöÐ w� œö?O*« q³?� ÂU?Ž ≥∞∞∞ q³?� ÊU?� UN?²?Ž«—“



≤±± ÍdDH�« w�U�M�« ¡UDG�«

b??łuð (Western, 1989) vKŽ ¡U?MÐË  «—U??�ù« W?�Ëœ v�Ë ¨d??B???� v�≈ p�– b???FÐ
‰UJý_« W?H?K²?�?� U¼—U?LŁ qO??�M�« s� (subspecies100)  Ÿu½ X% ±∞∞ v�«u?Š
È“UMO?šË v�ö?ŠË ÈdÐU?łË  »U?�MłË ÊU?�uÐË ”ôU?šË u�u� `KÐ q¦?� ‚«c*«Ë
Èd?š√ œö?Ð s� Ÿu½ X% ≥∞ v�«u??Š W�Ëb�«  œ—u?²??Ý« p�– v�≈ W?�U??{ùUÐË
œb?Ž Ê√ Àu×?³�«  d?�– b?�Ë Ê«d¹≈Ë »dG*«Ë ÊU?L?ŽË ‚«d?F�«Ë W¹œuF?��« q¦?�
œbF�« lHð—« ±π∑∑ ÂUŽ ±[∑∞∞[∞∞∞ X½U�  «—U�ù« W�Ëœ w� qO�M�« —U−ý√
s� d???¦???�√ U???O�U???Š `³???�« rŁ ±π∏¥ ≠ ±π∏≥ ÂU???Ž μ[∞∞∞[∞∞∞ v�«u???Š v�≈
v�≈ ±π∑∑ ÂUŽ sÞ ≥∞[∞∞∞ s� Z²M*« `K³�«  UOL� XFHð—«Ë ≤∞[∞∞∞[∞∞∞

 ÆUO�UŠ sÞ ±∑≤[∞∞∞ s� d¦�√ v�≈ ±π∏¥ ≠ ±π∏≥ ÂUŽ sÞ ∑∂[∞∞∞

v�«uŠ q¦1 `K³�« qO?�M� Ÿ—eM*« vðU³M�« ¡UDG�« Ê√ ¨(El-Kaabi, 1996) d�–
 Æ «—U�ù« W�ËbÐ t�«uH�UÐ WŽ—eM*« v{«—_« s� • ∏∞

WŠuK*« Ê√ ô≈ WC?H�M*« WŠuK*«  Uł—œ qL×²ð Ê√ sJ1 qO?�M�« …d−ý
W?O?ðU?³M�« Ÿ«u?½_U?� ¨(Western, 1987) vKŽ ¡UM?ÐË U?Nð«—œU?Ð q²?Ið W?Ðd?²�U?Ð W?O�U??F�«

  ∫ q¦� WO×K*« dOžË WO×K*«  UðU³M�« s� jOKš qO�M�«  UŽ«—e� WI�«d*«
Limonium axillare, Suaeda vermiculata, Cornulaca monacantha, Cyperus

conglomerutus, Ammi majus, Chenopodium album, C. murale, Bacopa monnieri,

Corchorus trilocularis, Anethum graveolens and Melilotus indica.



≤±≤ÍdDH�« w�U�M�« ¡UDG�«



Y‡‡‡‡�U‡��« q‡‡‡‡‡‡‡‡‡B‡H‡�«

W�dDH�« �U�U�MK� W�uLM��« �ôUL�	ô«

w
dF�« s�u�« Í—U�
 w�
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Y‡‡‡�U‡‡‡�‡�« ¡e‡‡‡‡'«

W�dDH�« �U�U�MK� W�uLM��« �ôUL�	ô«

w
dF�« s�u�« Í—U�
 w�

Development Potentialities of Natural Plants 
In The Arab World's Desert

ÆÆÆr‡‡‡�b‡I‡�  ≥ ≠ ±

WŽuM²*« W?OFO³D�« W?O¾O³�« rEM�« —UÞ≈ w� r²ð W?O¾O³�« W?OLM²�« ‰UJý√ q�
b?� ÊuJð U?0— W?O?¾?O?³?�« rEM�«Ë W?O?{—_« …dJ?�UÐ Íu?O?(« ·ö?G?�« ÊuJð w²�«
ÆÊU?�½ù« s?	 qšbð Í√ ÊËœ Î«dJÐ ‰«eð ô Ë√ q³??� s	 U?	 d¹u?Dð U?N?O??� Àb?Š
qEð U?NMJ�Ë d¹uD²�« s	 W?HK²
?	  Uł—œ v�≈ ÍœRð W?OLM²�« Ê√ ·Ëd?F*« s	Ë
vKŽ dŁR?ð w²�«Ë w¾?O??³�« ÂUEM�UÐ WDO??;« W?O?¾??O?³�« q	«u?F?�UÐ W?	uJ×??	 U?Lz«œ
Ác¼ l{uð Ê√ —b?−¹ Íu?LMð ŸËd?A?	 Í_ ÕU?−M�« b¹—√ «–S?� l³D?�UÐË tðU½uJ	

Æ—U³²Žô« w� q	«uF�«

(sustainable development for the desert W?	«b?²?�?*« W?O?¾?O?³�« W?O??LM²�«
u¼Ë `?¹d?????�Ë `{«Ë ·b¼ v?�≈ t?????łuð Ê√ V?−¹ w¾?????O?????³�« ÂU?EM?K� biome) 

ÊU�½ù« ≠ Ê«u?O(« ≠  U³M�«® …œb?−²*« WO?FO³D�« œ—«u?LK� q¦	_« Â«b
?²Ýô«
¨©a�«ÆÆ —U?N½_« ≠ ÕU?¹d�« W?�UÞ ≠ W?O??�?L?A�« W?�U?D�« ≠ W?I?O?�b?�«  UMzUJ�« ≠
w� ¨©a�« W¹dH(« WO�u'« ÁUO*« ÊËe
?	 ≠ r×H�« ≠ ‰Ëd²³�«® …œb−²*« dOžË
·b?Nð W?OKL?F�« WO?ŠUM�« s?	Ë ÆtOMÞu?²?�?	 W?×KB* p�–Ë w¾?O?³�« ÂUEM�« «c¼
wLJ�« ÃU²½ù« …œU¹“ o¹dÞ sŽ w	uI�« qšb�« 5�% v�≈ WOLM²�«  UŽËdA	
»U?�?Š vKŽ r²?¹ ô Ê√ V−¹ ô p�– Ê√ ô≈ w¾?OÐ ÂUE½ Í_ ÎU??O?ŽUM�Ë ÎU?O?Ž«—“
d?�– b�Ë ÆU?NM	 …œb?−²?*« W�U?šË W?OF?O?³D�« œ—«uLK?� 4I*« dO?ž „ö?N²?Ýô«



≤±∂ÍdDH�« w�U�M�« ¡UDG�«

w?� c???????šR¹ Ê√ V?−?¹ Íc?�« fO?zd?�« q	U???????F?�« Ê√ (Dasmann et al., 1973) 

carrying WO�uL(« WF��« u¼ w¾OÐ ÂUE½ Í√ d¹uDð w� dOJH²�« bMŽ —U³²Žô«
Í√® d??C??š_« wðU?³?M�« ¡UDG�« W??�U??š W??H?B?ÐË W?O??(«  UMzU?JK� (capacity)

U?	≈ Èd?š_«  UMzUJ�« q� YO?Š w¾?O?³�« ÂUEM�« qš«œ W?−?²M*« W?O?(«  UMzUJ�«
vKŽ√ W−?²M*«  UðU³MK� WO?łU²½ù« W�UD�« ÊuJð Ê√ ◊d?AÐ ©WKK×	 Ë√ WJKN²?�	
W??O?½U??�½ù« ÷«d??žú?�Ë ¡«c??G�«Ë w?ŽdK�  UðU???³M�« s	 pK?N??²??�?¹ U2 d??O???¦JÐ

∫5O�U²�« 5¹u²�*« bŠ√ w� ÊuJð WO�uL(« WF��U� W	UŽ WHBÐË ÆÈdš_«
subsistence level s�ü« wAOF*« Èu��*« ≠±

ÊËœ W¹d???×Ð gO???Fð w¾??O???³�« ÂUE?MK� WM?Þu??²??�?*«  UMzUJ?�« ÊuJð U???	bMŽ
Æ”«d²�ô« Ë√ ÷«d	ú� ÷dF²ð ôË ŒcÐ ôË ÊU	dŠ

optimum level q��_« Èu��*« ≠≤

t?²A?OF?	 q³?Ý 5�×?²� ÊU?�½ù« tO�≈ vF?�¹ Íc�« vKŽ_« b?(« bMŽ Í√
ÂU?EM?�« w� w?ŽUM?B�«Ë w?Ž«—e�« ÃU??????²½ù« d?¹uD?²Ð p?�–Ë ÍœU*« t?Kšœ …œU?¹“Ë

ÆtMÞu²�¹ Íc�« w¾O³�«

W??O?¾??O??³�« q	«u?F?�UÐ Ê«dŁQ??²¹ ©q¦??	_«Ë s	ü« wA?O??F*«® ÊU¹u??²??�*« Ê«c¼
q	«u??F�« W??Žu??L?−??	Ë W??ŠU?²?*« ÁU?O?*«Ë WÐd?²?�«Ë ŒUM*« q	«u??Ž WK	U??ý WDO??;«
q	UJ²?	 w¾?O?Ð ÂUE½ w� U?NK� qL?Fð w²?�« Èd?š_« W?OzU?O?Šù« d?O?žË W?OzU?O?Šù«

Æj³CM	Ë

åW?OðU??³M�« W?¾?O?³�«ò r?KF� wð«d?{U?×??	 Èb?Š≈ ¡UMŁ√ W?³KD�« b??Š√ ]w�≈ t?łË
ÊU??�� vK?Ž W1dJ�« W??O½¬d??I?�« W¹ü« w� ¡U??ł U??	 `O??{uð t??O??� V?KD¹ Îô«R??Ý
rO?Šd�« sL?Šd�« tK�« r�Ð Âö?��«Ë …öB�« U?MO³½ vK?ŽË tOKŽ rO¼«d?Ð≈ U½bO?Ý
‚b?�® ˝Âd??;« p²?O?Ð bMŽ Ÿ—“ Í– d?O??ž œ«uÐ w²¹—– s	 XMJ?Ý√ w½≈ UMÐ—˚
œ«uÐ® d??�c¹ r�Ë ¨˝Ÿ—“ Í– d??O??ž œ«uÐ˚ ∫v�U??Fð tK�« d??�– «–U*Ë ¨©rOEF?�« tK�«

Æ© U³½ Í– dOž



≤±∑ ÍdDH�« w�U�M�« ¡UDG�«

ÎUF?OL?ł W³KDK?� `{Ë_ W�dH?�« w� ÕUð√ t½_ ‰«R��« «c?NÐ Î«dO?¦�  b?FÝ
Íœ«u�« Ê√ ∫wðüU� wÐ«uł ÊU�Ë ¨WOðU³M�« W¾O³�« rKFÐ W1dJ�« W¹ü« Ác¼ W�öŽ
Ÿ«u½√ s?	 Ÿu½ Í√ U??N???O??� Ÿ—e?ð sJ¹ r� Y?O??Š W???	dJ*« WJ?	 u¼ Ÿ—“ Í– d??O???ž
u¼ U??N??²?Ž«—“Ë U??NðU?ðU?³?½ —U?O??²??šUÐ ÊU??�½ù« Âu??I¹ w²�«Ë ¨W??�Ëd??F*«  U??Ž«—e�«
¢ U³½¢ W?LKJ� X�O�Ë vMF*« …œËb×?	 ¢Ÿ—“¢ WLKJ� p�c�Ë ¨tðdOA?ŽË tðdÝ√Ë
W?Ž—eM*«  UðU?³M?�« Ÿ«u½√ lO?L?ł vKŽ oKDð U?N½_ q?L?ý_«Ë lÝË_« vMF*«  «–
W?�œ vKŽ …b?O??�√Ë W?FÞU?� W�ôœ ‰b¹ «c¼Ë ¢U?O??F?O?³Þ W?O?	UM�«¢ W??Ž—eM*« d?O?žË
w� WŽ—eM	  UðU³½ œu?łË ÂbŽ v�≈ —Uý√ Íc�« .dJ�« Ê¬dI�« WG� w� dO?³F²�«
Èd?š_« W?¹d?³�«  UðU??³M�« œu?łË t?ð«– X�u�« w� nM¹ r�Ë ¨c??¾MO??Š WJ	 ÊU¹œË
u¼ U¼dŁUJ?ðË U¼u/ Ê√ qÐ ¨‚öÞù« vKŽ U¼œu?łË w� ÊU?�?½û� qšœ ô w²�«
eO?L²	 ÷—ú� wðU?³M�« ¡U�J�« Ê√ wMF¹ «c¼Ë ¨…bzU?��« WO¾?O³�« q	«u?F�« qFHÐ
Íc�« Í√ ©wF??O?³?D�«® Íd?³�« w?ðU?³M�« ¡U??�J�« u¼ ‰Ë_« 5O??ÝU??Ý√ 5Žu½ v�≈
 UÐU?G?�« q¦?	 Áœu?łË w� ÊU??�½û� qšœ ôË jI?� W¹d??³�«  UðU?³M�« s?	 ÊuJ²¹
¡UD?G�« ∫w½U???¦�«Ë ÆÆÆa�≈ «—bM?²�«Ë Í—U??×???B�«Ë Í—«d???³�«Ë gzU???A??(« ÷—√Ë
Áœu??łË w� d??³??�_« —Ëb�« ÊU??�½û� ÊuJ¹ Íc?�« ©wŽ«—e�«® wŽUMB?�« wðU??³M�«
qO�U;« q¦	 WŽ—eM*«  UðU³M�« Ÿ«u½√ —UO²š« w� …dýU³	 WI¹dDÐ qšbð t½_

ÆdC)«Ë t�«uH�« —U−ý√Ë

ÊU????�½ù« ÂU????�Ë W¹d?Ð X½U????� W????Ž—eM*«  U?ðU???³?M�« q?� ÊS???� ¨r?KF½ U????L????�Ë
¡«c?žË ¨f³K?*«Ë q�Q?LK� t?²??A?O?F*Ë t� U?N??²?O?L¼√ wKŽ ·d??F?²�«Ë U?N?ÝUM¾??²?ÝUÐ
 UðU???³M�« s?	 d??O???¦J�« „U?M¼ ‰«“ ô t½√ wM?F¹ «c¼Ë ¨a�« t?MJ�*Ë t?ðU½«u??O???(
«c¼ s	Ë ¨t� W??³??�M�UÐ U??N??²?O??L¼√ wKŽ b??FÐ ÊU??�½ù« ·d??F?²?¹ r� w²�« W¹d??³�«
r�UF�UÐ W�U?'« oÞUM*« w� W�UšË WOðU?³M�« W¾O³�« ¡ULKŽ d?OJHð t&« oKDM*«
wŠ«uM�« q� s	 Í—U?×?B�UÐ WO?	UM�« W?O?×K*«Ë WO?�U?H'«  UðU?³M�« W?Ý«—œ v�≈
—U?O?²?šô p�–Ë W?O?ŽUMB�«Ë W?O?Ž«—e�«Ë W?OzU?O?L?OJ�«Ë W?O?łu�u?O?�?H�«Ë W?O?¾?O?³�«
¨U?L?N?O?K� Ë√ W?ŠuK*« Ë√ ·U?H?'« ·Ëdþ X?% gO?Fð Ê√ sJ1 w²�«Ë U??N?C?FÐ



≤±∏ÍdDH�« w�U�M�« ¡UDG�«

ÁU?O*UÐ U?N¹— l	 W¹—U?I�«Ë WOKŠU?��« W¹Ë«d?×?B�« oÞUM*« w� U?N?²Ž«—“ ‰U?šœ≈Ë
WDÝ«uÐ  U½«e?š w� W½e²?
?	 ÎôuO?Ý Ë√ Î«—UD	√ X½U� ¡«u?Ý W?IDM*UÐ WŠU?²*«
¨ÊuOF�«Ë —UÐü« s	 WO�uł ÎU¼UO?	 Ë√ ¨W¹Ë«d×B�« ÊU¹œu�« w� WLzUI�« œËb��«
W??	ËU??I* W??L??OK��« W??O??LKF?�« ‚dD�« s	 W??I¹dD?�« Ác¼ ÊuJð Ê√ sJ?1 p�cÐË

ÆÍ—U×BK� W	«b²�*« WO¾O³�« WOLM²�«Ë d×B²�«
 …œb��� WOFO�� …Ëd� ∫W�dDH�« �U�U�M�«  ≤ Æ ≥

s	 W?�U?'« W?IDM*UÐ tM?	 d?³�_« ¡e?'« l?I¹ Íc�« wÐd?F�« r�U?F�« e?O?L?²¹
‰uN?��«Ë ‰U³?'«Ë ÊU¹œu�« q¦	 W¹Ë«d?×B�« W?O¾?O³�« rEM�« s	 d?O¦J�UÐ r?�UF�«
W?OKŠU?��« ‰u?N?��«Ë W?O?×K*«  U?FI?M²�?*«Ë W¹u?B(« Í—U?×?B�«Ë »U?C?N�«Ë
(ecosystems) W??O??¾??O??³�« rE?M�« Ác¼ s	 q�Ë ¨a?�« ·Ëd?$U?*«  U??F??IM²??�??	Ë
W??OKJý  U??H?BÐ n?B?²ð  U?ðU?³½ s?	 ÊuJ²¹ Íc�« Íd??C?)« t?zUDGÐ nB??²¹
W?O?¾?O?³�« ·ËdE�« X% dŁUJ²�«Ë u?LM�« s	 U?NM?J9 WO?łu�u?O?�?�Ë W?O?×¹d?AðË
V½U??ł_«Ë »d??F�« s	 W??¾??O??³�« ¡U??LKŽ ÂU??� b??�Ë ¨w¾??OÐ ÂUE½ q?� w� …bzU??��«
«uMJ9Ë ¨wÐdF�« sÞu�UÐ WO?¾O³�« rEM�« pK²� wFO³?D�« wðU³M�« ¡UDG�« WÝ«—bÐ
ôË wðU??³M�« U??N?zUDG� WK?	UJ�« W??OðU??³M�« j?z«d?)« r?Ý— s	 Ê«bK³�« i?FÐ w�
w� Èd½ Ê√ q	Q?½Ë ¨Èd?š_« Ê«bK³�« iFÐ w?�  U?Ý«—b�« Ác¼ qLJ²??�ð ‰«eð
WO�Už W?OM	√ UIŠ UN?½≈ ÆwÐdF�« sÞuK� WK	Uý WOðU?³½ WD¹dš V¹dI�« q³?I²�*«
sJ�Ë ¨‰U?:« «c¼ w� »d?F�« 5K	U?F�« q?� b{U?FðË n?ðUJ²Ð oI?×?²ð Ê√ q	Q½
Ác¼ ”—bð «–U*Ë øjz«d)« pKðË  UÝ«—b�« Ác¼ …bzU?� U	 qzUÝ ‰Q�¹ U0—
włdð …bzU?� Í√ ‰U:« «c¼ sŽ bO?F³�« ÊU?�½ù« Íd¹ ô w²�« W¹d³�«  UðU?³M�«

øUNM	

Tý Í√ oK?
¹ r� v�U??FðË t?½U??×??³??Ý tK�« Ê√ ∫‰«R??��« Ác?¼ sŽ WÐU??łù«Ë
v�UFðË t½U?×³Ý „dð b?�Ë ¨W¹dA³�« …bzU?H� qÐ Î̈U¦³?Ž åW¹d³�«  UðU?³M�« UNM	Ëò
‚dÞ ·dF¹Ë U?NIKš dÝ vKŽ ‰b²?�O� WÝ«—b�«Ë Y×³�« w� W¹d?(« ÊU�½û�
s	 U?NðU−?²M	Ë U?N³?O�dðË U?NðUH?� vKŽ ·d?F²¹Ë ¨U?N²?¾?O³� U?NLK?�QðË UN?²A?OF?	
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·d?FO?Ý c¾?MOŠË ¨U¼d?O?žË  u¹e�«Ë ·UO�_« s	 U?NðU¹u?²×?	Ë —Ëc?³�«Ë —UL?¦�«
 UðU³½ `³BðË W�Ëd?F*« W¹bOKI²�« tðUŽ«—“ sL{ UNKšb¹Ë UNM	 b?OH²�¹ nO�
YO?Š ¨WM?	“_« .b?� cM	 ‰Ë_« ÊU?�½ù« s	 q?F?H�UÐ «c¼ Àb?ŠË ¨W¹œU??B?²?�«
U?N?�½Q?²?Ý«Ë W¹d?³�«  UðU?³M�« pKð s	 …d?O?¦?� Ÿ«u½√ bz«u?� v�≈ tðdDHÐ Èb?²¼«
s	 W?Ž—eM*«  UðU?³?M�« q� U?O�U?Š q¦9 w¼Ë ¨t?(U?B� U?NK?G?²?Ý«Ë U¼d?¦J²?Ý«Ë
U¼«d½ w²�« W?¹d?³�«  UðU?³M�« ÊS?� rŁ s	Ë ¨W?N?�U??�Ë d?C?šË »u?³?Š qO?�U?×?	
U?Nðb?zU?� U?N� ÊuJ?ð Ê√Ë bÐô ÆÆa�« ÊU¹œu�«Ë ‰U?³??'«Ë qŠ«u?��«Ë Í—U?×??B�UÐ

ÆÊU�½û� W¹œUB²�ô«

vKŽ …U?O?(« ¡U?N?²½UÐ ô≈ Î«bÐ√ w?N?²Mð ô …œb?−?²?	 W?O?F?O?³Þ …ËdŁ ÎU?I?Š U?N½≈
sJL?²M?� wÐd?F�« r�U?F�UÐ …Ëd?¦?�« pKð vKŽ ·d?F?²�« s	 b?Ð ôË ¨W?O?{—_« …dJ�«
Àu??×??³�«Ë  U??Ý«—b�« ¡«d??ł≈ b??FÐ ô≈ p�– v?ðQ?²?¹ s�Ë ¨U??NM	 …œU??H??²??Ýô« s	
W?OðU?³?M�« jz«d?)« rÝ— v�≈ ÍœR?²?Ý w?²�« wF?O?³D�« wðU??³M�« ¡UDGK� W?O??¾?O?³�«
‰b²?�¹ Íc�« wLKF�« ”U?Ý_« jz«d)« Ác¼ d?³²?FðË ÆwÐdF�« sÞuK� WK	U?A�«
W?×?O×?B�« W?O?LKF�« ‚dD�« b¹b?%Ë wF?O?³D�« wðU?³M�« ¡UDG�« W?O?Žu½ vKŽ tÐ
Ÿ«—e?²Ý« w� lÝu?²�«Ë Ád¹uDðË «b?ý«— ôö?G²?Ý« t�öG?²?Ý«Ë tOKŽ W?E�U×?LK�

ÆW¹œUB²�ô« UN²OL¼√ X³¦ð w²�«  UðU³M�«

W??O??�U?H??ł ÊuJ?ð Ê√ U?	≈ W??	U??Ž W??H??BÐ wÐd??F�« r�U??F�UÐ W?¹d?³?�«  UðU??³M�«
…—«d???(«Ë ÁU????O*« w?� b¹b????A�« hI?M�« qL????×???²?ð w²�« p?Kð Í√ (xerophytes)

vKŽ Èu??²?% WÐd?ð w� gO?Fð w?²�« pKð Í√ (halophytes) W??O?×K?	 Ë√ ¨W?O�U??F�«
(mountain plants) WO?K³'«  UðU?³M�« p�c� „UM¼Ë ¨W?ŠuK*« s	 WO�U?Ž W³?�½
W?O?zU*«  UðU?³M�«Ë ¨…b?¹b?A�« …œËd?³?�« YO?Š W?O?�U?F�« ‰U?³??'« vKŽ gO??Fð w²�«
Ë√ …—u?LG?	 Ë√ WO?�UÞ W(U*« Ë√ WÐc?F�« ÁUO*« w� gO?Fð w²�« (hydrophytes) 

vKŽ U??NÐ rK�Q??²ð w²�«Ë …e??O?L?*« U?NðU??H?�  UðU??³M�« Ác¼ s?	 qJ�Ë ¨W?Ýu??L?G??	
U??N?ðbzU??H?� ÎU??F??³?ð  UðU??³?M�« Ác¼ XL???�??� b???�Ë ¨…bzU??�?�« W??O??¾???O??³?�« ·ËdE�«

∫wK¹ UL� W�Oz— lO	U−	 W�Lš X% W¹œUB²�ô«
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fodder plants  ·ö�√ �U�U�� ≠√

”UMłú� W??FÐU?²?�« Ÿ«u½_« q¦?	 ·ö??Ž_« W?ŽUM�Ë W??O?ýU*« wŽd?� `KBð
 ∫WO�U²�«

Artemisia, Panicum, Kochia, Pennisetum, Vicia, Malva, Trigonella, Aristida, Beta,

Achillea, Chenopodium, Suaeda, Nitraria, Atriplex, Amaranthus etc.

fiber plants ·UO�« �U�U�� ≠ »

a�« ‰U?³(«Ë wŽUM?B�« d¹d(«Ë ‚—u�« W?ŽUM� w� ÂU?š …œUL?� Âb?
²?�ð
Juncus, Thymelaea, Imperata, Calatropis etc.  ∫WO�U²�« ”UMłú� WFÐU²�« Ÿ«u½_« q¦	

medicinal plants   WO�� �U�U�� ≠‡�

”UMłú?� W??FÐUð Ÿ«u½√ q?¦??	 W¹Ëœ_« W??ŽUM� w� ÂU???š …œU??L??� Âb??
??²??�ð
∫WO�U²�«

Hyoscyamus, Solanum, Peganum, Solenostemma, Ferula, Pituranthos, Achillea,

Artemisia, Argemone, Avicennia, Salsola, Ammi etc.

perfume and oil plants   �u�“Ë W�dD� �U�U�� ≠œ

w� Èd?š_« U¼ƒ«e?ł√ Ë√ U?N?�«—Ë√ Ë√ U¼—ËcÐ Âb?
?²?�?ð w²�«  UðU?³M�« Í√
∫WO�U²�« ”UMłú� WFÐU²�« Ÿ«u½_« UNM	 d�c½Ë  u¹e�«Ë —uDF�« ÃU²½≈

Juniperus, Cupressus, Lavandula, Cymbopogon, Jasminum, Mentha, Pulicaria,

Thymus, Salvia, Achillea, Artemisia etc.

wood and fuel plants œu!ËË »UA"√ �U�U�� ≠‡#

W?FÐU?²�« Ÿ«u½_« q¦?	 Ëb³?K� œu�u?� Âb?
?²?�ð U?L� »U?A?š_« ÃU?²½ù `KBð
Acacia, Balanites, Maerua, Ziziphus, Tamarix, etc. ∫WO�U²�« ”UMłú�

X×??³?�√ b??I??� ≠wÐd?F?�« sÞu�UÐ W??F?ÝU??A�« Í—U??×?B�« w?�≈ W?�U??{ùUÐ
oKIð w²�« …dO?D)« WO¾?O³�«  öJA*« s	 (desertification) d×?B²�« …d¼Uþ
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W?−²M	 d?Ož Í—U?×?� v�≈ W−?²M*« WO?Ž«—e�« w{«—_« ‰u?% UN½_  U?	uJ(«
fOK� rŁ s	Ë WOŽ«—e�« WF�d�« hOKIðË Í—U?×B�« WF�— ŸU�ð√ v�≈ ÍœRð Í√
w²�« …œb−²*« WF?O³D�« WOðU³M�«  «Ëd¦�UÐ ÂUL?²¼ô« ÈuÝ  U	uJ(« Ác¼ ÂU	√
W?O?HO?� vKŽ ·d?F?²�«Ë U?N²?Ý«—b� È—U?×?B�« pKð w� W?OðU³?M�«  «¡UDG�« ÊuJð
w� lÝu??²�«Ë Í—U??×?B�U?Ð U¼u/ s�U??	√ w� wðU??³M�« U??NzUDž s	 …œU??H?²??Ýô«
vKŽ U?Nð—b?I?	 s	 …œU?H?²?ÝôUÐ p�c?�Ë W?ŠU?²*« ÁU?O*« Â«b?
?²?ÝUÐ U?N?Ž«—e?²?Ý«
pKð WOLMð v�≈ p�– ÍœR?OÝ pý öÐË WŠuK*«Ë ·UH'« q	«uŽ X% W?AOF*«
 U?×??H?B�« w?� t?×?O??{uð ‰ËU?×?MÝ U?	 «c¼Ë W??	«b?²?�??	 W?O??LMð Í—U?×??B�«

ÆWO�U²�«
w
dF�« s�u�« ¡«d�
 w� W�uLM� �ôUL�	« UN� �U�U�� s� Ã–U/ ≥ Æ ≥

(examples of plants that are promising or having potential in the Arab World's

Deserts)

bON9  ± Æ≥ Æ≥

WKL?ł s	 Î«dO?³� «Î¡e?ł WO?×K*«  UF?IM²�*«Ë W¹Ë«d?×B�« w{«—_« qG?Að
 UðU?³M�« s	 …b¹b?Ž Ÿ«u½√ u?L?Mð YO?Š wÐd?F�« sÞu�« w� w{«—_«  U?ŠU?�?	
W??ŠuK*«Ë(xerophytes)   ·U?H??−K� W??O�U?F�« q?L?×??²�« …u?�  «– …d??L?F*« W¹d??³�«
 U?H?� UN� W?O?×K	  UðU?³½ È√ (xero-halophytes)  U?LN?OK� Ë√ (halophytes) 

W�dD²?	 WO?šUM	 q	«uŽ X% gO?Fð Ê√  UðU³M�« Ác?N� sJ1 p�c�Ë W?O�U?Hł
YOŠ  U?CH
M*«Ë  U?Š«u�«Ë W¹œË_« Í—U−	 w�  U?ðU³M�« Ác¼ u/ e�d?L²¹Ë
UN?LL?� vKŽË ‰U³?'«  «—b×M	 vKŽË d?×³�« `DÝ s	 W?³¹d� W?O�u?'« ÁUO*«
q�Ë W?IÐU?��«  U×?H?B�« w� U?N×?O?{uð - w²�« W¹Ë«d?×?B�« qz«u*« q� w�Ë
W???O??×?¹d??A?ðË W??O???łu�u???�—u???	  U??H???�«u???	 t� W??O?ðU??³?M�« Ÿ«u½_« Ác¼ s?	 Ÿu½
W?O?¾?O?³�« q	«u?F�« qL?%Ë rK�Q?²?�« s	 tMJ9 tÐ W?�U?š W?O?¾?OÐË W?O?łu�u?O?�?�Ë

ÆWOÝUI�« W¹Ë«d×B�«
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 UðU?????³M?�« s	 W????×?????łU½ Ã–U?/ ‰ËUM²?MÝ »U?????²J�« s?	 ¡e????'« «c?¼ w�Ë
WO?¾O?³�« W?OKI(«  U?Ý«—b�« s	 b¹bŽ U?NOKŽ X¹d?ł√ w²�« WO?×K*«Ë W?O�U?H'«
U?N??C?FÐ vKŽ X¹d??ł√ p�c?�Ë W??OzU?O?L??OJ�« U?NðU?½uJ	 vKŽ ·d?F??²K� W?OK?L?F*«Ë
sJ1 t½√ X³?ŁË W?O?×K*« WÐd?²?�«Ë W?O?šUM*«  «œU?N?łô« X?% Ÿ«—e?²?Ý« »—U?&
WO?LM²�« w� fOzd�« —Ëb�« VFK²� WO?łu�uOÐ WKOÝu?� Îö³I?²�	 U?NOKŽ œUL?²Žô«
UNðôUL²Š« s	 b�Q²�« bFÐ p�–Ë wÐdF�« sÞu�« ¡«d×� w� W	«b²�*« WO¾O³�«
ÃU??²½ù W¹b?O?KIð d?O??ž qO??�U?×??L?� …b??Ž«u�«Ë …d??A?³*« W??O?ŽUM?B�«Ë W?O??Ž«—e�«
W¹Ëœ_«Ë ‰U?³?(«Ë wŽU?MB�« d¹d?(«Ë ‚—u�« W?ŽUM?B� ÂU?)« œ«u*«Ë ·ö?Ž_«
ÊU??³??¦J?�« XO??³??¦??²� Ÿ«u?½_« iFÐ Â«b??
??²??Ý« sJ?1 p�c??�Ë  u¹e�«Ë —u?DF�«Ë
wÐd??F�« sÞu�« Í—U??×??� w� …d??ODš W??O?¾??OÐ  ö?JA?	 V?³?�ð w?²�« W?O?K	d�«
tK¹u%Ë wÐdF�« sÞu�« qŠ«uÝ d?O−A²� WMOF	 Ÿ«u½√ Â«b
?²Ý« v�≈ W�U{ùUÐ

ÆW−²M	  UÐUž v�≈
fodder plants  WOHKF�« �U�U�M�«  Æ ≤ Æ ≥ Æ ≥

w� W¹u�Ë_«  «–  öJA*« s	 d³²F¹ w½«uO(« ÃU²½ù« w� œU(« hIM�«
wHJð ô Í—U??×?B�UÐ W?O??F?O?³D?�« W¹u?Žd�« oÞUM?*« YO?Š wÐd?F�« s?Þu�« Ê«bKÐ
b¹«e?²*« »dF�« 5MÞ«u?LK� WÐuKD*« W?OýU*«  U?łUO?²?Š« WODG?²� ‚öÞù« wKŽ
s	  U?ŠU?�	 Ÿ«—e?²?Ý« ÊUJ	ùUÐ fO� Èd?š√ W?N?ł s	Ë …d?O³?� …œU¹“ r¼œb?Ž
Ê_ W¹b???OKI???²�« ·ö???Ž_« qO???�U??×???	  UðU???³M?Ð wÐd??F?�« sÞu�UÐ Í—U???×???B�«
rŁ s	Ë W¹Ë«d×?B�« W¾O³�« pKð w� …d?�u²	 dOž W?OzU*«Ë WOšUM*« UNðUðU?³KD²	
œ«b?Ž_ lMB*« Ë√ d??C?š_« ¡«c?G�«  U?łU?O?²??Š« d?O?�uð qO?×?²??�*« s	 `³?�√
ÂU?Ž bF?Ð U	U?Ž U?NM	 »uKD*« œ«œe¹ w²�«Ë ÊU?³�_«Ë Âu?×K� W?−²M*«  U?½«uO?(«
rEF?	 œ«dO?²ÝUÐ ‰Ëb?�« pKð  U	uJŠ ÂU?O� w?�≈ Íœ√ U2 «c¼Ë …dO?³� W?ł—bÐ
W?O½UJ	≈ Âb?F� Ã—U?)« s	 œuK'«Ë W?HH?:« ÊU?³�_«Ë Âu?×K�« s	 U?NðU?łUO?²?Š«
U??C?¹√  U??	uJ?(« pKð Âu??I?ðË w�UJ�« d???O??ž wK?;« ÃU??²½ù« v?KŽ œU??L???²??Žô«
…—uDš s	 p?�– w� U?	Ë wÐd??F�« sÞu�« Ã—U?š W??FMB*« ·ö??Ž_« œ«d?O?²??ÝUÐ
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qðUI�« d?I³�« ÊuMł ÷d0 WÐU�û� U?N{dF²� W?OK;«  U½«uO(« W?×� vKŽ
t?&√ »U³?Ý_« ÁcN�Ë U?N	u?( vKŽ Èc?G²¹ Íc�« ÊU?�½ù« U?C¹√ Ë  U½«uO?×K�
sÞu�« Í—U?×?� w?� W¹dDH�« W?OðU?³M?�« …Ëd?¦�« W?Ý«—b� »d?F�« ¡U?LKF?�« d?OJHð
 U½UJ?	≈ U??N� w²�« W??OðU??³M?�« Ÿ«u½_«Ë Í—uKH�« U??NM?¹uJð vKŽ ·d??F??²K?� wÐd??F�«
s	 U??NðU?½uJ	 W??�d??F* U??N??O?KŽ W??OKL??F*« q?O�U??×??²�« ¡«d??ł≈ rŁ W??O??H?KŽË W¹u??Ž—
¡«d??ł≈ p�c??�Ë Èd??š_« W??Oz«c??G�« d??�UMF?�«Ë  «—b¹U¼uÐdJ�«Ë  U??O?MOðËd??³�«
W??O??×K	 d??O??žË W??O?×?K	 W¹Ë«d??×??� Ì÷«—√ w� U??N?Ž«—e??²??Ýô W??OKI??Š »—U??&
vKŽ »—U??& ¡«d?ł≈ p�c??�Ë ©—UD	_«Ë W?O??�u?'«® W??ŠU?²*« ÁU??O*« Â«b?
?²??ÝUÐ
w²�« ·ö?Ž_«Ë Íd?C?)« U?N?�u?B?×?	 vKŽ W?H?O�_«  U½«u?O??(« iFÐ W¹c?Gð
W¹bOKI?ð dOž ·ö?Ž√ qO�U×?L� U?N²Ž«—“ ‰U?šœ≈ Õ«d²�« rŁ s	Ë U?NM	 XFM�
WÐu?KD*« W???O??ýU*« œ«b???Ž√ W¹c???G??²� w?HJð wÐd???F�« sÞu?�« Í—U??×???� w� Ÿ—eð

ÆwÐdF�« sÞu�« Ê«bKÐ w� WOLM²�« jD)

s	  «d?A?Ž v?KŽ wÐd?F�« sÞu�« Í—U??×?� w� W¹dDH�« …—uK?H�« Èu?²?%
(grazing) UN?OŽ— vKŽ W¹u?Žd�«  U½«uO?(« ‰U³?�≈ kŠu� w²�« WOðU?³M�« Ÿ«u½_«
W???O?ðU???³M?�« Ÿ«u½_« s	 U¼d????O???ž ÊËœ (browsing) W¹d?D�« U???N???�«dÞ√ n?D� Ë√
vKŽ W?FÞU?� W�ôœ Ác¼Ë W¹Ë«d?×?B�« l�«u*« fH½ w� U?N?F	 W?O?	UM�« Èd?š_«
u?LMð W¹dD� WOðU?³½ Ÿ«u½QÐ ÊUO?Ð wK¹ UL?O�  U½«u?O(« pKð W¹c?G²� U?N²?OŠö?�
©wÐd?F�« sÞu�« Í—U×?B� WK¦2® W?OÐdF�« …d¹e?'« t³?ýË dB?	 Í—U×?� w�

∫WO�U²�« lł«d*« wKŽ «œUL²Ž« p�–Ë
Tackhólm (1974), Daoud (1976), Migahid (1978), Batanouny (1981), Zahran

(1983), Al-Hubaishi & Muller-Hohenstein (1984), Miller & Morris (1987), Corner

(1989), Western (1989), Mandaville (1990), Boulos (1995). Amaranthus graecizans,

Avicennia marina, Opuntia ficus- indica, Dipterygium glaucum, Maerua crassfolia,

Gymnocarpos decander, Sphaerocoma aucheri, Anabasis setifera, Atriplex spp.,

Beta vulgaris, Chenopodwm album, C. murale, Haloxylon persicum, Haloxylon

salicornicum, Kochia indica, Seidlitzia rosmarinus, Suaeda spp., Helianthemum
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spp., Artemisia spp., Atractylis spp., Echinops spp., Pulicaria spp., Sonchus

oleraceus, Urospermum picroides, Convolvulus spp., Anastatica hierochuntica,

Diplotaxis spp., Eremobium aegyptiacum, Farsetia spp., Zilla spinosa, Sisymbruim

erysimoides, Malva parviflora, Nitraria retusa, Plantago spp., Reseda spp., Ziziphus

spina-christi, Lycium spp., Typha domingensis, Lippia nodiflora, Fagonia spp.,

Tribulus spp., Zygophyllum simplex, Aeluropus lagopoides, Arundo donax,

Asthenatherum forsskaolei, Cenchrus ciliaris, Chloris virgata, Cutandia memphitica,

Cymbopogon parkeri, Cynodon dactylon, Dactyloctenium aegyptium, Desmostaclya

bipinnata, Echinochloa colona, Halopyrum mucronatum, Leptochloa fusca, Panicum

turgidum, Pennisetum divisum, Phragmites australis, Saccharum spontaneum,

Setaria verticillata, Sporobolus arabicus, S. ioclados, S. spicatus, Sorghum virgatum,

Themeda triandra, Acacia arabica, A. ehrenbergiana, A. farinose, A. nubica, A.

raddiana, A. seyal, Alhagi maurorum, Astragalus annularis, A. bombycinus, A.

corrugatus, A. eremophilus, A. hauarensis, A. kahiricus, A. schimperi, A. sieberi, A.

spinosus, A. tribuloides, Indigofera argentea, I. Intricate, I. spinosa, Lotus garcinii,

L. halophilous, Lotononis platycarpa, Medicago indicus, M. laciniata, M. sativa,

Prosopis cineraria, Trifolium spp., Trigonella spp. and Vicia monantha.

WO?×K	 WÐdð w� ÎU¹dD� W?O	UM�«  UðU?³M�« iF³� WK¦?	√ wK¹ ULO?� `{uMÝ
W?�U??'« W?IDM*UÐ Èd??š√ œöÐË W?OÐd??F�« …d¹e?'« t?³??ýË d?B?	 Í—U??×?� w�
lÝu²�« ·bNÐ p�–Ë WOKLF	 qO�U%Ë W?OKIŠ »—U&Ë  UÝ«—œ UNOKŽ X¹dł√Ë
Ë√ WÐcF�« dOž —UÐü« ÁU?O0 ÈËdð W¹bOKIð dOž ·öŽ√ qO�U×L?� UN²Ž«—“ w�

ÆUNM	 WHK²
	  «eO�d²Ð Ë√ …dýU³	 —U×³�« ÁUO0
kochia fodder halophytes WOHKF�« WO�K*« UO"uJ�« �U�U��    ± Æ ≤ Æ ≥ Æ ≥

t?³A?ð r−(« …d?O?³?� WO�u?Š  UðU?³½ w¼ ¨(Kochia spp) U?OšuJ�«  UðU?³½
dO¦� w� ÎU¹dD� uLMð Chenopodiaceae  WO	«d?	d�« WKOBH�« l³²ð  «d?O−A�«
 U??ł—œ U?NKL??×??²� lÝ«Ë w¾??O?³�« U?¼«b?	Ë r�U??F�UÐ W??�U?'« W??IDM?*« Ê«bKÐ s	
qš«œ b?²9 W?IO?L?Ž W¹bðË —Ëc?ł UN�Ë WÐd?²�« W?ŠuK	 p�c?�Ë WO?�UF�« …—«d?(«
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U??N?Žu??L??−?	 U??	√ W¹u½U??¦�« —Ëc??'« s	 b¹b??Ž U?N�Ë Â ≥ s?	 d?¦??�√ v�≈ WÐd??²�«
(Kochia UJ¹b½« U??O?šu??� Ÿu½ w� Â ≥[μ s	 d??¦?�√ v�≈ lHðd?¹ t½S?� Íd??C?)«
Ác¼ Z²MðË ¡«d?Cš W¹d?O?BŽ ÎÎU?�«—Ë√ qL% Ÿd?H?²�« …b¹bŽ ‚U?��«Ë ¨indica)  

ÆWOz«cG�« œ«u*UÐ WOMž r−(« …dOG� —Ëc³�« s	 WKzU¼  UOL�  UðU³M�«

d¹«d?³� d?Ný ‰ö?š  U³½ù« w�  UðU?³M�« Ác¼ √b?³ð WO?FO?³D�« UN?²¾?OÐ w�
√b?³ð rŁ fD�?ž√ d?Ný ‰ö?š Íd?C?)« U¼u/ ÁË—– v�≈ qBðË ÂU?Ž q� s	
‰ö?š  U³M?�«  u1 rŁ w�U�d?�« ÊuK�« v�≈ UN?½u� dO?G?²¹ YO?Š ·UH?'« w�
Èd?š√ s�U??	√ v�≈ qIMð Ë√ ÷—_« vKŽ —Ëc??³�« jI?�ð YO??Š d?³?L?�?¹œ d?N?ý

Æ U³MK� …b¹bł …UOŠ Á—Ëœ √b³²� ÕU¹d�« WDÝ«uÐ

(El- Dengawi, ÈËU??$b�« U¼«d??ł√ w²�« W??OzU??O??L?O?J�« qO�U??×??²�« X²??³Ł√
(Kochia UJ¹b½« UOšuJ�«  U³M� W?�U'«Ë ¡«dC)« Ÿd�_« Ê√ ¨1987, 1990)  

¨•∞[¥ ¨¡U	 •∑[∑ ¨•∏¥[≤ ∫WO�U²�«  U½uJ*« vKŽ Èu²% dB	 w� ¨indica) 

s	 Ì‰U???š hK
???²??�??	 •≥μ[π ¨•μ[≤ ¨5?ðËdÐ •±∑[∂ ¨•≥[¥ ¨Êu¼œ •±[∂
U??	√ Æw�«u??²�« vKŽ ‰U??	— •≤¥[≥ ¨•≤[∂ ¨·U??O�√ •≤≤[π ¨•¥[± ¨5łËd??²M�«
 U??³½ w� 5ðËd??³�« W??O??L??� Ê√ b?łË b??I??� ¨(Sherrod, 1971, 1973)  œËd??O?ý
ÎU?C¹√ b?łËË •±∑[π w?�«u?Š v�≈ qBð (Kochia scoparia) U¹—UÐuJÝ U??O?šu?�
·U??ł nK?Ž sÞ ≥[±± w�«u??Š v�≈ X?K�Ë  U??³M�« «c??N?� W¹u??O??(« WK?²J�« Ê√
U?OšuJ�«  U?³½ Ê√ vKŽ ‰b¹ «c¼Ë ÂU?Ž q� s	 uO�u¹ d?N?ý w� bŠ«u�« —U?²JNK�
UO?šuJ�«  UðU³½ Ê√ vKŽ X�œ w²�« ZzU?²M�« Ác¼ vKŽ ¡UMÐË ÎUO?HO� ÎU?HKŽ d³?²F¹
W??Oz«c??G�« d?�U?MF�UÐ W??OMž K. scoparia  U¹—UÐuJÝË ¨K. Indica UJ¹b½« wŽu½
dO?JHð t&« ÆÌ‰U?Ž ©W¹uO?(« WK²J�«® ÍdC?)« UN?łU²½≈ Ê_ p�c?�Ë WO½«u?O(«
(Zahran, 1986 a,b, W¹œu?F?��« w� W?OK?I?Š »—U?& ¡«d?łù »U?²J�« «c¼ b?F?	
ÁU?O0 W?Ðd?−?²�« Í— l?	 W?O?×K?	 Ì÷«—√ w� 5ŽuM�« s¹c¼ Ÿ«—e??²?Ýô 1993a)  

U?²�œ YO?Š WJ?	Ë …b?ł 5Ð U?	 W?F?�«u�« Ád?×Ð W?IDM?	 w� p�–Ë W?(U*« —UÐü«
5Ð U?	 Íu²?% Õö?	√ vKŽ Íu²?% —UÐü« ÁU?O	Ë W?O?×K	 WÐd?²�«Ë ¨WLÞU?� Íœ«Ë
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X½U?�Ë d¹«d?³?� d?N?ý w� WÐd?−?²?�«  √bÐË Êu?OK*« w� ¡e?ł ±∞[∞∞∞ ≠ μμ∞∞
u¹U?	 d?N?ý w�Ë ÎU??O?×?� u?LM�« d?L?²?Ý«Ë W?(U*« —UÐü« ÁU??O0 ÎU?O?Žu?³?Ý√ ÈËdð
 UðU³M�« u/ wB�√ sJ�Ë •∏∞ v�≈ WÐd−²�« w{«—√ w� wðU³M�« ¡UDG�« q�Ë
 c?š√ YO?Š fD�??ž√ d?N?ý ‰ö?š ÊU?� ©U¹—UÐuJÝ U?O?šu?� ¨U?J¹b½≈ U?O?šu?�®

∫wK¹ UL� X½U�Ë  UÝUOI�«
≤∏∞ Ÿd�_« ‰uÞ jÝu²	 rÝ ≤≤∞ ¨rÝ ≤≥μ …d?−A�« ‰uÞ jÝu²	  ≠
wŽuM� r−?� μ[∂ ¨r−� ∏[μ …d?−?A�« Ê“Ë jÝu²?	 ¨rÝ ≤¥∞ ¨rÝ

Æw�«u²�« wKŽ Í—UÐuJÝË UJ¹b½≈

s¹cN� ©vHKF�«® ÈdC?)« ÃU²½ù« vKŽ WOzUBŠù« qO�U×?²�« X¹dł√ b�Ë
Ÿ—e¹ —U?²J¼ q?� s	 U?HKŽ sÞ π[∏ ≠ ∏[∑ 5Ð U?	 ÕË«d?²¹ t?½√ b?łËË 5ŽuM�«
q� 5ðd?	 U?OšuJ?�«  UðU³½ W?Ž«—“ s	 VðUJ�« s?J9 b�Ë «c¼ U?O?šuJ�«  U?³MÐ
sJ1 t½√ wMF¹ «c¼Ë u¹U	 dNý w� √b³ð WO½U?¦�«Ë d¹«d³� dNý w� v�Ë_« ÂUŽ

ÆÂUŽ q� ULNM	 5OHKŽ 5�uB×	 vKŽ ‰uB(«

wŽdK?� `KBð U??O???šuJ�«  UðU??³½ Ê√  U???Ý«—b�« s	 d??O??¦??� Z?zU??²½  œU??�√
W¹ôË w� WÐd?& X?¹d?ł√ b?� t½√ (Zahran, 1993) Ê«d¼“ d?�– b?I??� …d?ýU?³?	
 U??³½ wŽd� …d??IÐ ±¥ s	 ÊuJ²¹ —U??IÐ_« s	 l?OD� vKŽ W??OJ¹d??	_« U½Ëe¹—_«
ÊU??�Ë Èd??š√ ·ö???Ž√ ÍQÐ r¼b¹Ëeð ÊËœ ÎU???O??	u¹ ≤π …b* U?¹—UÐuJÝ U??O???šuJ�«
∞[¥ s	 »dI¹ U0 U?N½“Ë œ«œe¹ …dIÐ q� Ê√ błu?� ÎUO	u¹ —U?IÐ_« Êe¹ YŠU³�«
Ê“Ë œ«“Ë r−??� ±≤ w�«u??Š v�≈ …d??I??³�« Ê“Ë œ«“ ÎU??	u¹ ≤π b??FÐË ÎU??O??	u¹ r−??�

ÆbŠ«u�« dNA�« w�«uŠ w� r−� ≥≥μ w�«uŠ tK� lODI�«

iFÐ „dð b??� t½≈ (El- Dengawi, 1990)  ÍËU??$b�« d???�– d??B??	 w�Ë
…b* t²Ðd& w� vŽdð d?OL(« p�c�Ë ©·«d)«Ë —UIÐ_«® …d?²:«  U½«uO(«
d¼UE	 Í√ U?N?OKŽ Ëb?³ð Ê√ ÊËœ ÎU?O?F?O?³Þ uL?Mð  U½«u?O(« X?½U�Ë b?Š«Ë d?N?ý

Æ÷d*« Ë√ ¡UOŽù«
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 œU??�√ b?I??� U??O??šuJ�«  UðU??³M� rC??N�«Ë W??Oz«c??G�« W??L?O??I�« ’u??B??
Ð
Ê√ (Zahran, 1993) d???B???	Ë U??O?�«d??²???Ý«Ë …b???×???²*«  U¹ôu?�« w�  U???Ý«—b�«
rO?Ýd?³�« rC¼  ôb?F??	 ‰œU?Fð U¹—UÐuJÝ U?O?šuJ�«  UM?OðËdÐ rC¼  ôb?F?	
Èdš√ WÐd& X¹d?ł√Ë  UOKO−M�« rC¼  ôb?F	 ‚uHðË (Alfalfa)  Í“U−(«
‘U??³J�« X½U??� YO?Š UJ¹b?½≈ U?O??šuJ�«  U??³MÐ ‘U?³?J�« W¹c?Gð v?KŽ d?B??	 w�
r−�≥ g³?� q� v�≈ ÂbI¹ ÊU?�Ë Î¡U�?	 ≥ Î̈UŠU³?� ∏ 5ðd²?� vKŽ ÎUO?	u¹ ÈcGð
÷u???�d*«Ë Âb???I*« nK?F�«  U???O??L???� »U???�???Š -Ë ≠ ·U??'« U???O???šuJ�« n?KŽ
nKŽ s	 W?Łö?¦�« ¡«e?ł_« Ác?¼ vKŽ W?OzU??O?L?O??� qO�U?% X?¹d?ł√Ë pKN??²?�*«Ë
Í“U??−?(« rO??Ýd??³�« nKŽ w� U??Nðö??O?¦0 U??N?²?½—U?I??	 X9Ë UJ¹b½« U??O??šuJ�«

Æ©∑ r�—® w�U²�« ‰Ëb'UÐ `{u	 u¼ UL� Alfalfa 

©∑® r!— ‰Ëb�

UJ�b�« UO"uJ�« �U�M� WOHKF�« �U�uJ*« 

¡«e?ł_« sŽ …—U?³?Ž UJ?¹b½« U?O?šuJ�«  U?³½ s	 W?{u?�d*« W??O?LJ�« X½U?�Ë
œU??	d�«Ë 5ðËd??³�« s	 WKOK�  U??O??L?� wK?Ž Íu?²??% w²�«Ë Ÿd??�_« s	 W??³KB�«

Í“U−Š rOÝdÐ
·Uł

©·Uł® UJ¹b½« UOšuJ�« nKŽ
 U½uJ*«

©•® pKN²�*« nKF�« ©•® ÷u�d*« nKF�« ©•® ÂbI*« nKF�«

±∞∞ π≥[∂ π¥[≤ π≥ ÂUš …œU	

π±[∑ ∑∏[∑ π∞[∂ ∑π[∏ W¹uCŽ …œU	

≤≥[π ±π[∏ ∑[∑ ≤∏[∂ ÂUš 5ðËdÐ

¥∞[∞ ≥¥[μ ¥∏[∂ ≥μ[π ÂUš ·UO�√

∏[≥ ≤±[≥ π[¥ ≤∞ œU	—
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X	b?� w²�«  U?OLJ�UÐ U?N?²½—UI0 W?¹uC?F�« …œU*«Ë ·U?O�_« s	 d¦?�√  U?OL?�Ë
5ðËd³�«  U?OL?� X½U� Èdš√ W?OŠU½ s	Ë  U½«u?O(« q�√ w� XJKN?²Ý« w²�«Ë
ÆrOÝd³�« nKŽ w� …œułu*« pKð s	 d³�√ pKN²�*« nKF�« w� œU	d�«Ë ÂU)«

∫wK� UL$ X�UJ� UJ�b�« UO"uJ�« �U�M� WOz«cG�« �U�uJLK� rCN�« �ö�UF� U�√ ¿

5ðËd?³�«Ë •≤μ[∏ UAM�«Ë •∂∞[≤ W¹u?C?F�« …œU*« ¨•∂∞[∂ W�U?'« …œU*«
w� tM	 q�√ •¥∂[π w�«uŠ ÊUJ� Âu?CN*« wKJ�« 5łËd²?OM�«Ë •±¥[± ÂU)«
(El- •μ∞[∞≥ w�«u??Š w�≈ t??O?� q?B¹ Íc�« Í“U??−?(« rO??Ýd??³�« nKŽ W�U??Š

Dengawi, 1990).

Atriplex fodder halophytes  WOHKF�« WO�K*« ©nDI�«® q%d�« �U�U��  Æ≥ Æ≤ Æ≥ Æ≥

ÂU?−??Š_«Ë ‰UJý_« W?HK²??
?	 (Atriplex spp) nDI�« qžd?�«  «d?O?−?ý
WOKŠU?��« W(U*« W¾O?³�« w� uLMð Chenopodiaceae WO?	«d	d�« WKOB?H�« l³²ð
Ÿ«u½_« U?NM	 d�c½ ·ö?Ž√  UðU³M� U?N²?OL¼√ X²?³Ł UN?Ž«u½√ rEF	Ë W?OKš«b�«Ë
Atriplex amnicola, A. canescens, A. cinerea, A. halimus, A. inamoena, A.  ∫W?O�U?²�«
d³²Fð UNK�Ë lentiformis, A. leucoclada, A. nummularia, A.  polycarpa, A. undulata  

ÆUN*« dIÐË ÊôeG�« q¦	 W¹d³�«  U½«uO(« s	 œbF� ÎUOÝUÝ√ Î¡«cž

—UE½√ X?Ðc??ł W??O??HK?F�«Ë W¹u??Žd�« w?Š«uM�« s	  U?ðU??³M�« Ác¼ W???O??L¼_Ë
∫dB(« ô ‰U¦*« qO³Ý wKŽ UNM	 d�c½ r�UF�« Ê«bKÐ s	 dO¦� w� ¡ULKF�«

(Watson, 1990) (Welch, 1989) (Mckell, 1993) and Ahmed et al., (1994)

 U??³M� Íd??C??)« ‰u??B?;« Ê√ »—U??−??²�«Ë ÀU??×Ð_« Ác¼ Z?zU?²?½ X³Ł√Ë
…b?×?²*«  U¹ôu�UÐ U½Ëe¹—_« ¡«d?×?� w� A. lentiformis vÝb?F�« Ÿu½ qžd�«
W(U?	 —UÐ¬ ÁUO0 t¹— b?FÐ ÂUŽ Ø —U²J¼ Ø sÞ •±¥[∑ w�«u?Š ÊU� W?OJ¹d	_«
Ê√ ÎU??C¹√ b??łËË Êu??OK*« w� ¡e??ł ±μ∞∞∞ ≠ ±≤∞∞∞ 5Ð U??	 U??N?²??ŠuK?	 qBð
qBð ©nDI�«® q?žd�«  U?³½ s	 Ÿ«u½_« Ác¼ U?N¹u?²?% w²�« 5ðËd?³�«  U?O?L?�



≤≤π ÍdDH�« w�U�M�« ¡UDG�«

W?Oz«c?G�« W?L?OI�«  «– ·ö?Ž_«  UðU?³½ sL?{ t?F?C¹ U2 •±≤ s	 d?¦?�√ v�≈
vKŽ WÐd?& «Ëd??ł√ b?� rN½√ (O'Leary et al., 1985)  œU?�√ b?�Ë «c¼ …b?O?'«
w�«u??Š v?�≈ qB¹ Íd??C???)« ÃU??²½ù« Ê√ «Ëb??łËË q?žd�«  UðU??³?½ s	 Ÿ«u½√ π

Æ·Uł  U³½ —U²J¼ Ø r−� ±∑π¥∞ w�«uŠ Í√ ·Uł  U³½ ≤Â Ø rł ±∑π¥

UJ¹d	√ w� X¹dł√ w²�« W×łUM�« »—U−²�« v�≈ ¨(Malcolm, 1986) —Uý√
U?	 vKŽ Íu²?% w²�« —UÐü« ÁU?O	 Â«b?
?²ÝUÐ q?žd�«  UðU³½ W?Ž«—e� U?O�«d²?Ý«Ë
`$ b?I� ©±π∏∏® Í—u�Ë« U?	√ Õö?	√ ÊuOK*« w� ¡e?ł ≥∞∞∞∞ ≠ ±μ∞∞∞ 5Ð
q� s	 q?žd�«  U??³?½ s	 ·U??ł Ê“Ë s?Þ ±∑ ≠ ∏ 5Ð U??	 v?KŽ ‰u??B???(« w�

Æd×³�« ÁUO	 s	 •¥∞ »  U³M�« Í— bFÐ —U²J¼

s	 …dO¦� Ÿ«u½√ WŽ«—“ ‰Ušœù W?×łUM�« »—U−²�« s	 b¹bF�« „UM¼Ë «c¼
¨»dG*«Ë f½uðË U?¹—uÝË dB?	 W�UšË W?OÐdF�« œö³�« s?	 qžd�«  U³½ Ÿ«u½√
≠ w³þuÐ√ W?	uJŠ »U?²� vKŽ ¡U?MÐË …b×?²*« W?OÐdF?�«  «—U	ù« W�Ëœ w� U?	√ Ë
b?I?� ©±π∏∑® W??O?Ž«—e�« —uD²�« …d?O??�?	 Ë w½«u?O?(« ÃU?²?½ù«Ë W?Ž«—e�« …dz«œ

∫wK¹ UL� w¼ qžd�«  U³½ s	 Ÿ«u½√ W²Ý ©∂® vKŽ »—U& X¹dł√

A. canescens ©w?J?¹d????????????	_« q?žd?�«®Ë A. halimus  ©w?×?K?*« q?žd?�«®
A. polycarpa ©w‡?‡½—u???H???O�U?J�« q‡‡?žd�«®Ë A. lentiformis ©”b‡?‡F�« q?žd�«®Ë
A. leucoclada ©Í—u??��« qžd�«®Ë A. nummularia  ©w‡‡‡?�«d?²?Ýù« q?‡‡žd�«®Ë
¨WKŽe�« ∫w¼Ë W?O?×K*« U?N?O{«—QÐ n?B²ð oÞU?M	 lÐ—√ w� U?NŽ«—e?²?Ýô p�–Ë
∫5Ð U?	 U?N²?ŠuK	 ÕË«d?²ð w²�« —UÐü« ÁU?O0 U?N¹— l	 ÊU?LO?K��« ¨«d³?� ¨œU?��«
v?K?Ž Êu?????????O?K?*« w?� ¡e?????????ł ≥∞∞∞∞ ¨≤μ∞∞∞ ¨±π∞∞∞ ¨π∞∞∞ ¨∑∞∞∞ ¨¥μ∞∞
Ÿu??L??:« qOK% - r?Ł XÐd??ł w²�« Ÿ«u½_« l?O?L??ł ÕU??$ X?³Ł b??�Ë Æw�«u??²�«

∫wK¹ UL� X½U� w²�« 5ðËd³�« s	 U¼«u²×	 W�dF* Ÿ«u½_« ÁcN� ÍdC)«

Í—u��« qžd�« ¨•±μ[∑μ wJ¹d	_« qžd�« ¨•±≤[∂≤μ w�«d²Ý_« qžd�«
qžd?�«Ë •±±[∏∑μ w½—u???H????O�UJ?�« qžd�« ¨•±≥[∂≤μ w?×K*« q?žd�« ¨•±¥[∞



≤≥∞ÍdDH�« w�U�M�« ¡UDG�«

W??OMž ÎU??F?O??L?ł Ÿ«u?½_« Ác¼ Ê√ b?�Rð W??O�U??Ž V�½ U??NK�Ë •±±[±∏∑ wÝb??F�«
s	 W??O�U?Ž W??³?�½ vKŽ U??Nz«u?²??Š« v�≈ W??�U?{ùUÐ W??O½«u?O??(« W?Oz«c??G�« œ«u*UÐ
q?žd�«  U?????³?½ w� Êu?????O?K*« w?� ¡e?????ł ∑∞ w?�«u?????Š v�≈ q?Bð w?²�« b?¹b?????(«

 Æw�«d²Ý_«
leguminous fodder halophytes  WOHKF�« WO�K*« �UO�uI��«   ≥ Æ ≤ Æ ≥ Æ ≥

s	  «dAŽ vKŽ Íu²% UN½QÐ Leguminosae   UO�uI³�« WKOB� nB²ð
pK	 ÊS??� ·Ëd?F?	 u¼ U??L?�Ë  U½«u?O?(« W?¹c?G?²� `K?Bð w²�« W?OðU??³M�« Ÿ«u½_«
p�c??�Ë Medicago sativa  ©U???H�U???H�«® Í“U???−??(« rO???Ýd???³�« u¼Ë ·ö???Ž_«

ÆWKOBH�« Ác¼ ÊUF³²¹ Trifolium alexandrinum  ÍdB*« rOÝd³�«

s	 d??O??³??� œb??Ž „UM¼ »U??²J�« «c?¼ s	 w½U??¦�« ¡e??'UÐ 5³??	 u¼ U??L??�Ë
Ác¼ l³²ð W?OÐdF�« …d¹e'« t?³ýË dB?	 Í—U×� w� W¹dDH�« W?OðU³M�« Ÿ«u½_«
Ác¼ r¼√ s?	Ë u??'« …—«d??ŠË WÐd??²�UÐ W??ŠuK?*« qL??×??²ð Ÿ«u½√ U??NM	 W?KO??B??H�«
Sesbania aegyptiaca, S. ∫w¼ ÊU????³????�???O????��«  U????³½ s?	 Ÿ«u½√ WŁö?Ł Ÿ«u½_«
Íc�« (Prosopis cineraria) ·U?????G�« d?????−?????ý p�c?????�Ë sesban, S. formosa 

‰u??�U??F�«  U??³½Ë  UMO?ðËd??³�« s	 W??O�U??Ž W??³??�½ vKŽ Á—U??LŁË t??�«—Ë√ Íu??²??%
Àd?Š sJ?1 t½√ W?O?H?KF�«  U?O�u??I?³�«  U?H??� r¼√ s	Ë (Alhagi maurorum)

ÍdC?)« UN?ŽuL−?	 Ê√ v�≈ W�U?{ùUÐ UN?²ÐuBš s?	 b¹e²� WÐd²?�UÐ U¼—Ëcł
Æ U½«uO×K� ¡«cG� ÂbI¹

u¼Ë ÊU³?�O��«  U³½ Ÿ«u½√ b?Š√ sŽ WÝ«—œ (Ahmed et al., 1994)  Âb�
W?ŠuK*« W?ł—œ qL?×²ð w²?�«Ë uLM�« W?F¹d?Ý  U?O�u?I³�« b?ŠQ?� S. formosa Ÿu½
·U?ł Â«dł Ø ¥μ ≠ ≤μ 5?Ð U	 ÕË«d?²¹ wMOðËd?³�« U¼«u?²?×	Ë WÐd?²�UÐ W?O�U?F�«
`$ b?�Ë W?O�U?Ž W?O?N?AÐ U?N?O?Ž— vKŽ q³?Ið W?O?ýU*« ÊS?� p?�c�Ë  UðU?³M�« s	
W?OKŠU?Ý W??OK	— WÐdð w� ÊU?³?�??O?��« Ÿ«u½√ s	 ŸuM�« «c¼ W??Ž«—“ w� ÀU?×?³�«
YO??Š Êu??O?K*« w� ¡e??ł ±∑∞∞∞ w�«u??Š v?KŽ Íu??²??% w²�« —U?Ðü« ÁU??O0 t¹—Ë
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W???Ž«—e�« s	 d???N??ý√ W???O½U???LŁ b???FÐ rÝ ≥μ∞ w�«u???Š v�≈  U???³M�« ‰u?Þ q�Ë
W?Ž«—e� ÀU?×?³�« fHM� Èd?š√ WÐd?& Z?zU²?½ `{u¹ ©∏ r�—® w�U?²�« ‰Ëb?'«Ë
`‡�U?	 ¡U‡	 s	 s¹e?O?�dðË »c?F�« ¡U*« Â«b?
?²ÝUÐ ÊU?³?�?O?��« Ÿ«u½√ s	 5Žu½

ÆÊuOK*« w� ¡eł ©±≤∞∞∞ ¨ ∂∞∞∞®
©∏® r!— ‰Ëb�

ÊU��O��« �U�� v�uM� ÍdC)« ÃU��_«

©ÂUŽ Ø —U²J¼ Ø sÞ® ÍdC)« ÃU²½ù«

 U³M�« Ÿu½`�U	 ¡U	 »cŽ ¡U	

ÊuOK*« w� ¡eł ±≤∞∞∞ ÊuOK*« w� ¡eł ∂∞∞∞
Sesbania sesban12 22 32

Sesbania aegyptiaca2 13 15

Ê≈ËS. aegyptiaca  Ÿu½ s	 W??ŠuK?LK� ö??L?% d??¦??�√S. Sesban  Ê√ wMF¹ «c¼Ë
ÆÎUC¹√ d¦�√ ÍdC)« tłU²½≈

W???O??Ž«—e�« W???C???NM�« ‰ö???š s	Ë …b??×???²*« W???OÐd???F�«  «—U??	ù« W?�Ëœ w�
¨(Prosopsis) ·U?G�«  U?³½ —U?−?ý√ s	 ·ô¬ WŽ«—“ - W?K	UA?�« W¹dO?−?A?²�«Ë
d?³?²?Fð  U?³M�« «c¼ —U?L?ŁË ‚«—Ë√ ÊS?� ·Ëd?F?	 u¼ U?L?�Ë ÆW?F?ÝU?ý oÞUM	 w�
lLł Õd²I¹ VðUJ�« ÊS� p�c�Ë (Ahmed et al., 1994)  U½«uO×K� «bOł Î¡«cž
b??FÐ ·ö?Ž_« W??ŽUMB� W??OK×??	 ÂU??š …œU?	 ÊuJ?²�  «d?²??� vKŽ ¡«e??ł_« Ác¼

ÆWOz«cG�« UN²LO� s	 l�dð w²�« Èdš_« W¹—ËdC�«  U½uJ*« iFÐ W�U{≈

w¾?O??³�« Èb*«  «–  U?O�u??I?³�« s	 ¨(Alhagi maurorum) ‰u?�U??F�«  U?³½
W?O�KJ�« ¨W?O?×K*« ¨W¹Ë«d?×B�« WÐd?²�« s	 …b¹b?Ž Ÿ«u½√ w� u?LMð w²�« lÝ«u�«
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 U??O?L??� vKŽ W¹—c??'«Ë W¹d??C?)« U¼ƒ«e??ł√ Íu?²??% X�u�« f?H½ w�Ë Æa�≈
W	U?N�« WO?HKF�«  UðU³M�« s?	  U³M�« «c¼ qF?& w²�« WOz«c?G�« œ«u*« s	 …dO?³�
WO?×K	 Ì÷«—√ w� tŽ«—e²Ý« - u� W?OÐdF�« …d¹e'« t?³ýË dB	 Í—U?×� w�
b??????łË b?????I??????� WÐc??????F?�« d?????O??????ž —UÐü« ÁU??????O?0 t¹— l?	 W?????O?K	— Ì÷«—√ w?� Ë√
«cN� Í—c?'« ŸuL:«Ë ÍdC?)« ŸuL:« Ê√ (El-Demerdash et al., 1996)

Èu?²×¹ d?B	 w?� WO?×K*«  U?FIM²?�*« w� ÎU¹dD� u?LM¹ Íc�« w�u?I³�«  U?³M�«
•¥∞ ¨ •≤∑[μ ¨ÂU??????š ·U??????O?�√ •±∞ ¨•±μ œU??????	— ∫W??????O�U??????²?�«  U?½uJ?*« vK?Ž
vK?Ž •π[± ¨•±±[∑ œU????	— •μ[μ ¨ π[μ  UM?OðËd?Ð •μ ¨ •μ  «—b????O¼u?Ðd????�

Æw�«u²�«
(fodder halophytic grasses) WOHKF�« WO�K*« �UOKO�M�«  ¥ Æ ≤ Æ ≥ Æ ≥

U?N??OKŽ oK?D¹ w²�«ËGramineae  W?O?KO?−M?�« WKO?B??H�« l³??²ð w²�«  UðU??³M�«
U?N?Žu??L?−?	Ë U¼—ËcÐ w� W??�U?šË W?Oz«c?G�« œ«u*U?Ð W?OMž grasses  U?OKO?−M�«
œb?Ž „UM¼Ë  U½«u?O?×K� nKF?� Ë√ dC?š√ ¡«c?G?� Âb?Ið UN?½S� «c�Ë Íd?C?)«
WOKš«b�«Ë W?OKŠU��« WO×K*«  U?FIM²�*« w� ÎU¹dD� u?LM¹  UOKO−M�« s	 d?O³�
W?OÐd??F�« …d¹e?'« t?³?ý ‰ËœË d??B?	 U?NM	Ë r�U??F�UÐ W?�U?'« W?I?DM*« œöÐ w�

∫WO�U²�« ”UMł_« l³²ð Ÿ«u½√ ‰U¦*« qO³Ý wKŽ UNM	 d�c½
Aeluropus, Aristida, Arundo, Cynodon, Desmostachya, Halopyrum, Hordeum,

Phragmites, Panicum, Pennisetum, Phalaris, Lasiurus, Leptochloa, Saccharum, Sor-

ghum, Spartina, Sporobolus, etc...

Â«b
²?ÝUÐ Ÿ«u½_« Ác¼ s	 iFÐ Ÿ«—e²Ýô WOKIŠ »—U?& ¡«dł≈ - b�Ë
t³ý ‰Ëœ i?FÐ w� p�–Ë UN¹— w� eO�d?²�« WHK²
	 d?×³�« ÁUO	 Ë√ —U?Ðü« ÁUO	
Èd??ł√ Æ…b?×??²*« W?OÐd??F�«  «—U??	ù« W�Ëœ wH?� ¨U??N?ł—U??šË W??OÐd?F�« …d¹e??'«
 ôUL²Š« U?LN�  UOKO−M�« s	 5Žu½ Ÿ«—e²?Ýô W×łU½ WÐd& (Lieth, 1994)

WÐd?²�« w� W?ŠuK*« s	 WO�U?Ž W?ł—œ ÊöL?×?²¹ X�u�« fH½ w�Ë W?O�U?Ž WO?HKŽ
Spartina alternifolia, Sporobolus virginicus ∫UL¼ 5ŽuM�«Ë u'« …—«dŠË
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WKOK� —U?Ð¬ ÁU?O0 5ŽuM�« s¹c¼ s?	 …—œUÐ WzU?	 ÍdÐ WÐd?−??²�«  √bÐ b?�Ë
w�  «—œU?³�« XM?J9 Ê√ b?FÐË ©Êu?OK*« w� ¡e?ł ≤∞∞∞ vK?Ž Íu?²?%® W?ŠuK*«
l	 W?OK	— WÐdð w� U?N?²?Ž«—eÐ ÂU�Ë Ÿu½ q� s?	 …—œUÐ ∂μ YŠU³?�« —U²?š√ u?LM�«
¡e?ł μ≤[∞∞∞[ ¨¥∞[∞∞∞ ¨≥∞[∞∞∞ ¨±∂[∞∞∞ ¨≤[∞∞∞ Íu??²?% ÁU?O?0 U?N¹—
vKŽ√ Í√® wÐd??F�« ZOK)« ÁU??O?	 W?ŠuK	 v?�≈ qB¹ w×K	 Ã—bð Í√ Êu??OK*« w�
WÐu?� qš«œ W?O?³?Aš o?¹œUM� w� u?LMð  UðU?³M�« X�dðË ©—U?×?³�« W?ŠuK	 s	
 UðU³M�« vKŽ tKO�U%Ë tðUÝUO?� Íd−¹ YŠU³�« ÊU�Ë  Â≥≤ …—«dŠ Wł—œ X%
¨±ππ¥ d¹UM¹ ¨±ππ≥ d³?L�¹œ WO�U²?²*« ∫WO�U²�« W?FÐ—_« dNý_« ‰öš d?Ný q�
 U??³M?� ·U??'«Ë d??C??š_« 5?½“u�« Ê√ b??łËË ¨±ππ¥ ”—U??	 ¨±ππ¥ d?¹«d??³??�
≥[≤ ¨ U³½ Ørł ±≥[±  ö?	UF*« q� w� WÐd−?²�« W¹«bÐ w� U½U� UMOð—U?³Ý_«
”—U?	 ‰ö??š WÐd?−?²?�« W¹U?N½ w� Ê«“Ë_« XK�Ë r?Ł w�«u?²�« vKŽ  U??³½ Ørł

∫wK¹ U	 w�≈ ±ππ¥
w²�«  UðU??³MK� w?�«u?²�« vKŽ  U??³½ Ørł ≥∏[≥ ¨ U??³½ Ørł ±≥≥[±  ©±®
Æw�«u²�« vKŽ Õö	√ ÊuOK*« w� ¡eł ≤∞∞∞ vKŽ Èu²% ÁUO0 X¹Ë—
ÈËdð X½U???� w²�«  UðU??³?MK�  U??³½ Ørł ≥∏[± ¨ U???³½ Ørł ±±≥[≤  ©≤®

Æw�«u²�« vKŽ Õö	√ ÊuOK*« w� ¡eł ±∂∞∞∞ vKŽ Èu²% ÁUO0
ÈËdð X½U???� w²�«  UðU??³?MK�  U??³½ Ørł ≥∂[μ ¨ U???³½ Ørł ±∞∂[±  ©≥®

Æw�«u²�« vKŽ Õö	√ ÊuOK*« w� ¡eł ≥∞[∞∞∞ vKŽ Èu²% ÁUO0
ÈËdð X?½U???� w²�«  U?ðU???³MK?�  U???³½ Ørł ≤π[∂ ¨ U???³?½ Ørł ∏≤[∑  ©¥®

Æw�«u²�« vKŽ Õö	√ ÊuOK*« w� ¡eł ¥∞[∞∞∞ vKŽ Èu²% ÁUO0
ÈËdð X?½U???� w²�«  U?ðU???³MK?�  U???³½ Ørł ≤π[π ¨ U???³?½ Ørł ∏≤[≤  ©μ®
Õö?	√ e?O?�dð® Õö?	√ Êu?OK*« w?� ¡e?ł μ≤[∞∞∞ vKŽ Èu?²?% ÁU?O0

Æw�«u²�« vKŽ ©wÐdF�« ZOK)« ÁUO	

Sporobolus ”ôuÐË—u?³Ý_«  U?³M� ·U'«Ë d?Cš_« 5½“u�« Ê√ b?łËË
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Íd�«  ö	UF	 qJ� ¨ U³½ Ørł ≤[∏ ¨ U³½ Ørł ∑[∏ WÐd−²�« W¹«bÐ w� U½U�
∫±ππ¥ ”—U	 w� WÐd−²�« W¹UN½ bFÐ WO�U²�« Ê«“Ë_« v�≈ ö�Ë rŁ

ÈËdð X?½U???� w²�«  U?ðU???³MK?�  U???³½ Ørł ±μ[± ¨ U???³?½ Ørł ≥≥[≥  ©±®
Æw�«u²�« vKŽ Õö	√ ÊuOK*« w� ¡eł ≤∞∞∞ vKŽ Èu²% ÁUO0

ÈËdð X?½U???� w²�«  U?ðU???³MK?�  U???³½ Ørł ≤¥[μ ¨ U???³?½ Ørł ≥±[¥  ©≤®
Æw�«u²�« vKŽ Õö	√ ÊuOK*« w� ¡eł ±∂∞∞∞ vKŽ Èu²% ÁUO0

ÁUO0 ÈËdð X½U?� w²�«  UðU³MK�  U?³½ Ørł ∏[μ ¨ U³½ Ørł ±∂[π  ©≥®
Æw�«u²�« vKŽ Õö	√ ÊuOK*« w� ¡eł ≥∞[∞∞∞ vKŽ Íu²%

ÁUO0 ÈËdð X½U?� w²�«  UðU³MK�  U?³½ Ørł π[π ¨ U³½ Ørł ≤±[≤  ©¥®
Æw�«u²�« vKŽ Õö	√ ÊuOK*« w� ¡eł ¥∞[∞∞∞ vKŽ Èu²%

ÁUO0 ÈËdð X½U?� w²�«  UðU³MK�  U?³½ Ørł ∑[± ¨ U³½ Ørł ±¥[∏  ©μ®
©wÐdF�« ZOK?)« ÁUO	® Õö?	√ ÊuOK*« w� ¡eł μ≤[∞∞∞ vKŽ Èu?²%

Æw�«u²�« vKŽ

”ôuÐË—u?³?Ý_«Ë UMOð—U?³?Ýô«  U?OKO?−M�« s	 5ŽuM�« s?¹c¼ Ê√ wMF¹ «c¼Ë
¨·U???O�√ •≤μ[≥ ¨•≤≤[μ ¨5ðËdÐ •∂[± ¨•μ[π 5?Ð U??	 v?KŽ U|u???²??×¹ s?¹Òc�«
U??L?N?¹— l	 W?O?K	— Ì÷«—√ w� U??L?N??²??Ž«—“ sJ1 w�«u??²�« vKŽ œU??	— •≤± ¨•±≤
sJ�Ë wÐd?F�« ZOK)« ÁUO?	 eO?�dð v�≈ U?NO?� Õö	_« e?O�dð qB¹ W?(U	 ÁU?O0

ÆÕö	_« eO�dð lHð—« ULK� qI¹ ÍdC)« ÃU²½ù«

s	 Ÿ«u?½√ WŁöŁ W????Ž«—eÐ (Ahmed et al., 1994)  ÂU????� ÊU????²???�????�U?Ð w�Ë
Panicum turgidum, Sporobolus arabicus, Leptochloa  fusca w¼  U???OK?O??−?M�«
¨±∏[∞∞∞ 5Ð U????	 vKŽ Èu???²????% W???(U???	 ÁU????O0 U???N¹— l?	 W???OK?	— Ì÷«—√ w�
‰Ëb?'U?Ð `{u?	 u¼ U??L?� WÐd??−?²�« Z?zU?²½ X½U??�Ë Êu?OK*« w?� ¡e?ł ≤∞[∞∞∞

∫w�U²�«
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∫wK¹ U	 wKŽ ‰bð ZzU²M�« Ác¼Ë
U?N¹— l	 WOK	— ÷—√ w� u?LM�« w� X×?$ WŁö¦?�«  UOKO?−M�« Ÿ«u½√  ©±®

ÆÊuOK*« w� ¡eł ≤∞[∞∞∞ w�≈ UN²ŠuK	 qBð W(U	 ÁUO0
Panicum, wŽu½ w?� ·U??'«Ë d??C??š_« Íd??C??)« ÃU??²?½ù« hI½  ©≤®
ÁU?O*UÐ ÊU¹Ëd¹ U½U� U?	bMŽ tMŽ W?(U*« ÁUO*UÐ U?N¹— bMŽ Sporobolus   

dŁQ??²¹ r� Íd?C??)« t�u??B?×??	 ÊS?�Leptochloa   U?³½ U??	√ WÐc?F�«
 U‡‡‡³½ Ê√ (Malik et al., 1986)  œU‡‡‡‡?‡�√ b‡‡‡�Ë ÆÍd�« ÁU‡‡?‡O?	 W?ŠuK0
W?žU?�?²?�*«  UðU?³M�« s	 d?³?²?F¹ (Kallar Gras), Leptochloa fusca   

nKF?� Âb?� b?�Ë WÐd?²�UÐ W?O�U?F�« W?ŠuKLK� qL?×?²ð w²�«Ë  U½«u?O?×K�
Ì÷«—√ w� t?²?Ž«—eÐ Êu??Šö?H�« Âu?I¹Ë e?ŽU*«Ë ·«d??)«Ë ”u?	U?−K�
sJ1 t½√ w?�≈ W?�U??{ùUÐ W?O½U??²?�??�U?³�« »U??−M³�« W¹ôË w?� W?
??³?Ý
 U?A?Š ¥ c?š√ sJ1 YO?Š ÂËeK�« bM?Ž ·U?ł nKF?� U?C¹√ tM¹e?
ð

©∏® r!— ‰Ëb�

�UOKO�M�« s� Ÿ«u�√ Àö�� ÍdC)« ÃU��ù«

©ÂUŽ Ø —U²J¼ Ø sÞ® ÍdC)« ÃU²½ù«

≠ ±∏∞∞∞ W(U	 ÁUO0 Íd�«
ÊuOK*« w� ¡eł ≤∞∞∞∞ WÐcŽ ÁUO0 Íd�«  U³M�« Ÿu½

·Uł ‚—Ë dCš√ ‚—Ë ·Uł ‚—Ë dCš√ ‚—Ë
32 71 41 85 Panicum

18 40 20 48 Sporobouls

12 26 10.5 25 Leptochloa
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 U??³M?�« «c??N� wŽu??³??Ý_« ÃU??²?½ù« Ê√ ÀU??×??³�« —b??�Ë ÆÂU??Ž q?� tM	
¥≤[± w�«u?Š w�≈ q�Ë ÊU??²?�?�UÐ w� W?ŠuK*« q?	«u?Ž X% Ÿ—eM*«
w� t²?Ž«—“ Ê√ w�≈ W�U?{ùUÐ ©·Uł ‚—Ë® UO?Žu³?Ý√ Ø —U²J¼ Ø sÞ
l−???ý U2 WÐd??²?�« w� W??ŠuK?*« qOKIð w?�≈  œ√ W??
??³???��« w{«—_«
w{«—_« w� t??²??Ž«—e?� wKO??−M�«  U???³M�« «c¼ qO??C??H??²?� 5Šö??H�«

ÆÁUO*UÐ …—uLG*«Ë WO×K*«
mangroves: fodder halophytes  WOHKF�« WO�K*« ÂdI�« �U�U��  μ Æ ≤ Æ ≥ Æ ≥

ÁU??O*UÐ u??LMð  «d??O?−??ýË —U?−??ý√ mangroves ( …—u?A?�«® Âd?I�«  UðU??³½
W?F�«u�« ÊU?−K)«Ë —U?×?³�«Ë  UDO?;« qŠ«u�?Ð —e'«Ë b*« 5Ð U?	 WK×?C�«
…d¹e?'« t?³?ý Ê«bKÐË d?B?	 W?K	U?ý r�U?F�UÐ W¹—«b*« X%Ë W¹—«b?*« W?IDM*UÐ

ÆÕU−MÐ UNF	 WLK�Q²	Ë WŠuKLK� W	ËUI	  UðU³½ w¼Ë ≠ WOÐdF�«

 U?³½ Ÿ«u½√ s	 U??Žu½ μμ w�«u?Š r�U?F�UÐ b?łu?¹ W?O?H?OMB?²�« W??O?ŠUM�« s	
W?O?¾?O??³�« q	«u?FK� U?F?³?ðË W?O?łu�u?�—u*« U?NðU??H?�Ë U?N�UJý√ w� nK?²?
ð Âd?I�«
wŽu?½ d??³???²??F?¹ Ë «c¼ ¨U??N???O???� u??LM?ð w²�« o?ÞUM*« w� W???O???šUM*«Ë W???OKŠU???��«
Rhizophora UðU½Ëd?�U	 «—u?�Ëe¹d�«Ë (Avicennia marina) UM¹—U?	 UOMO?�O?�_«
lł«d??	 „UM¼Ë Âd?I�« Ÿ«u?½√ w�UÐ sŽ «—U?A??²½«Ë U?Žu??O?ý d??¦?�_« mucronata 

wÐdF�« r?�UF�« rÝ√ v�≈ œuF¹ UM?¹—U	 UOMO?�O?�_«  U³M� wLKF�« rÝô« Ê√ b?OHð
b¼U?−	® UMO?Ý sÐ≈  U?³½ ÎU?C¹√  U³M�« «c¼ v?KŽ oKÞ√ bI?� p�c�Ë UMO?Ý sÐ√

Æ©±πμ∂ ÊËdš¬Ë

U?O¾?OÐ U?	UE½ ÊuJð w²�« W?OKŠU�?�«  UðU³M�« r¼√ s?	 ÂdI�«  UðU?³½ d?³²?Fð
»u?NJÝ d�– Ë W?¹uC?F�« tðU½uJ0 ÎU?OMž (mangrove ecosystem) U?NÐ U�U?š
ZOK)« qŠU�Ð ÂdI?�«  U³½ W¾OÐ w� W¹uC?F�« œ«u*« ÃU²½≈ Ê√ ©±π∏∏® ÊUÐd�Ë
W½—UI*U?Ð ≤r� Ø r−� ≥ w�«uŠ v�≈ q?B¹ ©W¹œuF��« W?OÐdF�« WJKL?*«® wÐdF�«
U?NO?� qB¹ w²�«Ë ÂdI?�«  UðU³½ U?NOKŽ u?LMð ô w²�« Èd?š_« qŠ«u��« ¡«e?łQÐ
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W?&U½ W??O?�U?)« Ác?¼Ë ≤r� Ø r−?� ∞[± s	 q�√ v?�≈ W¹u?C?F�« œ«u?*« ÃU?²½≈
s	 b¹bF� Î«bO?ł Î¡«cž ÊuJð w²�« ÂdI�«  UðU³½ ¡«e?ł√Ë ‚«—Ë√ —U¦½ s	 l³D�UÐ
WK�K�?�« w�  UMzUJ�« Ác¼ ŸuM?ð vKŽ b?ŽU?�¹ U2 W?¹d?×?³�« W?O??(«  UMzUJ�«
(Van dervalk UN?O� ‰Ë_« Z²M*« Âd?I�« —U−?ý√ ÊuJð w²�« WOK?ŠU��« WO?z«cG�«
Áœ«u0 wMG�« Âd?I�«  UðU³M� w?¾O?³�« ÂUEM�« Ê√ wMF¹ «c¼Ë ¨& Attiwi, 1984) 

d�«u²� UNO� ÊUDO²Ýö� Èdš_« W¹d×³�«  UMzUJ�«Ë „ULÝ_« »c−¹ WOz«cG�«
bŠ√ ÂdI�«  UÐUž qF−¹ U2  UðU³M�« 5Ð UNzUH²š« W�uN�� ÎUC¹√Ë UN� ¡«cG�«
vKŽ  U?ðU?³?M�« Ác¼ W??O??L¼√ wðQð UM?¼ s	Ë W??OJL??��« W??O??F?O??³D?�« Ÿ—«e*« r¼√
W?OðU??³M�« W?Oz«c??G�« œ—«u*« qIð YO?Š W??OÐd?F�« …d¹e??'« t?³?ýË d?B??	 qŠ«u?Ý
«c¼ r�U?F�UÐ ·U?'« ÍË«d?×?B?�« Â«e?(« w� t?Žu?�u� „U?L?Ý_«Ë  U½«u?O?×K�

ÆfOz— ¡«cG� „ULÝ_« vKŽ w−OK)« ÊU�½ù« œUL²Ž« v�≈ W�U{ùUÐ

WÐdðË …d?ýU³	 d?×³�« ÁU?O* ô≈ U¼—U¦?�≈Ë UN?²Ž«—e� ÃU?²% ô ÂdI�«  U?ðU³½
q	«u?Ž U?NK�Ë ÎUC?¹√ WO�U?Ž W¹u?ł WÐuÞ—Ë W?O�U?Ž …—«dŠ W?ł—œË W?OMOÞË W?OK	—
ÂdI�«  U³½ ‚«—Ë√ U	√ ¨WOÐdF�« …d¹e'« t³ýË dB	 qŠ«uÝ w� …d�u²	 WO¾OÐ
·U??'« U??N?½“Ë s	 •±≥ w�«u??Š v?KŽ Èu??²??% w?²�« UM¹—U??	 U???OMO??�???O??�_« Ÿu½
ÎU?�U?ł ÎUHK?Ž Ë√ dC?š√ ¡«c?ž ÊuJð Ê√ ÎU?C¹√ U?NMJ1 (Gihad, 1996)  UMOðËdÐ
Î«—Ëœ w{U*« w� wÐdF�« ÊU�½ù« VF� bI� p�– s	 ržd�UÐË W?OýULK� ÎUFMB	
v�≈ Èœ√ U2 Âd?I�«  UÐU?ž s	 W?F?ÝU?ý  U?ŠU?�?	 ¡U?H?²?š« w� r¼U?Ý ÎU?O?³KÝ
w� 5�ËR�*« vŽœ U2 «c¼Ë WOÐd?F�« UMKŠ«uÝ s	 …dO³� ¡«eł√ w?� d×B²�«
Ÿ«—e²Ýô lÝ«Ë ‚UD½ vKŽË WOKI?Š »—U& ¡«dł≈ v�≈ wÐdF�« ZOK)« ‰Ëœ q�
«—u�Ëe?¹«— q¦	 Èd?š√ Ÿ«u½√ sJ�Ë UM¹—U	 U?OMO�?O�_« jI?� fO� ÂdI�«  UðU?³½
«—u????�Ëe¹«— Ÿu½Ë ÊU?ÐU????O�« s	 …œ—u????²????�*« Rhizophora stylosa  «“uK?¹U???²????Ý«
qŠU??Ý wKŽ WKOK�  U??O?LJÐ b??łu¹ Íc�« Rhizophera mucronata  UðU½Ëd?�U?	
„UM¼Ë ©±ππ¥ —b??O??Š s?Ð ¨±ππ¥ ‚“«d�« b??³??Ž® Íœu??F‡‡?��« d??L??Š_« d??×??³�«
q¦?	 wÐd?F�« ZOK)UÐ W?F?�«u�« —e?'« iFÐ qŠ«u?Ý d?O−?A?²� W?Šu?LÞ Z	«dÐ
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…b??×??²*« W??O?Ðd??F�«  «—U??	ù« W�Ëœ w� W??O?�U??L??��«Ë ”U¹ wMÐ d??O???� wðd¹e??ł
(Zahran, 1997)

fodder halophytic beets  w�K� ·ö�√ ‰uB�� ∫d�M��« �U�� ∂ Æ≤ Æ≥ Æ≥

Chenopodiaceae WO	«d	d�« WK?OBH�« l³²¹ (Beta vulgaris) d−M³�«  U³½
U??N� w²�«Ë W??Oz«c??G�« œ«u*UÐ W??OMG�«Ë W??L??×??A?²*« —Ëc??'«  «–  UðU??³M�« b??Š√
t²Ž«—“ X×?$ YOŠ r�UF�UÐ W�U'« oÞU?M*« œöÐ w� WO�UŽ WOHKŽ  ôU?L²Š«
w²�« »—U??−??²�« vKŽ ¡UM?Ð p�–Ë W?(U?*« —UÐü« ÁU?O?0 t¹— l	 W??OK	— Ì÷«—√ w�
±∑∞∞∞ vKŽ Íu??²?% Í— ÁU??O?	 U??	b?
??²?�??	 (Ahmed et al., 1994)  U¼«d?ł√
t¹— - w²�«  U??³M�« l	 W½—U??I*UÐË Õö?	√ Êu??OK*« w� ¡e?ł n�√ d??A?Ž W?F??³?Ý
‰Ëb?'UÐ `{u?	 u¼ UL?� Í—c?'«Ë Íd?C)« Ÿu?L?:« Ê“Ë ÊU� WÐc?Ž ÁU?O0

∫w�U²�«

© U³½ Ørł® ·U'« Ê“u�«

W(U	 ÁUO	
¡eł ±∑∞∞∞
ÊuOK*« w�

≤¥ ≠ ≤≤ ≤≥ ≠ ±π ±≤π ≠ ∏∏ ±±∏ ≠ πμ ÍdC)« ŸuL:«

≤π ≠ ≤∞ μ∂ ≠ ≥∞ ±≥∂ ≠ ±±≤ ±≥π ≠ ±≥≤ —c'«

© U³½ Ørł® dCš_« Ê“u�« d−M³�«  U³½ ¡eł

WÐcŽ ÁUO	
W(U	 ÁUO	
¡eł ±∑∞∞∞
ÊuOK*« w�

WÐcŽ ÁUO	

¡eł ±∑∞∞∞ v?²Š W?(U*« —UÐü« ÁUO0  U?³M�« Í— Ê√ ZzU²M�« Ác¼ b?�RðË
d−M³�«  U?³½ —c' wHKF�« ‰uB?;« w� Î«bł WKO?¾{ W³�M?Ð XKK� ÊuOK*« w�
wHKF�« ÃU?²½ù« s	 b¹e¹ ÂuOÝUðu?³�« œUL?Ý W�U{≈ Ê√ ÀU?×³�« b?łË b�Ë «c¼

ÆWO×K	 WÐdð w� Ÿ—eM*«  U³MK�
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�U‡‡�U‡�‡M‡�‡‡‡‡‡&ô«

∫wK� U� o�& U2 Z�M��� ¿¿

w� W?OK?š«b�«Ë W?OKŠU?��« W??O?×K*«  U?F??IM²?�*« ‰U?³??łË Í—U?×?�  ≠±
U¼—U³?²Ž« sJ1 w²�« W¹dDH�« W?OðU³M�« U?Nð«Ëd¦Ð WOMž w?ÐdF�« sÞu�«
eOL²ð  UðU³M�« Ác¼ Ë ‰Ëb�« pKð w� WO¾O³�« WOLM²K� ÍdIH�« œuLF�«
X% dŁUJ²�«Ë uLM�« s?	 UNMJ9 WOłu�u?O��Ë W?Ołu�u�—u	  U?HBÐ
WK� Ë ¨W??O�U?Ž …—«d?Š W??ł—œ ∫W?�dD²*« W??O?¾?O??³�«  «œU?N??łô« q	«u?Ž

ÆWÐd²�« WŠuK	 WO�UF�« Ë ¨d
³²�« Wł—œË ¨—UD	_«
 U½uJ	 wKŽ Èu²?% W¹dDH�« WOðU?³M�« Ÿ«u½_« Ác¼ s	 dO³?� œbŽ  ≠≤
b?�Rð W?O�UŽ W?³?�MÐ  ©a�√  «—b?O¼uÐd?�  ¨Êu¼œ ¨ UMOðËdÐ® W?Oz«c?ž
Í√ U?NK�√ Àb??×¹ Ê√ ÊËœ W?O?ýU?LK� Î«b??O?ł ¡«c?ž ÊuJ²� U?N??²?O?Šö?�

ÆUNOKŽ ÈcG²ð w²�«  U½«uO×K� WO³½Uł ÷«dŽ√
WÐd??²�UÐ W?ŠuK?*« qL?×?²?ð w²�«Ë W?O??HKF�« W¹dD?H�« W?OðU??³M�« Ÿ«u½_«  ≠≥
—UÐü« ÁU??O?0 U??N¹— l	 W???OK	— WÐd?ð w� U??N??²???Ž«—“ w� lÝu??²?�« sJ1
ÊuJ²� p�–Ë W?HK²?
	  «e?O?�d²Ð Ë√ …d?ýU?³	 d?×?³�« ÁUO0 Ë√ W?(U*«

ÆW¹bOKIð dOž WOHKŽ qO�U×	
‰U??šœS?Ð Y×??³�« w?�u¹ w²�« W??O???×K*« W???O??HKF?�« W??OðU??³?M�« Ÿ«u½_«  ≠¥
wÐd?F�« sÞu�« ‰Ëœ w� U?N?M	 rzU?I�« W?Ž«—“ w� lÝu?²�« Ë√ U?N?²?Ž«—“

∫WO�U²�«  UðU³M�« s	 Ÿ«u½√ wKŽ qL²Að
∫—U
ü« ÁUO0 ÈËd� �U�U�� ≠√

i?FÐ ≠  U?????O?�u?????I?????³�« i?FÐ ≠ ©n?DI?�«® qžd?�« ≠ U?????O?????šuJ?�«
  Æd−M³�« ≠  UOKO−M�«

Âd???I�« q¦???	 W???HK²???
???	  «e??O???�d???²Ð Ë√ …d???(U???�????� d???�???��« ÁU????O0 ÈËd� �U�U????�� ≠»
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Æ”ôuÐ—u³Ýô«Ë UMOð—U³Ý_«Ë
qšœ√ «–≈  UðU?³M?�« Ác?N� Íd?C?)« ‰u?B?;« wKŽ œU??L?²?Žô« sJ1  ≠μ
¡«cG?� ≠wÐdF�« sÞu�« ¡«d×?� w� ÍbOKIð dO?ž ·öŽ√ ‰uB×?L�

 Æ·Uł nKF� tFOMB²� Ë√ WOýULK� dCš√
fiber producing plants W�dDH�« ·UO�_« �U�U��  ≥ Æ ≥ Æ ≥

ÆÆÆr‡‡‡‡�b‡‡‡I‡‡� ± Æ≥ Æ≥ Æ≥

W???O?KŠU???��« È—U????×???B�« w?� U¹dD?� W???O???	UM?�« ·U???O�_«  UðU????³½ sJ?ð r�
q� ÊU??� YO?Š ¡U??LKF?�« s	 d?O??¦?� ÂU??L??²¼« l{u??	 wÐd?F�« s?Þu�UÐ W??OKš«b�«Ë
W¹u??Žd�«  UðU??³M�« rŁ v�Ë√ W??H??BÐ W??O?³D�«  U?ðU?³M?�« vKŽ ÎU??³?BM?	 ÂU?L??²¼ô«
Ác¼ sŽ …—uAM*« Àu?×³�« œbŽ w� hIM�« v�≈ Èœ√ «c¼Ë ·öŽú� W?−²M*«Ë
qIð ô ≠W?F??{«u?²*« ÍdE½ W?N??łË s	 ≠b?I?²?Ž√ w?²�«  UðU?³M�« s	 W??Žu?L?:«
Èd?š_« W¹œUB?²?�ù«  UðU?³M�« sŽ W¹u?LM²�«Ë W¹œU?B²?�ô« W?OŠUM�« s?	 WO?L¼√
U?N?OKŽ VKD�« œ«œe¹ W?O?−Oð«d?²?Ý≈ W?ŽUMB� b?O?Šu�« —bB?*« w¼Ë U�u?B?šË
U2 …d?O?³� W?ł—bÐ U?O*U?Ž U¼—UF?Ý√ e?H?Ið w²�« ‚—u�« W?ŽUM� w¼Ë œ«dD{UÐ

Æ‚—u�« V�Ë ‚—uK� …œ—u²�*« œö³�« w� W¹uLM²�« jD)« vKŽ U³KÝ dŁR¹

sÞu�« Í—U?×?� w� WŽuM²*« W?¹dDH�« WOðU?³M�«  «¡UDG?K� W½uJ*« …—uKH�«
W¹u?I�« U?N?�U?O�QÐ nB?²ð w²�« W?OðU?³M�« Ÿ«u½_« s	 b¹b?Ž vKŽ qL?²?Að wÐd?F�«
ÂU??š œ«u??	 ÊuJð Ê_ U??NK¼R?ð w²�« W??OzU??O??L??OJ�«Ë W??OzU¹e??O??H�«  U??H??B�«  «–
 UðU??³M�« p?Kð 5Ð s	Ë Èd??š_« W??	U??N�«  U??ŽUMB�« iF??³�Ë ‚—u?�« W?ŽU?MB�

∫WO�U²�« Ÿ«u½_« WOÐdF�« …d¹e'« t³ýË dB	 Í—U×� w� —UA²½ô« WFÝ«Ë
Calotropis procera, Leptadenia pyrotechnics, Thymelaea hirsuta, Phragmites

australis, Desmostachya bipinnata, Juncus rigidus, J. acutus, Imperata cylindrica,

Stipagrostis spp., Crotalaria aegyptiaca and Avicennia marina.

s	 U¼dO?žË  UðU³M�« Ác¼ bł«u?ð sŽ  œU�√ w²�« …—uAM*« Àu?×³�« s	Ë
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U¹œU?B²?�« UN?CFÐ W?O?L¼√Ë WOÐd?F�« …d¹e'« t?³?ýË dB?	 w� ·UO�_«  UðU?³½
∫wK¹U	

Vesey-Fitzgerald (1955, 1957a,b), Allerd (1968), Batanouny & Abdel Wahab

(1973), Zahran & Boulos (1973), T?ckholm (1974), Migahid (1978), Khan (1980),

Batanouny (1981), Batanouny & Baeshin (1982), Danin (1983), Danin et al. (1985),

Western (1981, 1987, 1989), Younes et al. (1983) Zahran (1983a,b, 1993a,b, 2003),

Mandaville (1986, 1990) and Amer & Zahran (1999).

¨©±π∑∞® Ê«d¼“ ∫q¦??	 W??OÐd??F�« W??GK�UÐ …—u??AM?*« lł«d*« v�≈ W??�U??{ùUÐ
©±ππ∏® b???F???ÝË ¨©±ππμ® aO???A�« ‰¬Ë X?že�«Ë ¨©±π∏±® ÊËd???š¬Ë  «œu???F�«

Æ©±πππ® wK�u*«Ë

Calotropis procera, ÊUM²*«Ë Œd*«Ë —UA?F�«  «dO−ý Ê√ d?�c�UÐ d¹błË
vKŽ ·U??H???'« qL??×??²ð Leptadenia pyrotechnica and Thymelaea hirsuta

q¦?	 W?OKO?−M�«  UðU?³M�« U?	√ ‰U?³?(« W?ŽUM� w� Âb?
?²?�ðË WðËU?H?²?	  U?ł—œ
(Desmostachya bipinnata and Phragmitis australis) t?M−??????(«Ë U?????HK?(«
W?ŽUM� w� Âb?
?²?�?²?� W?O�U?F�« …—«d?(«  U?ł—œË WÐd?²�UÐ W?ŠuK?LK� WKL?×?²*«

Ædz«e'« q¦	 WOÐdF�« Ê«bK³�« iFÐ w� ‚—u�«

È—U??×?B�« q� w?� —U?A??²½ô« lÝ«Ë (Phoenix dactylifera) `K³�« q?O?
½Ë
Ÿ—eð Ë√ U¹dD� u?LMð —U−?ý√ w¼Ë  UŠ«u�« w� W?�UšË W?OKš«b�«Ë WOKŠU?��«
‰U??³??(«® ·U??O�_« W??ŽUM� U??NM	Ë …b¹b??Ž  U??	«b??
??²??Ý« U??N� U??Nz«e??ł√ qJ�
W???¦¹b??(«Ë W?1b??I?�« ÊU??	“_« w?� ¨©ÀUŁ_« iFÐË u???A???(« œ«u??	Ë ‰ö???��«Ë

Æ©±πππ wK�u*«®

(Hyphaene thebaica) `K³�« q?O?
½ WKO?B??� fH½ l³?²¹ ÂËb?�« qO?
½Ë
w� …d¦JÐ …d?A²M	 WŽd?H²	 …d?−ý ÂËb�« Ê√ ô≈ ¨(Palmae) WOKO
M?�« WKOBH�«
W?OÐdF�« …d?¹e'« t?³ý ¡«d?×?� »uMł w� p�c?�Ë W¹dB*« È—U?×?B�« »uMł
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sJ�Ë `K³�« qO?
½ U?NO?� Âb
?²?�¹ w²�« ÷«dž_« fH½ w?� Áƒ«eł√ Âb?
²?�ðË
¡UM³�« ‰U?LŽ√ w?� Âb
?²�?¹ «c�Ë `K³�« qO
?½ VAš s	 VK�√Ë Èu?�√ t?³A?š
w�Ë d?¹«—e�« U???NM?	 lMB???O????� W???³KB?�« —Ëc???³�« U???	√ c???�«u?M�«Ë »«uÐ_« l?M�Ë
—uDF?�«  U?łU??ł“ W??³KB?�« Á—ËcÐ s	 lMB?ð ÂËb�« u/ —e??G¹ YO??Š Ê«œu??��«
qO
M�« s	 Y�UŁ Ÿu½ „UM¼Ë t� q¹b³� ÃUF�« s	 lMBð w²�« ÷«dž_« p�c�Ë
w� Î«b??ł WKO?K� œ«b?ŽQ?Ð u?L?M¹ Íc�« (Medemia argune) Êu??ł—_« qO??
½ u¼Ë
w� …dA²M	 UNMJ�Ë dB	 w� WOÐdG�« ¡«d×B�« »uMł wB�√ w� q$œ WŠ«Ë
Êu??ł—_« —U??LŁ Ê√ ©±ππ∏® b?F??Ý d??�–Ë (Zahran, 1967) Ê«œu??��« È—U?×??�
¡«d?×?� w� u?LMð W?K
M�« X½U?� YO?Š 5¹d?B*« ¡U?	b?� d?ÐU?I?	 w� XH?A?²?�«
l³D�UÐË ÂËb�« qO
½Ë `K³�« qO
½ s	 d?O¦JÐ q�√ œ«bŽQÐ sJ�Ë W¹dB*« WÐuM�«
 U	«b?
²?Ý« tÐUA?ð UN?�UO�√  U?	«b
?²Ý« W?�Uš WH?BÐË U?NðU	«b?
²?Ý« ÊS�

Æ`K³�«Ë ÂËb�« —UL¦� q�Rð UNðdLŁ Ê√ w�≈ W�U{ùUÐ Èdš_« qO
M�« ¡«eł√

w²�« ·U??O�_«  UðU??³½ b??Š√ u?N??� (Cyperus papyrus) Íœd?³�«  U??³½ U?	√
WOL¼√  U³M�« «cN�Ë Æ»dG*«Ë dB	 w� WO³BI�«  UFIM²�*« w� U¹dD� uLMð
Œd�√ ‰Ë√ W?ŽUM� w� 5¹dB?*« ¡U	b� t?	b
?²Ý« YO?Š W¹œUB?²�«Ë WO?
¹—Uð
(El-Hadidi, 1971, Crystal, »—«u?I�« W??ŽUM� w� Âb?
??²?Ý« p�c?�Ë WÐU??²J�«

1999, Serag, 2000 and Zahran, 2003).

ÍdJý —u??²??�b�« –U??²?Ýú?� W1b?I?�« d?B??	  UðU??³½ »U??²?� w?� ¡U?ł b??�Ë
w� Íœd?³�«  U³½ «u?	b?
²?Ý« b?� 5¹dB*« ¡U?	b?� Ê√ ©±ππ∏® bF?Ý rO¼«dÐ≈
‰UFM�«Ë ‰U³?Š_« WŽUM� q¦	 …dO?¦�  UŽUM� w�Ë ¡«œ—Ë ¡«cG?� w²ý ÷«dž√
Íœd³�« ‚«—Ë√ WŽUM� w�≈ W?�U{ùUÐ wÝ«dJ�«Ë ‰ö��«Ë ◊UH?Ý_«Ë dB(«Ë
Íœd??³�«Ë  «d???Ýô« q³??� U??	 d???B??Ž cM	 t?½√ n�R*« fH?½ ·U??{√Ë ÆWÐU??²?JK�
w� d�– U?L�Ë qOM�« w� ‰UI²½ô« …«œ√ X?½U� …dOG?� »—«u� qLŽ w� Âb
?²�¹
b� Âö?��« t?OKŽ vÝu	 U½b?OÝ …b�«Ë Ê√ .dJ�« Ê¬d?I�« w�Ë ”bI*« »U?²J�«
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‰U?ł— 5Ž√ sŽ Î«bO?FÐ qOM�« w� t²?I�√Ë Íœd?³�« s	 jHÝ w� qHD�« XF?{Ë
Æ (Zahran & Willis, 2003) dB	 ÊuŽd�

Ÿu?½ U??????????H?K(«  U??????????³?½Ë Imperata cylindrica Ÿu?½ U??????????H?K(«  U??????????³?½
ÊU???OKO???$ ÊUðU??³?½ ¨jI�« q¹œ U???C¹√ t???OKŽ oK?D¹Ë Desmostachya bipinnata

Æ‰U³(«Ë ◊UHÝ_«Ë ‰ö��«Ë dB(« WŽUM� w� ÊöLF²�¹ Ê«dLF	

WO?HO²�« WKOB?H�« l³²¹ ‰Ë_« Arundo donax »UG�«Ë Typha spp. f¹b�«
s	 U?L¼ö?�Ë ¨ÎöJý ÊUN?ÐUA?²?	 UL?¼Ë  UOKO?−M�« l³?²¹ w½U?¦�«Ë (Typhaceae)

‰ö?�?�«Ë d?B?(« W??ŽUM� w� U??	b?
?²??�¹Ë W?O??³?B??I�«  U?F?I?M²?�*«  UðU??³½
Æ‰“UM*« nIÝ√ qLŽ w� ÊUIO��« Âb
²�ð p�c�Ë ’UH�_«Ë

lÝ«Ë  UOKO−M�« s	 q¹uÞ dLF	 VAŽ (Phragmites australis) WM−(«
‰u?ŠË W?OK?ŠU?��« Í—U?×?B�« w� W??O?³?B?I�«  U?F??IM²?�*« qzu?	 w?� —U?A?²½ô«
w� u??LM¹ p�c?�Ë W??OKš«b�« Í—U??×?B�UÐ  U??C?H?
?M*«Ë  U?Š«u�« w� lO?ÐUMO�«
d?L?Š_« d?×??³�« qŠ«u?Ý w� ‰U?(« u¼ U?L??� ¡U*UÐ W?F?³?A*« W??O?×K*« w{«—_«
w� ‰“UM*« n?I?Ý√ lMB�  U??³M�« «c¼ ÊU??I?O??Ý lL?& ≠ Íœu??F?��«Ë Íd??B*«

ÆÂuMK� dB(« UNM	 lMBO� ‚«—Ë_« U	√ W−OÝ_« qLF�Ë n¹d�«

 U?Ý«—b�«Ë Àu×?³�« s	 b¹b?Ž U?NOKŽ X?¹dł√ w²�« ·U?O�_«  UðU?³½ s	Ë
—UL��« wðU?³½ UL¼ WOðU³M�« W¾?O³�« ¡ULKŽ s	 ÁdOžË »U?²J�« «c¼ bF	 WDÝ«uÐ
ÂbIMÝË Juncus acutus and Juncus rigidus ”«bO−¹—Ë ”Uðu?O�√ wŽu½ d*«
Êö?L??×?²*« 5ðU?³?M�« s¹c¼ sŽ ÎU?O??�«Ë ÎU?O?LKŽ Î«d?¹d?Ið W?O�U??²�«  U?×?H??B�« w�
X�u�« fH½ w�Ë —UD	_« WK�Ë WFHðd*« u'« …—«dŠË WÐd²�UÐ WO�UF�« WŠuKLK�

ÆbO'« ‚—u�« ÃU²½ù ÂUš …œUL� ULN	«b
²Ý« UNL¼√ s	 WLł bz«u� ULN�
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Juncus plants and paper productions  ‚—u�« W�UM
Ë d*« —UL��« �U�U��  ≤ Æ ≥ Æ ≥ Æ ≥

WO�u�uJ�ô« �UHB�« ≠√

U?NðUŠU?�?	 qIð r�UF�UÐ ¡«d?C?)« oÞUM*« Ê√ WO?ðU³M�« W?¾?O³�« ¡U?LKŽ Èd¹
—U−?ý_« W�U?šË 4I*« dO?ž wz«uAF�« lO?DI²K� W−?O²½ p�–Ë ÂU?Ž bFÐ ÎU?	UŽ
÷«d??ž_« q�Ë ‰“UM?*«Ë ‚—u�«Ë ÀUŁ_« W??ŽUM� w?� U??N?	«b??
??²??Ýô  U?ÐU??G�UÐ
lIð UNK�Ë ≠ »U?Ašú� …—bB*« œö?³�« —ËbI	 w� Êu?J¹ sK� rŁ s	Ë Èdš_«
≠U?N� …œ—u?²?�*« œö??³K� …b¹«e?²*« V�UD*« W??ODGð r�U?F�UÐ …d?OD?*« oÞUM*« w�
W¾?O³�« ¡ULKŽ t&√ V³?��« «cN�Ë ≠ r�UF�UÐ W?�U'« WIDM*« w� lI¹ UN?LEF	Ë
Ê«bKÐË wÐd?F�« sÞu?�« Ê«bKÐ q�Ë W?OÐd?F�« …d¹e?'« t?³?ýË d?B?	 w� W?OðU?³M�«
wDGð Ê√ sJ1 W?OK×?	 W?OðU?³½ qz«bÐ sŽ Y×?³�« v�≈ r�U?F�UÐ W?�U?'« W?IDM*«
WO−Oð«d²Ýô«  UŽUMB�« w� qšbð w²�« »UAš_« s	 UNðUłUO²Š« ÎUOzeł u�Ë

Æ‚—u�« WŽUM� pý öÐ UNL¼√Ë

Ê«bKÐ w�UÐË WOÐdF�« …d¹e?'« t³ý œöÐË dB	 w� ‚—u�« WŽUM� b?L²Fð
VB??I�« ’U?B??	Ë “—_« g� w� WK¦??L?²??	 W?OK?×?	 œ«u??	 vKŽ wÐd??F�« sÞu�«
‚—u�« Ê√ ô≈ ≠U???HK(«Ë WM?−??(« q¦???	 Èd??š_« W???OðU???³M�« Ÿ«u½_« i?FÐ U0—Ë
Ê√ ÂeK¹Ë …œu???'« iH???
M	 jI???� fO� W???OK;« ÂU???)« œ«u*« Ác¼ s	 Z?²M*«
pKð  U?łUO?²?Š« wHJ¹ ô U?C¹√ tMJ�Ë Ã—U?)« s	 œ—u²?�?	 ‚—Ë V� l	 jK
¹
Ác¼ rE?F??	 œ—u??²??�ð r?Ł s	Ë ¨©ÂU??Ž q� ÎU??O?JK� ÎU??ŽU??H?ð—« lHðdð w²?�«® œö??³�«
ÊU?� WKzUÞ m�U?³?	 U?N?HKJ¹ U2 Ã—U?)« s	 ‚—u�« Ÿ«u?½√ nK²?
?	 s	  U?³KD²*«
`KBð w²�«  UðU?³MK� W?O?F?O³D�« —œU?B*« „UM¼ X½U?� u� U¼d?O?�uð ÊUJ	ù« w�
…œU*U??� w�U??(« UM²??�Ë v²??ŠË b¹b??A�« nÝú�Ë w�UJ?�« b?O??'« ‚—u�« ÃU??²½ù
w� ‚—u�« l?½U?B??	  U??łU?O??²??Š« wDGð w?²�«Ë b??O?'« ‚—u�« Z?²Mð w²�« ÂU??)«
b?ł«uð ÂbF� p?�–Ë ‚öÞù« vKŽ …d�u?²?	 dO?ž W?OÐd?F�« …d¹e'« t?³?ýË dB?	
 UðU??³½ U?N?O?KŽ u?LMð w²?�« wÐd?F�« sÞu?�« È—U?×?� w� ¡«d??C?)«  U?ŠU??�*«
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»U??³??Ý_« Ác¼ vKŽ Î¡U?MÐË b??O??'« ‚—u�« W??ŽUMB� ÂU??š …œU??L??� `K?Bð ·U??O�√
¡UDG�« vKŽ ÊËd?š¬Ë n�R*« U?¼«dł√ w?²�« W?O¾?O?³�«  U?Ý«—b�« vKŽ Î«œU?L?²?Ž«Ë
d*« —U?L?��«  U?³½ —UO?²?š« rŁ W?OÐd?F�« …d¹e?'« t³?ý œöÐË d?B?	 w� wðU?³M�«
W???O???¾????O???³�« wŠ«u?M�« s	 ”«b????O???−¹— ”UJ?½U???łË ”Uðu???O????�√ ”UJ½U???ł w?Žu½

Æ‚—u�« WŽUM� w� UN	«b
²Ýô WOŽUMB�«Ë WOzUOLOJ�«Ë

—U?O?²šô« l�Ë «–U* ∫¡«d?I�« …œU?��« dÞ«u?š w� ‰u?−¹ U0— ‰«R?Ý „UM¼Ë
W??O?	UM?�« ·U?O�_«  U?ðU?³½ s?	 U?L¼d??O??ž —U?O??²??š« r²¹ r�Ë 5ðU??³M�« s?¹c¼ vKŽ
w� Ád?�– o³Ý U?LJ� ÆÆÆÆ øWOÐd?F�« …d¹e?'« t³?ýË dB?	 È—U×?� w� ÎU¹dD�
”«b??O???−¹—® t???O??ŽuM?Ð d*« —U??L???��« wðU???³M� »U???²J�« «c¼ s?	 w½U??¦?�« ¡e??'«
u'« …—«d?ŠË WÐd²�UÐ WŠuKLK� q?L×²�« …b¹b?ý WOðU³M�« Ÿ«u½_« s	 ©”Uðu?O�«Ë
W?O×K*« w{«—_« w?� 5²OðU?³½ 5ðd?OA?Ž Ê«œu?�¹ UL¼b?�— - b?�Ë WF?Hðd*«
t??³??ýË d??B?	 w?� ©”«b?O??−?¹— Ÿu½ W??�U?š W??H??BÐË® W??OK?š«b�«Ë W??OKŠU??��«
w²�« pKð Í√ Õö	ú� W?FL:« WO×K*«  U?ðU³M�« s	 UL¼ö�Ë WO?ÐdF�« …d¹e'«
tðUłUO²Š« sŽ …bz«e�« Õö	_« lOL?&Ë WÐd²�« s	 `�U*« ¡U*« ’UB²	UÐ ÂuIð
W?H?� w¼Ë ¡«d?C?)« (the culms) W?O?�—u�« U??N½U?I?O?Ý s	 ÍuK?F�« ¡e?'« w�
WÐd???²�« W??ŠuK	 q?OKIð w?� Âb??
??²??�?ð Ê√ sJ1 w²?�«  UðU??³M?�« s	 U??L??N?KF??&
W?O??�—u�« ‚u?��« Ác??N� W?A??Š q� l	 Ê√ (Boyko, 1966) œU?�√ b??�Ë U?O?łu?�u?OÐ

ÆWÐd²�« WŠuK	 w� ÷UH
½« Àb×¹

WO�—u�« t?�u�Ð nB²¹ Juncus rigidus ”«bO−¹— Ÿu½ d*« —U?L��«  U³½
vKŽ U?Nz«u?²Šô U?N?FD� VF?B¹ w²�«Ë W?³KB�«Ë W¹u?I�« WO½«u?DÝ_« ¡«dC?)«
ÊuJ²ðË r?Ý±∞∞ s	 d?¦??�√ U??N?ŽU??Hð—« qB¹ b??I?F?�« W1b?Ž w¼Ë W?¹u?� ·U??O�√
b?²9 w?²�« U?NðU?	Ëe?¹— vKŽ …d?A??²M	 …b¹b?Ž rŽ«dÐ ‰ö??š s	 …d?O??�Ë œ«b?ŽQÐ
 U?ŠU?�	 d?L?F?²�ðË Ëe?Gð rŁ s	Ë  U¼U?&ô« lO?L?ł w� ÷—_« `DÝ X%
v�≈  UðU³M�« Ác?N� ¡«dC?)« WODG²�« qBð U?C¹√Ë ÷—_« `DÝ X% …dO?³�
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u/ W¹«b?Ð s	  «uMÝ ≥ ≠ ≤ ‰ö???š p�–Ë ÷—_« `DÝ ‚u???� •±∞∞ w�«u??Š
t³ýË dB	 w� ”«bO−¹— Ÿu½ d*« —UL��«  U³M� w�«dG'« l¹“u²�« ≠  U³M�«
qL??×??²ð w²�« W??O??×K*«  UðU??³M?�« s	 t½√ W??FÞU??� W�ôœ ‰b¹ W??OÐd??F�« …d¹e??'«
Èd¹ dLF?	  U³½ t½_Ë u'UÐ WO�U?F�« …—«d(«  Uł—œË WÐd²�UÐ WO?�UF�« WŠuK*«

ÆÍ—U×B�« WOKš«b�«Ë WOKŠU��« WO×K*« w{«—_« w� ÂUF�« ‰uÞ

tÐU???A???²¹ t½√ Ëb???³¹ (Juncus acutus) ”Uðu???O??�« Ÿu?½ d*« —U??L???��«  U???³½
w� ULN½√ ô≈ (J. rigidus) ”«bO?−¹— Ÿu½ d*« —UL��« t?IOI?ý l	 UOłu�u?�—u	
X% …bOFÐ  U�U�	 v�≈ b²9 ô ”UðuO�« Ÿu½  U	Ëe¹d� ÆÊUHK²
	 WIOI(«
p�c???�Ë …œËb???×???	 W??I?DM	 w� Î«—u???B???×???	 ÊuJ¹ U?¼u/ sJ�Ë ÷—_« `?DÝ
ô (the culms) WO�—u�« UN½UIO?Ý Ê√ ô≈ ≠÷—_« `DÝ ‚u� ÍdC)« U¼¡eł
«c¼Ë Æb?I?Ž ÊËbÐË Èu?� UL¼öJ?� ”«bO?−¹— Ÿu½ w� pK?ð sŽ Î«dO?¦?� nK²?
ð
WO?¾O?³�«  UÝ«—b�«  œU?�√ b�Ë  Æ‚—u�« W?ŽUM� w� Âb
?²�¹ Íc�« ¡e?'« u¼
oÞUM*UÐ WO?×K*« w{«—_« w� Áu/ ÂbŽ ”UðuO�« ŸuM� w�«d?G'« l¹“u²�« sŽ
 U?ł—b� ö?L% q�√ t?½√ wKŽ p�– ‰b¹ U0—Ë d?B	 »u?Mł ·UH?'« …b¹b?ý

Æ”«bO−¹— Ÿu½ tIOIý sŽ WO�UF�« ·UH'«Ë …—«d(«
W�œUB�!ô« �ôUL�	ô« ≠ »

≠ …b¹b?Ž  U	«b?
?²Ý« ”Uðu?O�«Ë ”«b?O?−¹— wŽu½ d*« —U?L��«  UðU?³M�
¡e??'« s?	 lMBð d???O??B??(« Ÿ«u½√ œu???ł√ Ê√ Ëb??³�« Èb� ·Ëd???F??	 u¼ U???LJ�
Ë√ d?B?(« —U?LÝ U?L?N?OKŽ Êu?IKD¹ «c�Ë ©W?O?�—u�« ‚u?��«® 5ðU?³MK� d?C?š_«
ÎU1b?�Ë …bO'« ‰ö?��« WŽU?M� w� UN?	«b
²?Ý« v�≈ W�U?{ùUÐ dB?(« g�
(Tackholm & ‰œUMB�« W??ŽUM� w?� U?N½u??	b??
?²??�¹ 5¹d??B*« ¡U??	b?� ÊU??�
U?N½√ ô≈ WO?ýU*« s	 wŽdK� ‰u³?I?	 dO?ž  U³½ u?N� t?�UO�√ …u?I�Ë Drar, 1954)

s	 U¼«u??²??×??	 w� W??OMž U??N½√ X³?Ł w²�« Á—ËcÐË Á—U??LŁ q�√ v?KŽ …b??AÐ q³??Ið
W?OJO�uMOK�«Ë W?O�ËË_«Ë W?O²?O*U?³�« ÷UL?Š_« W?�Uš W?H?BÐË Êu¼b�«Ë  u¹e�«



≤¥∑ ÍdDH�« w�U�M�« ¡UDG�«

 «b¹d?�?OK'« s	 U?Žu½ μ≤ w�«u?Š w�≈ W?�U?{ùU?ÐË WO?J²?Ýd?O*«Ë W?OJ¹—uK�«Ë
ÃU?²½ù ÂU?š …œUL?� U?N?	«b
?²?Ý« sJ1 —U?L?��« wðU?³½ —ËcÐ Ê√ vKŽ ‰b¹ «c¼Ë
WOzUOLOJ�« qO�U×²�« Ê√ v�≈ W�U{ùUÐ (Osman et al., 1995) WHK²<«  u¹e�«
W?OMO?	_« ÷UL?Š_« s	 b¹b?Ž vKŽ U?Nz«u?²?Š« X²?³Ł√ WO?�—u�« ‚u?��«Ë —Ëc?³K�
 U??O½u?ÐU??B�«Ë  «b??O???ÝuJ¹ö??'«Ë  U½u???�ö??H�« s	 …d??O???³??�  U??O??L???� vKŽË
r¼√ Ê√ ô≈ ¨(Zahran & El-Habibi, 1979) e�d*« dOž ‰ËdO²Ýù«Ë  UMO½U²�«Ë
Ÿu½ W?�U?šË® ”U?ðu?O?�«Ë ”«b?O?−¹— wŽu½ d?*« —U?L?��« wðU?³½  U??	«b?
?²?Ý«
‚—Ë q¦???	 ‚—u?�« Ÿ«u½√ œu???ł√ W???ŽU?M� w� ÂU???š …œU????L???� w¼ ©±®©”«b???O???−¹—
 U½U????
ðË Ê«u?�QÐ Êuðd?J�« ‚—ËË b????OK−????²�« ‚—ËË W????ŽU???³?D�« ‚—ËË  u?MJM?³�«
vKŽ W??O?ŽUMB�« n?B½ »—U?−?²?�«Ë W?OKL??F*« qO�U?×??²�« X¹d?ł√ b??�Ë W?HK²??
?	
Ê√ X³Ł b�Ë dB?	 w� W¹—bMJÝùUÐ WOK¼_« ‚—u�« W�dý l½U?B	 w� 5ðU³M�«

∫wK¹ U	 wKŽ Èu²% d*« —UL��« wðU³M� ¡«dC)« WO�—u�« ‚u��«

W³�½Ë ©•≥π[∏® w�«uŠ (a- cellulose) “u�uKOÝU?H�« s	 WO�UŽ W?³�½ ≠±
t½√ ·Ëd??F*« s	Ë ©•±≥[≥® 5M−K�«Ë ©•∂[μ® œU??	d�« s	 q� s	 W??C?H??
M	
ÂU)« …œU*« w� “u�uKO��«  U?OL�  œ«“Ë œU	d�«Ë 5−K�«  UOL?� XBI½ ULK�
·UO�√ ‰«uÞ√ Ê√ W?O×¹d?A²�«  U?Ý«—b�« X²³Ł√ b�Ë ÆZ²M?*« ‚—u�« …œuł œ«œeð
ÊËdJ¹U???	 ≤¥≤± ≠ ¥∂∑ 5Ð U???	 ÕË«d??²ð ”«b???O??−?¹— Ÿu½ d*« —U???L??��«  U???³½
ÊËdJ¹U	 ±∂ w?�«uŠ ÷dŽ jÝu?²	Ë ©3 ±[¥∏¥® ÊËdJ¹U?	 ±¥∏¥ jÝu²0
± ≠ π≤[∑ w�«u?Š q?Bð W?H?O� qJ?� ÷d?F�« w�≈ ‰uD�« W??³?�½Ë ©3 [∞[±∂®
©3 ∞[∞∞∂μ® ÊËdJ¹U?	 ∂[μ w�«u?Š v�≈ qB¹ WO?H?OK�« WO?K)« —«bł W½U?
ðË
‰uD�« u¼Ë ©3±® ÊËdJO?	 ±∞∞∞ s?Ž UN?�«uÞ√ b¹eð w²�« ·U?O�_« W?O?L?� Ê√Ë
r¼√Ë ‚—u�«¢ ÊuMF*« t�UI	 w�Ë (Zahran et al. 1972) ‚—u�« WŽUMB� qCH*«

Ÿu½ d*« —U??L??��«  U??³M?� W?³??�M?�UÐË ≠ VKB�«Ë Íu??I�« w?MFð (rigidus) ”«b??O??−¹—  W??LK� ©±®
W�UÐ ô≈ ©÷—_« `DÝ ‚u?� d?Cš_« ¡e?'«® W?O�—u�« W?�u?Ý lODIð VF?B¹ t½S?� ”«bO?−¹—

Æ‚—u�« WŽUM� w� Âb
²�*« ¡e'« u¼ «c¼Ë …œUŠ
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«b?ł d?O?³?� œb?Ž s	 V�d?²¹ ÍœU?F�« ‚—u�« Ê√ ©±π∑∞® d?B?²?M	 d?�– ¢tðU½uJ	
w� UNCFÐ qš«b?²	 ·UO�_« Ác¼Ë  «dOFA�« t³Að w²�« W?IO�d�« ·UO�_« s	
Ác¼ W¹ƒ— s?J1Ë fK	√ ö??B??²??	 U??N??×DÝ ÊuJ?¹ YO??×Ð W??I??�ö??²??	Ë iFÐ
·«uŠ s	 ·UO�_« “d³²� ‚—u�« s	 WFD� o¹e9 bMŽ …œd:« 5F�UÐ ·UO�_«
WŁöŁ s	 V�d?	 u?¼Ë “uKOKO?��« …œU?	 s	 ·U?O�_« Ác¼ l?O?L?ł V�d?²ð Æ‚—u�«
W?O(« U¹ö?)« tzUMÐ wKŽ qL?FðË 5−�?�_«Ë 5łË—b?ON�«Ë ÊuÐdJ�« ∫d?�UMŽ
b??łu¹ w²�« —u??B�« wI½√ sDI?�« ·U?O�√ b??FðË …b??I?F??	 W?I¹d?DÐ  UðU??³M�« w�
ozU?�— sŽ …—U??³?Ž U?O�U?Š t?�d?F?½ U?L?� ‚—u�«Ë ÆW?F?O?³?D�« w� “uKOKO?��« U??N?OKŽ
ÊœU?F?*« iFÐ U?N??O�≈ XH?O??{√ «–≈ w²�« “uK?OKO?��« ·U??O�√ s	 ÊuJ²?ð W¹u?²??�?	
Ác¼ ÊS?�  U??−Mð«d�« iFÐ l	 Íd??O?'« d?−?(« ‚u??×?�?	Ë iOÐ_« q?ÚH]D�U?�
W?ŽU??³D�«Ë WÐU?²?JK� U?(U??�Ë qI?BK� ö?ÐU?� tKF??&Ë ‚—u�« ÂU?�?	 b??�ð œ«u*«
d�«uð s?	 bÐ ôË ‚—u�«  U½uJ	 r¼√ w¼ “uKOKO��« ·U?O�Q� p�– wKŽË Æt?OKŽ
œ«u0 U???NDK?š b??FÐ ‚—u?�« U??NM?	 lMB¹ w?²�« ·U??O?�_« Ác??N� ÌV?ÝUM	 Ì—b???B??	
‰uB?(« sJ1Ë Æ÷«dž_« s	 p�– d?OG�Ë WÐU?²JK� U(U?� `³B?O� e?ON?−²�«
…u?šd�« —U??−?ý_« »U?A?š√ s	 W?H?K²?
?	 V�½Ë ‚d?DÐ “uKOKO?��« ·U??O�√ wKŽ
‚—u�« …œu?ł n�u?²ðË Èdš_«  UðU?³M�« iFÐ ¡«e?ł√ s	 U?C¹√Ë (soft wood) 

w� U¼¡U?I?½Ë “uKOKO?��« …œU?	 W??³?�½ ŸU?Hð—« wKŽ W?¹œU*« t?²?L?O?� r?Ł s	Ë Z²M*«
ÆÂU)« …œU*«

Ê√ sJ1 ”«bO−¹— Ÿu½ d*« —U?L��«  U³½ Ê√ X×{Ë√ WIÐU?��« WA�UM*«
Èdš_« WOÐd?F�« œö³�«Ë dB	 w� ‚—u�« WŽUMB� W?OK×	 ÂUš …œUL� Âb?
²�¹
dO�uð rŁ s	Ë Ã—U)« s	 …œ—u²�*« ‚—u�«Ë ‚—u�« V�  UOL� s	 ¡e' q¹b³�
q³?� sJ�Ë ÆÂU?Ž q� œdD	 œU¹œ“UÐË oHMð w²�« WKzUD?�« ‰«u	_« s	 d?O?³� ¡e?ł
…œU*«  UOL?� dO�uð ÂeK¹ wÐdF�« sÞu�« w� 5�ËR�LK� Õ«d?²�ô« «c¼ ÂbI½ Ê√
‚—u�« l½UB?	 qOGA?²� wHJð w²�« ”«bO?−¹— Ÿu½ d*« —UL��«  U?³½ s	 ÂU)«
Íc�«  U³M�« «c?NÐ …UDG	 ÷—_« s	 WFÝ«Ë  U?ŠU�	 bł«uð wŽb?²�¹ «c¼Ë
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l½UB	 w�≈ UNKI½Ë (the culms) ¡«dC)« WO�—u�« t�uÝ lL' ÂUŽ q� g×Ô¹
Ÿu½ d*« —U?L?��«  U?³½ U¼œu?�¹ w²?�« …d?O?AF?K� W?OKI?(« W?Ý«—b�« w�Ë Æ‚—u�«
(Zahran & ÊËdD?M�« Íœ«Ë iH???
M	 w� W???O???×K*« w{«—_« w?� ”«b??O???−¹—
sÞ ±∞∑ ≠ πμ Z²?M¹  U??³M�« «c??NÐ wDG?*« —U??²JN�« Ê√ b??łË (Girgis, 1970) 

(dry ÎU????�U????ł ÎU?½“Ë sÞ ¥≥ ≠ ≥∏ w?DF?¹ Íc�« (fresh weight) d?????C????š√ Ê“Ë
d*« —U?L?��«  U?³M� W?O?�—u�« ‚u?�?�« s	 ‚—u�« V� ÃU?²½≈ ’u?B?
ÐË weight)

w� X¹d?ł√ w?²�« W¹b?ý«d?²?Ýô« WÐd??−?²�« W?−?O??²½ X½U?� b?I?� ”«b??O?−¹— Ÿu½
≠ ≥∑μ 5Ð U?	 ÃU?²½≈ - YO??Š W¹U?GK� W?F?−?A?	 W?OK?¼_« ‚—u�« W?�d?ý l½U?B?	
÷—_« —U?²J¼ Ê√ wMF¹ «c¼Ë ·U?'« ÂU?)« …œU*« sÞ s	 ‚—Ë V� r−?� ¥∞∞
q� ‚—Ë V� s?Þ ±μ[≥ ≠ ±¥[≤ 5Ð U??	 Z?²M¹ Ê√ sJ?1  U??³M?�« «c??NÐ w?DG*«
…b??Š«Ë …d??	 Ÿ—e¹ ”«b??O??−¹— Ÿu½ d*« —U??L??��«  U??³½ Ê√ ·Ëd??F*« s	Ë ÆÂU??Ž
U¹d?C?š ôu?B?×?	 ÂUŽ q?� WOD?F	 W?K¹uÞ Â«u?Ž_ WÐd?²�« w� tðU?	Ëe¹— qEðË
‰«uÞ tKO?G?A??²� ÃU?²?×¹ r−?(« jÝu?²?	 ‚—u�« l?MB?	 Ê√ b?łË b?�Ë Æ«b¹b?ł
sÞ ≤¥∞[∞∞∞ w�«u??Š Í√ ¡«d??C??š ÂU??š …œU??	 sÞ ∂∞∞[∞∞∞ w�«u??Š ÂU??F�«
 U?³?MÐ U?	U9 …U?DG?	 Ê«b??� ©·ô¬ W?²??Ý® ∂∞∞∞ w�«u?Š Í√ W??�U?ł ÂU??š …œU?	

Æd*« —UL��«

w� ÍdDH?�« wðU?³M�« ¡UDG?�« w� …d?�u?²??	 W?L?
?C?�«  U?O?LJ�« Ác?¼ qN?�
‰«R?�?�« «c¼ WÐU?ł≈Ë øw?Ðd?F�« sÞu�« w?� W?OKš«b?�« Ë√ W?OKŠU??��« È—U?×??B�«
w� ÍdDH?�« wðU?³M�« ¡U?DG�« wKŽ W??O?¾?O??³�«  U?Ý«—b?�« s	 U?N??łU?²M²??Ý« sJ1
W?O?Ðd?F�« …d¹e??'« t?³??ýË d?B?	 Í—U??×?BÐ WK?¦?L*«Ë wÐd??F�« sÞu�« Í—U??×?�
…d?�u²?	 dO?ž  UO?LJ�« Ác¼ Ê√ `{Ë√ Íc�«Ë ©»U?²J�« «c¼ s	 w½U¦�« ¡e?'«®
”«b?O−¹— Ÿu½ d*« —U?L��«  U?³½ U¼œu?�¹ w²�« …dO?AF?K� ÍdD� wðU³½ ¡UDG?�
W???O??×?K*« w{«—_« s	  U???ŠU???�??	 w?�  U??³?M�« «c¼ W???Ž«—“ ÂeK¹ t???OKŽ Î¡U?MÐË
UłU²½≈ wDF²� WOÐdF�« …d¹e'« t³?ýË dB	 Í—U×� w� WOKš«b�«Ë WOKŠU��«
s	 WÐuKD*«  UłUO²?Šô WODG²� ”«bO−¹— Ÿu½ d*« —UL?��«  U³½ s	 U¹dCš

Æl½UBLK� ÂU)« …œU*«
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WO‡K‡I‡�‡�« »—U‡‡���« ≠ ‡�

(Juncus ”UðuO�«Ë ”«bO−¹— tOŽuMÐ d*« —UL��«  U³M� ·ËdF	 u¼ UL�
Õö?	ú� W??F?L?:«Ë W??ŠuKLK� WKL??×?²*«  UðU??³M�« s	 rigidus and J. acutus) 

d?Ož w?{«—_« w� UN?Ž«—e?²?Ý« wKŽ WO?KI(« »—U?−?²�« iFÐ X¹d?ł√ rŁ s	Ë
 U½uÐd?� Ë√ Õö?	_« s	 WO�U?Ž  U?OL?� vKŽ Íu?²?% w²�«Ë WŽ«—eK?� W(U?B�«
jÝu???²*« d??×???³�« qŠU???Ý vKŽ 5²???OKŠU???Ý 5²??I?DM	 w� p�–Ë Âu???O??�?�UJ�«

Æ5²Ðd−²�« 5ðU¼ sŽ Î«dB²
	 ÎUH�Ë wK¹ ULO�Ë ≠ÍdB*«
WO�K*« w{«—_« w� Ÿ«—e�&ô« W
d& ∫ÎôË√ ¿

W�eM*« …d?O?×?³?� W?L?šU?²?	 W?O?×K	 ÷—√ W?FD� w� W?Ðd?−?²�« Ác¼ X¹d?ł√
ÊUJ	 —UO?²š« - b�Ë d?B	 w� ¨©jÝu?²*« d×³�« qŠU?Ý® w�UL?A�« qŠU��UÐ
±∞ 5Ð U	 ÕË«d?²¹ WO{—_« ÁUO*« oL?Ž YOŠ ·dB�« W¾¹œ— WÐdð w� WÐd?−²�«
¡U*UÐ W??F?³??A?	 W?Ðd?²�« Ê√ w?MF¹ «c¼Ë Î¡U??²?ý rÝ ∑∞ ≠ μ∞ ¨ÎU??H?O??� rÝ ±μ ≠
ÊUJ	 s	 ÎU?Oz«uA?Ž XFL?ł WÐd²�« s	  U?MOŽ qOK% - b?�Ë ÂUF�« ÂU¹√ rEF?	
W¹uK�Ë œuÝ√ U?N½u� Â«uI�« WOMOÞ WÐdð UN½√ b?łËË ÎUOzUOL?O�Ë ÎUOzU¹eO?� WÐd−²�«
≠ •∞[π 5Ð U?	 ÕË«d²¹ UN?Ð ÍuCF�« Êu?ÐdJ�« WO?L�Ë (pH= 7.8-8.4) qŽUH²�«
W??O??L??�Ë •¥[¥ ≠ •≥[∏ 5Ð U??	 ÕË«d??²ð Âu??O??��UJ�«  U½uÐd??� W??O??L??�Ë •±[≤
qIð WO×D��« W?I³D�« w� •±[∏ ≠ •∞[π 5Ð U	 ÕË«d²ð U?NÐ W³z«c�« Õö	_«
W??H?BÐË  U??H?B�« Ác?¼Ë W?O??×D��« X% W??I?³?D�« w� •∞[∂μ ≠ •∞[≥ v�≈
 UðU?³½ u?LM� `KBð ôË W?O?×K	 WÐd?²�« Ê√ b?�Rð Õö?	_« s	 U¼«u?²?×	 W?�U?š
v�≈ XL?�� ≤Â ¥∞≥≤ W?ŠU�0 X½U?� …—U²?<« WF?DI�«Ë W¹bOKI?²�« qO�U?;«
”«b??O???−¹— wŽu½ d?*« —U??L??��« w?ðU??³½ u/ W?Ðd??−??²� ©Â∑ ™ ∂ q?�® Î«¡e??ł π∂
5ðU³M�« U¼œu?�¹ w²�« WOF?O³D�« l�«u*« s	 UNðU?	Ëe¹— XFLł w²�« ”Uðu?O�«Ë
X9 b?� Ë d?B?	 w� wÐd?G�« w�U?L?A�« qŠU?��«  U?Šö?	 w� 5ðd?O?A?Ž w�
rÝ±∞ ≠ μ w�«u?Š oL?Ž v?KŽË 5ðU?³M�«  U?	Ëe¹— s	 lD?� WDÝ«uÐ W?Ž«—e�«
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ÁU?O??	 Â«b?
??²?ÝUÐ ¡U??²?ý ÂU¹√ ∑ q?�Ë U?H?O??� ÂU¹√ μ q� ÈËdð WÐd??−?²�« X?½U?�Ë
¡«dC)« WO�—u�« ‚u��« gŠ - WÐd?−²�« W¹«bÐ s	 ÂUŽ bFÐË ÆW�eM*« …dO×Ð

∫WO�U²�«  UÝUOI�« qLF� d*« —UL��« wŽuM� (the green culms)

‚u??�?K�  UðU??³?M� …b¹b??ł  U???F??L???& X−??²½√ w?²�«  U??	Ëe¹d?�« œb??Ž ≠±
ÆtOŽuMÐ d*« —UL��« wðU³M� ¡«dC)« WO�—u�«

ÆWO�—u�« ‚u�K� ·U'« Ê“u�«Ë dCš_« Ê“u�« jÝu²	 ≠≤
ÆWO�—u�« ‚u��« ‰«uÞ√ jÝu²	 ≠≥

∫WO�U��« ozUI(U
 ZzU�M�« �œU�√ b!Ë ¿¿

w� U?N?Ž«—e²?Ý« sJ1 ”«b?O?−¹—Ë ”Uðu?O�« wŽu½ d?*« —UL?��« UðU?³½ ≠±
Æ·dB�« W¾¹œ— WO×K	 Ì÷«—√

w½U¦�« ŸuM�« u/ s	 qC�√ ÊU� ”«b?O−¹— Ÿu½ d*« —UL��«  U³½ u/ ≠≤
¡«d?Cš W?OðU³½  U?F?L& ÃU?²½≈ w� tðU?	Ëe¹— s	 •∏∞ X×$ YO?Š
XDŽ√ ”Uðu?O??�« Ÿu½ d*« —U?L?��«  U?	Ëe¹— s	 •∑¥ U?L?MOÐ …b¹b?ł
W?O??�—u�« ‚u?��« ‰«uÞ√ jÝu??²?	 ÊU?� U??C¹√Ë «b¹b?ł U¹d??C?š «u/
rÝ∏μ ÊUJ� ”UðuO�« Ÿu½ w� UL?MOÐ rÝ±∂≤ w�«uŠ ”«bO−¹— ŸuM�
Ád?OE½ s	 w?KŽ√ ”«b?O?−¹— ŸuM� Íd?C?)« ‰u??B?;« ÊU?� rŁ s	Ë

Ær−� ≤[∏ ∫ μ W³�MÐ ”UðuO�« ŸuM�

W?OMOłËd?²OM�«  «b?L?�*« s	 jOKš W�U?{≈ - WÐd?−²�« l�u?	 fH½ w�Ë
Íd?GB�«Ë Èd?³J�« W?Oz«c?G�« œ«u*« dOŁQ?ð W�d?F* W?HK²
?	 V�MÐ W?OðU?HÝu?H�«Ë
w� 5M−K�«Ë “uKOKO��«  UOL� p�c�Ë ·UO�_« ‰«uÞ√Ë ÍdC)« ÃU²½ù« wKŽ
X�dðË ”U?ðu?O??�«Ë ”«b??O??−¹— w?Žu½ d*« —U??L??��«  U??³M� ¡«d??C??)« ‚u??��«
b??�Ë W?H?K²?<« W??OKI??(«  U??ÝU?O??I�« q?L?Ž - rŁ «d??N??ý ±μ …d?²??H� WÐd??−??²�«

∫ (Zahran, 1993a) wK¹ U	 ZzU²M�« X×{Ë√
b????F?Ð 5Žu?M�« öJ?� W????O????�—u?�« ‚u????�K?� Íd????C????)« ÃU?????²½ù« l?Hð—« ≠ ±
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…œU¹e�« Ê√ ô≈ 5łËd?²?OM�« œU?L‡‡‡?‡Ý s	 d?³?�√  U‡‡‡‡O?LJÐ U?L¼b?O?L?�ð
±[≤ W‡‡‡³?�MÐ® ”UðuO?�« Ÿu½ w� tMŽ ”«b?O−¹— Ÿu½ w� wKŽ√ X½U?�

Æ©± ∫
dDHÐ ”Uðu?O�« Ÿu½ d*« —UL?��«  U³M� W?O�—u�« ‚u�?�« WÐU�≈ kŠu� ≠≤
Íd???C??)« Áu/ ‚u???F¹ ÊU???� Íc�« (Puccinea rhimosa) u¼Ë —U??{
WÐU??B??	 ”«b?O??−¹— ŸuM� W??O??�—u�« ‚u??��« sJð r� l�u?*« fH½ w�Ë
‰u?B?;« ÊU?B?I?½ »U?³?Ý√ b?Š√ WÐU?�ù« ÊuJð U0— Ë d?DH�« «c?NÐ

Æ”«bO−¹— ŸuM� tMŽ ”UðuO�« ŸuM� ÍdC)«
w� d*« —U?L?��«  UðU?³M� È—u?H?Ýu?H�« ≠wMO?łËd?²?OM�« b?O?L?�?²�« Èœ√ ≠≥
 «– «b?ł …dO?BI�« ·U?O�_«  U?OL?� w� dO?³� ÊU?B?I½ v�≈ WÐd−?²�«
U	 ‰«uÞ_«  «– …d?OBI�« ·U?O�_«Ë ÊËdJ¹U	 μ∞∞ s	 q�√ ‰«uÞ_«
s	 5Žu?M�« öJ� W??O???�—u�« ‚u??��« w� ÊËdJ?¹U??	 ±∞∞∞ ≠ μ∞∞ 5Ð
Ÿu½Ë ”«b????O???−¹— Ÿu?½ w� • d????H???� w�≈ •±≤ s?	 ¨•∞[μ v�≈ •±±
 «– ·UO�_«  U?OL?� ŸUHð—« v�≈  œ√ p�c?�Ë w�«u²�« vKŽ ”Uðu?O�«
WKC???H*« ‰«uÞ_« w¼Ë ≠ÊËd?J¹U??	 ±μ∞∞ ≠ ±∞∞∞ 5Ð U???	 ‰«uÞ_«
•≥∂[μ w�≈ •±μ s	Ë •≥∂[μ v?�≈ •≤≥[μ s	 ≠‚—u�« W??ŽUM� w�
 «– ·U???O�_« U????	√ ≠w�«u???²�« w?KŽ ”Uðu???O????�«Ë ”«b???O???−¹— wŽu?M�
w?� ŸU??????Hð—ô« ÊU?J� ÊËd?J?¹U??????	 ≤∞∞∞ ≠ ±μ∞∞∞ 5Ð U??????	 ‰«u?Þ_«

ÆÎUHOHÞ UNðUOL�
 U¹u²×?	 vKŽ È—uHÝuH�« ≠w?MOłËd²OM�« b?OL�²�« dOŁQ?ð ’uB
Ð ≠¥
œU?	d�«Ë 5M−?K�«Ë “uKOKO?��« œ«u??	 s	 d*« —U?L?�K� W?O??�—u�« ‚u?��«
Èu??²?×??	 w� `{«Ë d?O??O?G?ð „UM¼ fO� t½√ b??łË b?I??� ¨Ê«“u??²M³�«Ë
b?I?� Ê«“u??²M³�«Ë “uKOK?O?��«  U?O?L??� Ê√ ô≈ 5M−K�Ë œU?	d?K� 5ŽuM�«
w� W?�U?š W?H?BÐË b??O?L?�?²�« b?FÐ `{«Ë qJAÐ U?N?ðU?O?L?� XF?Hð—«

Æ—uHÝuH�« œULÝ s	 WFHðd	 V�MÐ  bLÝ w²�«  UMOF�«
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WO�K$ Ì÷«—√ w� Ÿ«—e�&ô« W
d& ∫ÎUO�U� ¿

”Uðu?O?�«Ë ”«b?O?−¹— w?Žu½ d*« —U?L?��« wðU?³½ vKŽ W?Ðd?−?²�« Ác¼ X9
Õö??	√ s	 W??F?H?ðd?	  U??O??L??� wKŽ Íu??²?% W??O??O??LÞ U??N?²?Ðdð ÷—√ W?F?D� w�
W??³z«c�« Õö??	_« s	 U¼«u??²??×?	Ë W??³z«c�« d??O??ž ©•≥≤® Âu??O?�?�UJ�«  U½uÐ—U??�
XF?L?ł b?�Ë (pH= 8.1-8.3) ÍuK� U?NKŽU?HðË (EC= 8.5 mmhos /cm) lHðd?	
sŽ b?F?³ð w²�« ◊u¹d?	 …d?O×?³� W?L?šU?²*« W?O×K?*«  UF?IM²?�*« s	 U?NðU?	Ëe¹—
 ö?OD²�?	 ±∞∏ v�≈ WÐd?−²�« ÷—√ XL?�?�Ë r� ≥μ w�«u×?Ð WÐd−?²�« ÊUJ	
Ÿu½ d*« —UL?��«  U	Ëe¹— UN?O� XŽ—“ öOD²�?	 μ¥ UNM	 Â∑ ™ ∂ q� …dO?G�
”Uðu?O?�« Ÿu½ d?*« —U?L?��«  U‡‡‡‡?	Ëe¹— t?O?� XŽ—“ Îö?OD²??�?	 μ¥ ¨”«b?O?−¹—
vKŽ ÈËd‡?‡‡ð WÐd?−??²�« X½U??�Ë  U?	e¹d�« s?	 lD� Â«b?
??²?ÝUÐ W??Ž«—e�« X9Ë
 «d?²½® 5łËd??²?OM�« œU?L??�Ð U?N?²K?	U?F?	 l	 Âu¹ ≤∏ ¨±¥ ¨∑ q� ∫ «d??²?� ÀöŁ

Æ NH4 NO3 ÂuO½u	_«

¡«d?C?)« W?O?�—u�« ‚u??��« gŠ - WÐd?−?²�« W¹«bÐ s	 d??N?ý√ W?²?Ý b?FÐ
t??H??O?H??&Ë (El-Bagouri et al., 1976) ©Íd??C?)« ‰u??B?;«® 5Žu?M�« öJ�
5ðU?³M�« s¹c¼ Ê√ ZzU?²M?�« X×{Ë√ b?�Ë Æ‰u?B?×?LK� ·U?'« Ê“u�« »U?�?(
Õö?	_ w�U?F�« Èu²?;«  «– W?O�?KJ�« w{«—_« w� ÎU?C¹√ UŽ—e?²?�¹ Ê√ sJ1
 U??O?L??� ŸU?Hð—« v?�≈ Íœ√ wMO??łËd?²??OM�« b??O?L??�?²�« Ê√Ë Âu??O??��UJ�«  U½uÐd??�
q� ÈËdð X½U??� w²�«  UðU??³MK� d?³??�√ ÊU?� ÃU?²?½ù« Ê√ ô≈ Íd?C?)« ‰u??B?;«
w� …b?A?Ð XB?I½Ë 5Žu?³??Ý√ q� ÈËdð X½U?� w²?�«  UðU?³M�« w� tM?Ž Ÿu?³?Ý√
—UL?��«  UðU³½ Ê√ ·Ëd?F*« s	Ë ÆlOÐUÝ√ W?FÐ—√ q� ÈËdð X½U� w²�«  U?ðU³M�«

Æ¡U*UÐ WF³A	 WO×K	  UFIM²�	 w� WOFO³D�« UN²¾OÐ w� uLMð d*«
ÂU‡‡‡‡� o‡O‡‡‡‡K‡F‡� ≠‡�

d??O??ž ”Uðu??O??�«Ë ”«b??O??−¹— wŽu½ d*« —U??L??��« w?ðU??³½ Ê√ ·Ëd??F*« s	
Ê_ —Ëc³�«Ë —UL?¦�«Ë  «—uM�« ô≈ UNM	 WOýU*« q�Qð ö?�  U½«uO×K� WžU�?²�	
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s	 Î«b?ł W??O�U?Ž W?³?�½ v?KŽ Èu?²?% ©W?O?�—u?�« ‚u?��«® U?NM	 d??C?š_« ¡e?'«
5ðU??³½ U?L?N?M	 XKF?ł w²?�« w¼ ·U?O�_« Ác¼Ë m?C*« W?³?F??� W¹u?I�« ·U??O�_«
UN?L¼√ s	Ë  UŽUMB�« s	 œb?Ž w� ÂUš …œU?L� `KBð w²�« ·UO�ú?� 5−²M	
qL?×?²�« Íb¹b?ý UL?N½√ v�≈ W?�U?{ùUÐ  uMJM³�« ‚—ËË W?ŽU?³D�« ‚—Ë W?ŽUM�
`KBð ô W??O?×K	 Ì÷«—√ w?� U?L?N??²?Ž«—“ W?O?½UJ	≈ wMF¹ Ác¼Ë WÐd??²�UÐ W?Šu?KLK�
W?O?ŽUMB�«Ë W?O?Ž«—e�«  ôU?L?²?Šô« b?�R¹ «c¼Ë W?¹b?OKI?²�« qO?�U?;« W?Ž«—e�
Ì÷«—√ w� U??L?N?Ž«—e??²?ÝU??� ”Uðu?O??�«Ë ”«b?O??−¹— wŽu½ d*« —U??L?��« wðU??³M�
Íd?C?)« U?L?N�u?B?×??	 p�c?�Ë Í—U?×?B�UÐ W?O?Ž«—e�« W?F?�d�« l?Ýu¹ W?O?×K	
b??O??'« ‚—u�« W??ŽUM� w� Âb??
??²??�*« ÂU??
K� ÎU??L?z«œ Î«—b?B??	 ÊuJ?¹ Ê√ sJ1
·U?H??'«Ë W?Šu?KLK� Êö??L?×??²*« 5ðU?³?M�« s¹c¼ Ê√ b?�R?½ Ê√ lOD²??�½ «cJ¼Ë
W??O??¾?O??³�« W??O??LM²�« w� U??	U¼ «—Ëœ U??³??FK¹ Ê√ sJ?1 W?O?�U?F�« …—«d??(«  U??ł—œË
Ê√ UM¼ ÂeK¹Ë ≠wÐdF�« sÞu?�UÐ WOKš«b�«Ë WOKŠU?��« Í—U×B�« w� W	«b?²�*«
U?F?L??−?	 U?L?N½u?� ”Uðu??O?�«Ë ”«b?O?−¹— wŽu?½ d*« —U?L?��« wðU?³?½ Ê√ nO?C½
qOKIð vKŽ Êö?L?F¹ rŁ s	Ë W?O?�—u�« U?LN?�u?Ý s	 ÍuKF�« ¡e?'« w� Õö?	ú�
w� U??L?N??²?Ž«—“ s	  «u?MÝ …b?Ž b??FÐ t½√ wM?F¹ «c¼Ë WÐd??²�UÐ Õö?	_« W??O?L??�
p�– b??FÐ `³??B?ð U0— w²�« WÐd??²�U?Ð Õö??	_«  U?O??L??� qI?ð W??O?×?K*« w{«—_«
vŽœ «–≈® WÐd²�UÐ WŠuK*« qL?×²ð ô w²�« W¹bOKI²�« qO�U?;« WŽ«—e� W(U�

Æ©p�– d	_«

·Ëd$U*« �U�U��  ¥ Æ ≥ Æ ≥

WO�u�uJ�ô« �UHB�« ± Æ ¥ Æ ≥ Æ ≥

—U????????−????????ý_« v?K?Ž o?K?D?¹ Íc�« r?Ýô« u?¼ (mangroves) ·Ëd????????$U?*«
qŠ«u?Ý vK?Ž WK×?C�« ÁU?O*« w� u??LMð w²�«Ë W?ŠuKL?K� WKL?×?²*«  «d??O?−?A�«Ë
w�Ë Æ…—U(« W¹—«b*« X%Ë W¹—«b*«Ë W?Oz«u²Ýô« oÞUM*UÐ  UDO?;«Ë —U×³�«
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ÎU??C¹√Ë ©Âd??'«® Âd?I�« Ë√ …—u??A�«  UðU??³M�« Ác?¼ vKŽ oKD¹ W??OÐd??F�« œö??³�«
¢UMO?Ý sÐ«¢ wÐd?F�« r�U?F�« v?�≈ œu?F¹ d?Oš_« w?L?�*«Ë UMO?Ý sÐ√  U?³½ wL?�¹
u¼Ë ·Ëd???$U*« Ÿ«u½√ b???Š√ vK?Ž wLKF?�« rÝô« oKÞ√ s?	 ‰Ë√ d??³???²??F?¹ Íc�«
vMFð UM¹—U?	 W?LK� Ê√ ·Ëd?F*« s	Ë (Avicennia marina) åUM¹—U?	 U?OMO?�?O?�√ò

Æd×³�«

—U?N½_«  «u?²�œ w� U?³�U?ž b?łu¹  UðU?³M�« Ác?N� nO?¦J�« wðU?³M�« ¡UDG�«Ë
W�U'« WIDM*« œöÐ w� Íd³J�« ÊU¹œu�«  «u²�œ Ë√ …dOD*« œö³�« w� Íd³J�«

Æ UDO;« Ë√ —U×³�« w� VBð UNK�Ë

dzU?AF� W?OðU³M?�« WODG?²�«  UŠU?�L?� (Hamilton et al., 1989) vKŽ ¡UMÐ
…—U?(« oÞU?M*« qŠ«u?Ý q� w?� ≤r� ±∑∞[∞∞∞ w�«u?Š w�≈ qB?ð ·Ëd?$U*«
»uMł w� W??Oz«u?²?Ýô« qŠ«u?��« Ê√ d??�– b?I?� (Clough, 1993)  U?	√ r�U?F�UÐ
YOŠ ·Ëd?$U*«  UðU³M� nO¦J�«Ë r
?C�« wðU³M�« ¡UDG�UÐ e?OL²ð UO?Ý¬ ‚dý
—Uý√ b�Ë ÆÎ«d²?	 ¥μ w�«uŠ UN�«uÞ«Ë Î«bŠ«Ë Î«d²	 w�«u?Š —U−ý_« dD� qB¹
5Ð U?	 lIð ÎUO?*UŽ ·Ëd?$U*«  UðU?³M� WO?�«d?G'« œËb?(« Ê√ (Wells, 1983)

w�® »uMł Ú ≥∏ ÷d??Ž jšË ©ÊU?ÐU??O�« »uMł w?�® ÎôU??L??ý Ú ≥± ÷d??Ž jš
wðU?³½ ¡UDž w� ·Ëd?$U*« dzU?AŽ u?LMð oÞUM*« Ác?¼ w�Ë ©UO�«d?²?Ý« »uMł
(Avicennia UM¹—U?	 UOMO?�?O�ô« Ÿu½ ≠ jI?� bŠ«Ë ŸuM� …œU?O?��« YOŠ jO?�Ð
w� (Kandelia candel)  q¹b½U� UOK¹b½U�Ë WO�ULA�« …dJ�« nB½ w� marina)

qŠ«u??Ý vKŽ ·Ëd??$U*«  U??F??IM?²?�??	 ÎU??C¹√ „U?M¼Ë ÆwÐuM'« …dJ?�« nB½
d??×??³�« wKŠU??Ý vKŽ ‰U??(« u¼ U??L??� r�U??F�UÐ W??�U??'« …—U?(« o?ÞUM*« —U??×Ð
ÊU??²?�??�UÐË W??OÐd??F�« …d¹e??'« W??³?ý qŠ«u??ÝË wI¹d??�_«Ë Íu??O??Ý_« d?L??Š_«
—U?−??ý√ sŽ …—U?³??Ž ·Ëd?$U*«  U?ðU?³½ ÊuJ?ð qŠ«u?��« Ác¼ w?�Ë U?O�«d??²?Ý«Ë
…d?OD*« oÞUM*« qŠ«u?Ý w� tMŽ W?H?O?H?š WOðU?³½ W?ODG?²Ð …d?O?B?�  «dO?−?ýË
ô U??N?½_ r�U??F�« w?� …œ—U??³�« oÞU?M*« qŠ«u??Ý w?�  UðU??³M?�« Ác¼ u/ wH???²M¹Ë

 Æu'« …œËdÐ qL×²ð
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W?O??¾?OÐ q?	«u?Ž W?FÐ—√ v?KŽ qŠ«u?��« w?KŽ  UðU?³M?�« Ác¼ —U?A?²?½« b?L?²??F¹
∫w¼ WOÝUÝ√

Æu'« …—«dŠ Wł—œ ≠±
ÆÁUO*« WŠuK	 ≠≤

ÆqŠ«u��« WÐdð WFO³Þ ≠≥
ÆÃ«u	_«Ë Íd×³�« b*« Íb	Ë …u� ≠¥

u?LMð YOŠ W¹—U?O²?šô« W?(U*«  UðU³M�« s	 W?	U?Ž WH?BÐ …—uA�« d?³²?FðË
sJ1 «c� ¨WÐc?F�« ÁUO?*«  UðU³½ U?NO?� u?LMð Ê√ lOD²�ð ô W?OKŠU?Ý oÞUM	 w�
qL?×?²ð ô  UðU?³M�« Ác?N?� Ídš√ W?O?ŠU½ s	Ë ¨…d?ýU?³?	 d?×³?�« ÁUO0 U?N?²?Ž«—“
U?NO?� b¹e¹ w²�« WO?KŠU��« oÞUM*« w� U?¼—U¼œ“« d�?H¹ U	 «c¼Ë ¨u?'« …œËdÐ
wKŽ U¼u/ Âb?ŽË ¨Â Ú ±μ sŽ WM��« —u?N?ý œdÐ_ u?'« …—«d?Š W?ł—œ jÝu?²?	
«dE½Ë ¨W?¹—«b*« W??IDM*« »uMłË ‰U??L??ý r�U??F�« w� …œ—U??³�« o?ÞUM*« qŠ«u??Ý
pKð ÊS� ¨5−?��_« W³�½ U?NO� qIð w²�« WK×C�« d?×³�« ÁUO	 w� u?LMð UN½_
∫W?O??�?HM²�« —Ëc??'« s	 5Žu½ œu?łu?Ð WKJA*« Ác¼ wKŽ X?³KGð b?�  UðU??³M�«
wKŽ√ w?�≈ u??LMð —Ëc??łË ¨WÐd??²�UÐ  U?ðU??³M�« rO??Žb??²� q?H?Ý√ w?�≈ u??LMð —Ëc??ł

Æ¡U*« `DÝ ‚u� fHM²K�

w¼Ë ¨ UðU³M�« s	 U¼d?Ož sŽ …—uA�«  UðU?³½ eO9 WO?LKŽ WIO?IŠ „UM¼
rŁ ¨…dO−A�« Ë√ …d−A�« Ÿd�√ wKŽ U¼œułË ¡UMŁ√  U³½ù« w� √b³ð U¼—ËcÐ Ê√
Æp�– bFÐ U¼u/ qLJð rŁ WÐd²�« w� «—u� …dOGB�« U¼—Ëcł fLGM²� jI�ð

w�≈ UNOKŽ u?LMð w²�« qŠ«u��« ÷—√ WFO?³D� UF³ð …—uA�«  UðU?³½ XL��
∫w¼ ÂU��√ WŁöŁ

 ÆWO½Ułd*« »UFA�« …—uý ≠±
ÆWOMOD�« WOK	d�« WÐd²�« …—uý ≠≤
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ÆW¹uCF�« WÐd²�« …—uý ≠≥

Ác¼ u??LM� W?O??ł–u?LM�« WÐd??²�« Ê√ (Walsh, 1974) wJ¹d?	_« r?�U?F�« d?�–
œ«u*« s?	 W??O?�U??Ž W???³???�½ v?KŽ Íu???²??% w?²�« W???OMO?D�« WÐd???²�« w¼  U?ðU??³?M�«
d?³²?F?²� W?¹eð—«u� Ë√ W?O?²O½«d?ł —u?
?� s	 X½uJð w²�« WÐd?²�« U	√ ¨W?¹uC?F�«

Æ UðU³M�« Ác¼ uLM� W(U� dOž

jI� dŁR¹ ô uN� ¨W?	UN�« q	«uF�« bŠ√ —U×³�UÐ —e'«Ë b*« q	U?Ž d³²F¹
Íd?C?)« U??NzUDž W?F??�— ŸU?�ð« vKŽ p�c??� dŁR¹ qÐ  UðU?³M?�« Ác¼ u/ vKŽ
 UðU??³M�« Ác¼ …—«e??G� W?OK?ŠU?��« oÞUM?*« V�½√ Ê√ b?łË b??�Ë ¨qŠU??��« vKŽ
pKð q?L??Fð YO??Š ¨Íu??I�« b*«Ë W??O�U??F�« Ã«u??	_« s?	 W??O??L?;« ÊU??−?K)« w¼

ÆWÐd²�« Âb¼Ë …—uA�«  UðU³M� …dOGB�«  «—œU³�« Ÿe½ vKŽ q	«uF�«

…dJ�« qŠ«u?Ý vKŽ  UðU³M�« Ác¼ l¹“u?²� WO�«d?G'«  U?Ý«—b�« X×{Ë√
W??ł—œ YO??Š ≠W¹—«b*« W??ID?M*« qŠ«u??Ý s	 •∑∞ ≠ ∂∞ 5Ð U??	 Ê√ W??O??{—_«
v�≈ U?N?Ž«u½√ œb?Ž qB¹ w²�« …—u?A�«  UðU?³½ œu?łuÐ e?O?L²ð ≠ W?O�U?Ž …—«d?(«
W?F?O?³Þ w� nK²?
ð Ÿ«u½_« Ác¼ sJ� ¨WKO?B?� ±μË ¨ÎU?�Mł ≤∞ l³?²ð ¨U?Žu½ μμ
Rhizophora and Avicennia w�M?ł Ê√ ô≈ ¨qŠ«u??�?�« pKð vK?Ž U¼—U??A???²½«
œuF¹ UOMO�O�√ rÝ√ Ê√ d�c�UÐ d¹błË ¨”UMł_« w�UÐ sŽ «—UA²½« d¦�_« UL¼
Ác¼ sŽ V?²??� s	 ‰Ë√ d??³??²??F¹ Íc�« UM?O??Ý sÐ« d??O??N??A�« wÐd??F�« r?�U??F�« v�≈

ÆU¼bz«u� sŽË  UðU³M�«

W???OðU???³M�« W???¾??O???³�«  ôU???−??	 w?� 5B???B??
???²*« rN?¹ U0— ‰«R??Ý „U?M¼
…dJ�« vKŽ WOðU?³M�« …UO(«Ë ÂuKF�« a¹—U?²Ð 5L²N*« ÎU?C¹√Ë Íd¼e�« nOMB²�«Ë
cM	 …œułu	 X½U?� q¼Ë ·Ëd$U*«  «dO−ýË —U−ý√ a?¹—Uð u¼ U	 ∫WO{—_«
YO??Š (Raymond & Phillips, 1983) ‰«R???��« «c¼ sŽ »U???ł√ b??�Ë øÂb???I�«
WO�U?²�« W³?I(« W¹«bÐ ‰öš ·Ëd?$U*«  UðU³½ —U?LŽ√ vKŽ ·dF?²�« s	 UMJ9
s	 5�M' ÕU?IK�« »u?³?Š rKŽ Â«b?
?²?ÝUÐ p�–Ë XC?	 ÂU?Ž Êu?OK	 μμ cM	
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dBF�« ‰öš w�Ë Nypa and Brownlowia.  UL¼ œuÝ_« ·Ëd$U*« ”UMł√
(Muller, d�–Ë Rhizophora  q¦?	 Èdš√ ”UMł√ „UM¼ X?½U� wMO?�O?łu�Ëô«
U	√ .b?I�« wMOÝu¹_« d?BF�« ‰öš u?LM¹ ÊU� (Sonneratia) fMł Ê√ 1964)

Rhizophora, ”U?Mł√ ÕU??????I� »u??????³??????Š n?�Ë b?????I??????� (Lakhanpal, 1974)

n?�Ë b??????�Ë j?ÝË_« w?M?O??????Ýu?¹_« d???????B???????F�« s?	 Sonneratia and Nypa

 U??F??IM²??�??	 s	 W??Žu??L??: ÕU??IK?�« »u??³?Š h?×??HÐ t½√ (Churchill, 1973)

∫w¼ W?FÐ—√ ÎU?ÝUMł√ l³?²ð X?½U?� Ÿ«u½_« Âb?�√ Ê√ `Cð√ U?O�«d?²?ÝUÐ ·Ëd?$U*«
Nypa, Avicennia, Rhizophora and Sonneratia.

—u?Nþ W¹«b?Ð Ê√ …—u?AM*« Àu?×?³�« w?� ¡U?ł U?	 v�≈ d?O?A½ Ê√ U?MÐ —b?−¹Ë
qŠ«u?Ý U0—Ë® W??OÐd?F�« …d¹e?'« t?³??ý qŠ«u?Ý vKŽ ÊU?� ·Ëd?$U?*«  UðU?³½
(Fouda ±ππμ ÂUŽ —u?AM*« Y×³?�« d�– YOŠ ©W?�Uš W?HBÐ wÐd?F�« ZOK)«
 U?ðU?????³?½ Ê√ ÊËb?????I??????²?????F?¹ ¡U?????L?KF?�« iF?Ð Ê√ ¨(& Al- Moharrami, 1995) 

UNŽu½ s	 v�Ë_« d³²Fð WOÐdF�« …d?¹e'« t³ý qŠ«uÝ vKŽ WO	UM�« ·Ëd$U*«
(Nearchus & Theophrastus) p�– d�– b�Ë r�UF�« Íu²�	 vKŽ q−�ð w²�«
WFÐ—_« 5Ð sL� (Clough, 1993) vKŽ Î¡UMÐË ÆXC	 ÂUŽ ≤∞∞∞ s	 d¦�√ cM	
∫w¼Ë W???O?Ðd??F?�« …d¹e???'« t???³???ý w� W???O???	UM?�« ·Ëd???$U*«  UðU???³½ s?	 Ÿ«u½√
Avicennia marina, A. graminans, Bruguiera gymnorrhyza and

d?¦?�_« u¼ (A. marina) UM¹—U??	 U?OMO??�?O?�_«  U??³½ ÊS?� Rhizophora stylosa

≠ W?O?ÝU?I�« W??O?¾?O?³�« q	«u?FK?� Îö?L?% d?¦?�√ t½√ v�≈ œu?F¹ U?0— p�–Ë Î«—U?A?²½«
w� WC?H
M*« u'« …—«d?Š  Uł—œ W�Uš W?HBÐË Ÿ«u½_« w�UÐ sŽ ≠ ÎUO?³�½

ÆWO�UF�« ZOK)« ÁUO	 WŠuK	 p�c�Ë ¡U²A�« w�UO� iFÐ

wI¹džù« r�UF�« Ê√ ©±ππ¥® ÂUŽ —uAM*« ‚“«d�« b³Ž »U²� w� ¡Uł b�Ë
—Uý√ œöO*« q³� lÐ«d�« ÊdI�« w� ‘UŽ Íc�« ¨(Theophrastus) ”U²Ý«d�uOŁ
ÊU??�� WÐU??²?� w� —uE?M	 sÐ√ d??�–Ë ·Ëd?$U*«  UðU??³M� W??O??³D�« bz«u??H�« v�≈
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ô ∫‰U?�Ë b?¹—œ sÐ√ ÁUJŠ d?−??A�« s	 »d??{ Âd?I�«Ë¢ W??O�U?²�« …d??I?H�« »d??F�«
w� X³M¹ d−?ý ©rC�UÐ® ÂdI�« ∫WHOMŠ uÐ√ ‰U?�Ë ≠ qOšœ Ë√ u¼ wÐdŽ√ Í—œ√
Ád?A??� ÷U?OÐË t?�u??Ý WEKž w� V�b�« d??−?ý t?³?A?¹ u¼Ë d?×?³�« ¡U??	 ·u?ł
q� Ëb?Ž d×?³�« ¡U?	Ë d	u?B�« d?LŁ q¦?	 ÁdLŁË „«—_«Ë “u?K�« ‚—Ë q¦	 W?�—ËË
ÁbO?Ý sÐ√ ·U{√ U?L� ¢tÐ ÊU?²³M¹ U?LN½S� w�bM?J�«Ë ÂdI�« ô≈ d−?A�« s	 Tý
¡U*« w� ÷u?
ð qÐù«Ë d?I?³K?� wŽd?	 u¼Ë t� „u?ý ôË¢ hB?<« tÐU?²?� w�
t?×¹— VOD� t?Ð b?�u?²?�?O?� VD²?×¹Ë W?³Þd�« t?�«dÞ√Ë t??�—Ë q�Qð v²?Š t?O�≈

Æ¢t²FHM	Ë
·Ëd$U*« �U�U�� WOL#√   ≤ Æ ¥ Æ ≥ Æ ≥

Ê√ U?NM	 d?�c½ ¨W?	U¼Ë ¨…d?O?¦?� W¹œU?B²?�«Ë W?O?¾?OÐ bz«u?� …—u?A�«  UðU?³M�
pKð W¹U?L?ŠË q?Š«u?��« vKŽ WÐd?²�« XO?³?¦?ðË ¡UMÐ vKŽ qL?F¹ wðU?³?M�« U¼¡UDž
d?�– bI?� ¨p�– vKŽ WK¦	_« s	 d?O¦J?�« „UM¼Ë ¨W¹dF?²�« q	«uŽ s	 qŠ«u?��«
b?� Rhizophora apiculata  Ÿu½ …—u??A�«  UðU??³½ Ê√ (Macnae, 1968) r�U??F�«
w� „UM¼ qŠU?��« v?KŽ XŽ—e?²?Ý«Ë ©U?O�U?Š UJ½ö¹d?Ý® Êö?O?Ý vKŽ XKšœ√
w� U?N�öG?²?Ýô Î«bO?N9 ¨U?N?²O?³?¦ðË WÐd²�« ¡U?MÐ ÷dGÐ ÊU¹œu�« »U?B?	 oÞUM	
oÞUM	 w� XI³Þ U?N½S� «c� ¨Î«dO³� ÎU?ŠU$ WÐd−²�« X×?$ b�Ë ¨“—_« WŽ«—“
…—u??A�«  UðU??³½ ¡«e?ł√ ÊS??� W??O?L¼_« p?Kð v�≈ W?�U??{ùUÐË r�U??F�« s	 Èd??š√
WOÝUÝ√ œ«uL� Âb
²?�ð Ê√ sJ1 ¢WO�HM²�« —Ëc'« ¨nKI�« ¨‚«—Ë_« ¨—UL¦�«¢
p�c?�Ë ¨W?žU?Ðb�« œ«u?	Ë  U?−Mð«d�«Ë ¨⁄U?³??�_« ÃU?²½ù  U?ŽUMB�« s	 d??O?¦J�
w� …—uA�«  UðU³½ d³²FðË ¨WO?³A)« VFK�«Ë X¹d³J�« VKŽË »—«uI�« WŽUMB�

ÆWOýULK� dCš√ ¡«cG� ‚«—Ë_«Ë œu�uK� ÎU	U¼ Î«—bB	 qŠ«u��« s	 dO¦�

Ê√ ¨œöO*« q³� ≥∞μ ÂUŽ (Theophrastus) ”U²?Ý«d�uOŁ r�UF�« d?�– b�Ë
w�Mł u?I?L?� ÎU1b?� Âb?
²?�¹ ÊU?� …—u?A�«  UðU?³½ iFÐ  «—œUÐ hK
?²?�?	
¨Â±≤≥∞ ÂU?Ž ”U??³?Ž s?Ð« wÐd?G*«  U??³M�« r�U??Ž Áb?�√ U??	 «c¼Ë ¨‰U?łdK?� ÂU?Ž



≤∂∞ÍdDH�« w�U�M�« ¡UDG�«

Ãö??F� W??O??³?Þ œ«u??	  UðU??³M�« Ác¼ s?	 hK
??²??�ð X½U???� t½√ ÎU??C¹√ ·U??{√Ë
 UðU³½ ¡«eł√ vKŽ WOzU?OLO� qO�U% U¦¹bŠ X¹dł√ b?�Ë ¨b³J�«Ë W¦K�« ÷«d	√
`Cð√Ë ¨W¹œu?F��« W?OÐdF�« W?JKL*« qŠ«uÝ vKŽ u?LMð w²�« UM¹—U?	 UOMO?�O?�_«
Æ‰UłdK� W¹u?I*«  U½u	dN�« ÃU?²½ù «—bB	 d³?²Fð w²�« œ«u*« vKŽ qL²?Að UN½√

Æ (Zahran et al., 1983)

U?N²?¾OÐ Ê√ U?NM	 d?�c½ …—uA�«  UðU?³M� …dýU?³?	 dO?ž Èdš√ bz«u?� „UM¼Ë
 U¹d??A??I�« s	 …d??O??¦??� Ÿ«u?½√ dŁUJðË W??A??O??F??	Ë u??LM� ÎU??Lzö??	 ÎU?½UJ	 d??³??²??Fð
vKŽ …—uA�« …d?OAŽ q¦?	 oÞUM*« s	 dO¦?� w� `{«Ë p�– ‰U¦	Ë ¨„U?LÝ_«Ë
WL
{  UOL� UNO� gOFð w²�« ¨WOJ¹d	_« …b×²*«  U¹ôu�UÐ «b¹—uK� qŠ«uÝ
¨«“u?�U²?Ýô« q¦?	 WO�U?F�« W¹œU?B?²�ô« W?LO?I�«  «– „U?LÝ_«Ë  U?¹dA?I�« s	
‘U?N?M�« pL?ÝË d??×?³�« ÊUÞd??ÝË È—u?³�«Ë Êu??	ö?��« ¢Èd??³?L?'«¢ ÊU??OÐËd�«

ÆWO�UF�« WOz«cG�« WLOI�«  «– V�U×D�« s	 dO¦�Ë q³D�« pLÝË

 UðU??³½ Áœu??�ð Íc�« w¾??O??³�« ÂUEM�« Ê√ ©±ππ¥® ‚“«d�« b??³??Ž d?�– b??�Ë
w� WOzUOLOJ�« d�UMF�«  «—Ëœ ÂU9ù WO�U¦*« ◊UÝË_« bŠ√ d³²F¹ ·Ëd$U*«
u¼ U?L?� ‰«e²?šô«Ë …b?�?�_«  UI?³Þ w�≈ ÃU?²?% w²�« pKð W?�U?šË WF?O?³D�«
W?I?O?�b�«  UMzUJ�« ◊U?AM?Ð W?�U)«Ë X?¹d?³J�«Ë 5łËd?²?OM�« …—Ëœ w� ‰U?(«
WÐdð w?� W??Oz«u?¼ö�« ·ËdE�« V?³??�??²?ð YO??Š  U???OKL??F?�« Ác¼ sŽ W�ËR???�*«
UN�öD½«Ë d�UMF�«  U³�d* ‰«e²šô« WOKLŽ ÂU9≈ w� ·Ëd$U*«  UFIM²�	
s	 b¹bF�« ‚öÞ≈ V½Uł w�≈ WO²¹d³?�Ë WOMOłËd²O½  «“Už qJý w� u'« w�≈

ÆÈdš_« WOzU*« rEM�« dzUÝ w� qšb²� wzU*« jÝu�« w� d�UMF�«  U³�d	
WO
dF�« œö��« q	«u& w� ·Ëd$U*« �U
U%   ≥ Æ ¥ Æ ≥ Æ ≥

v�≈ U½d?E½ «–≈ øW??OÐd??F�« œö??³�« qŠ«u??Ý vKŽ …—u??A�«  U?ðU?³?½ u?L?Mð q¼
jÝu??²*« d??×??³�« q?Š«u??Ý vKŽ qDð t½«b?KÐ Ê√ Èd½ ¨wÐd??F�« r?�U?F?�« WD¹d??š
wÐdF�« Z?OK)«Ë wDMKÞ_«Ë ÍbMN�« 5DO;«Ë »d?F�« d×ÐË d?LŠ_« d?×³�«Ë
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qŠ«u?��« vKŽ …—u?A�«  UðU?³½ u/ d?B?²?I¹ sJ� ¨W?³?I?F�«Ë f¹u?��« w−?OKšË
œu?łË ô  UðU?³M�« Ác?¼ Ê√ wMF¹ «c¼Ë ¨¢‘Ú ≤∏ ÷d?Ž jš »uM?ł¢ W?OÐuM'«
s	 W???O�U??L??A?�« ¡«e??ł_«Ë jÝu???²*« d??×??³?�« qŠ«u??Ý v?KŽ ‚öÞù« vKŽ U???N�
jO????;« qŠU???ÝË W????³???I????F�«Ë f¹u????��« w−????OKšË w?Ðd???F�« Z?OK)« q?Š«u???Ý
Ÿ«u½_« b?????łuðË ¨Avicennia marina  U?????³½ u?¼ bzU?????��« Ÿu?M�«Ë ¨w?DM?KÞ_«
jO;«Ë »dF�« d×ÐË dLŠ_« d×³�« qŠ«uÝ s	 …œËb×	 oÞUM	 w� Èdš_«
Rhizophora mucronata, Brugiuera gymnorrhyza w?Žu?½ q?¦?????????	 Íb?M?N?�«
 UðU???³M�« Ác??N� s?¹dzU??'« wŽd?�«Ë lODI???²�« q	«u??F?� ÊU??� b¹b??A?�« nÝú�Ë
¡«e?ł√ XKš YO?Š  UðU?³M�« Ác¼ W�U?Š wKŽ W?¾?O?��« U¼—UŁ¬ W?	U?N�« W?OKŠU?��«
ÀuKð u¼Ë dš¬ Âb¼ q	UŽ v�≈ W?�U{ùUÐ U	U9 UNM	 qŠ«u��« pKð s	 …d?O³�
d?×?³�« ÁU?O??	 w� W?�U?š ‰Ëd?²?³�«  ö?�U?½ s	 »d?�?²*« X¹e�UÐ —U??×?³�« ÁU?O?	
pKð s?	 d?O??³??� œb??Ž  u??	 v�≈ b¹b??'« q	U??F�« «c¼ Èœ√Ë ¨oO??C�« d??L??Š_«
¡UDG�« «c¼ —u¼b?ð wKŽ U?L²?Š W?	«b?N�« q	«u?F�« Ác¼ q� qL?F?²?ÝË ¨ UðU?³M�«
t?OKŽ ¡UMÐË ¨W¾?OÝ W?O¾?OÐ lÐ«uð t?OKŽ Vðd²?OÝË ¨W?OÐd?F�« qŠ«u��« w� wðU?³M�«
wðU?³M�« ¡UDG�« W?OLMðË vKŽ W?E�U;« W?Ý«—b� Îö	U?J²	 ÎU?OLK?Ž UŽËd?A	 ÊS?�
tM	 Èdš√ ÌŸ«u½√ ‰Ušœ≈Ë ¨WOÐdF�« œö?³�« qŠ«uÝ vKŽ …—uA�«  UðU³M� w�U(«
Èd?š√ qŠ«u??Ý w� W¹œU?B?²?�ô« U??N?²?O?L¼√ X²??³ŁË qŠ«u?��« pKð w?� u?LMð ô
ÁcN?Ð U¼dO?−AðË W?OÐdF�« W?OKŠU��« W?¾O?³�« d¹uDð v�≈ UL?²Š ÈœR?OÝ ¨r�U?F�UÐ
X�O?� UN½√ UL?� ¨jI� d?×³�« ÁU?O	 qÐ WÐc?Ž ÁUO	 v�≈ ÃU?²% ô w²�«  UðU?³M�«

ÆtDH½Ë tðU½«uOŠË ÊU�½ù« qšbð s	 UN²¹ULŠ ÈuÝ W¹UŽ— v�≈ WłU×Ð

Æ…dL¦	  UÐUž w�≈ WOÐdF�« qŠ«u��« q¹u×²� vK¦*« WI¹dD�« UN½≈
·Ëd$U*« �U�U�� Ÿ«—e�&«  ¥ Æ ¥ Æ ≥ Æ ≥

p�c?�Ë W¹dF?²�« s	 TÞ«u?A�« vKŽ ÿUH?(« w� W?O¾?O³�« U?N?²O?L¼_ Î«dE½
·Ëd?$U*«  UðU?³?MÐ 5L?²?N*« ¡U?LKF?�« t?&√ ≠…d?O?³J�« W¹œU?B?²??�ô« U¼bz«u?H�
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U??N???Ž«u½QÐ  UðU???³M�« pK?ð Ÿ«—e??²??Ý« vK?Ž »—U??&Ë Àu??×ÐË  U???Ý«—œ ¡«d??łù
U?NÐ b?łuð ô w²�« Ë√ U?NM	 uK
ð w²�« W¹—«b*« W?OKŠU?��« oÞUM*« w� W?HK²?<«
»—U???−???²�« Ác¼ w?� qF???H�U?Ð «u??×???$ b???�Ë  U?ðU??³?M�« pK?ð s	 …d???O???¦???� Ÿ«u½√
wÐ —b−¹Ë W�uIM*«  «dO?−A�« Ë√  «—œU³�« Ë√ —Ëc³�« Â«b
²ÝUÐ W?OŽ«—e²Ýô«
È«ËU?¼ —e?????ł w� u?�u�u?½u¼ W?M¹b?* wð—U?¹“ ‰ö?????šË t½√ w?�≈ UM?¼ d?????O?????ý√ Ê√
d9R*«  U?O�U?F?� w� W?�—U?AL?K� ±π∑¥ ÂUŽ w?JOH?O?ÝU?³�« jO?;UÐ W?OJ¹d?	_«
vKŽ ·Ëd??$U*« s	 WK?zU¼  UÐU??ž U½—“ ·Ëd?$U?*«  UðU?³?½ sŽ ‰Ë_« w�Ëb�«
Ác¼ Ê√ XLKŽË «d?²?	 ≤± s	 d?¦?�√ U?¼—U−?ý√ ŸU?H?ð—« ÊU?�Ë u�u�u½u¼ qŠ«u?Ý
U??NðUðU??³½ Ÿ«—e??²??ÝUÐ  Q??A½ U??NMJ�Ë ±π∞μ ÂU??Ž q³??� …œu??łu?	 s?Jð r� WÐU??G�«
UJ¹d??	√ œöÐË U¹e?O�U?	Ë 5?³KH�«Ë «b¹—uK� w� W??×?łU½ …b¹b?Ž »—U??& „UM¼Ë

Æ (Teas et al., 1975, Bacon, 1974) WOÐuM'«
qŠ«u?Ý wKŽ ©Âd?I�«® …—u?A�«  UðU?³½ Ÿ«—e?²?Ýô »—U?& …b?Ž X¹d?ł√ b?�Ë
 «—U?	ù«Ë W¹œuF?��« ∫wÐdF?�« ZOK)« ‰Ëœ w� W�U?š WH?BÐË W?OÐdF�« œö?³�«

Æ©±ππ≤ wðU¹e�«® X¹uJ�«Ë dD�Ë ÊULŽË

U	 ÊUJ	 w?� ·Ëd$U*«  UðU³½ Ÿ«—e?²Ýô WÐd?& ¡«dł≈ w� W³?žd�« bMŽ
u?LMð Íc�« l�u*« sŽ W?OKOB?Hð W?O¾?OÐ  UÝ«—œ ¡«d?ł≈ ôË√ ÂeK¹ qŠ«u?��« s	
ÊUJ	 v�≈ qI?M²� U¼—U?LŁ Ë√ U?Nð«—œUÐ tM	 lL?−?²?Ý Íc?�«Ë  UðU?³M�« Ác¼ U?N?O?�
ÊuJð ô v²??Š W??OKO?B??Hð W??O?¾??OÐ W?Ý«—œ ”—b¹ Ê√ U??C¹√ ÂeK¹ Íc?�« WÐd?−??²�«
ÆWÐd??−?²�« ÊUJ	 w?�  U?³M�« u?/ ‚u?Fð U0— W¹—c??ł W?O??¾?OÐ  U??�ö?²??š« „UM¼
 U?ł—œ W??�U?šË ŒUM*« q	«u??Ž ∫w¼ U¼d?�«u?ð »uKD*« W?O??ÝU?Ý_«  U½U??O?³�«Ë
WOzUOLOJ�« hzUB?)«Ë ¡uC�«Ë WO³�M�« WÐuÞd�«Ë —UD	_«Ë ÕU¹d�«Ë …—«d(«
Ã«u?	√ …b?ýË —e?'«Ë b*« b?O?Ž«u	Ë  «d?²?�Ë d?×?³�« ¡U?	Ë WÐd?²K� W?OzU¹e?O?H�«Ë
WÐd−²�« ÂU9ù W¹—Ëd{  U½UO³�« Ác¼ q�Ë qŠU?�K� Ídš_«  UHB�«Ë d×³�«
w� Âd?I�«  U?³?½ …d?O?A?Ž W?Ý«—œ U?C¹√ ÂeK?¹Ë «c¼ W?L?OKÝ W?O?L?KŽ fÝ√ vKŽ
W?ł—bÐ W?�U?)«  U?ÝU?OI?�« WK	U?ý W?OL?�Ë W?O?H?�Ë W?Ý«—œ wF?O?³D�« tMÞu?	
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V½U?ł v�≈ …d?O??A?F�« œ«d?�_ d?L?F�« ÂU?�?�√ V?�½Ë W?OðU?³M�« W?OD?G?²�«Ë …d?�u�«
¡«dł≈ p�c�Ë tŽ«—e²?Ý«Ë tKI½ œ«d*«  U³MK� WOłu�uO�H�«  «dO?OG²�« qO−�ð
 Uł—œ w?� s¹U³?²�«Ë d×?³�« ¡U0 dL?G�« dOŁQð vKŽ W?Ołu�u?O�?� WO?¾O?Ð WÝ«—œ
vKŽ p�– dO?ŁQðË UNð«—œUÐ u/Ë —UA?²½«Ë WG�U?³�«  UðU³M�« ◊U?A½ vKŽ …—«d(«
…—«d??(« W??ł—œ ŸU??Hð—« w?K	U??Ž X% W??OðU??³?M�«  U??Žu??L??:« u/ W??OJ?O??	UM¹œ

Æd×³�« `DÝ Èu²�	Ë

 UðU??³½ Ÿ«—e?²?Ýô W??OKI??(« »—U?−?²K?� Î«d?B?²??
?	 ÎU??×?O?{u?ð wK¹ U?L??O?�Ë
(Avicennia marina «“uK¹U?²?Ý«—u?�Ëe¹«—Ë UM¹—U?	 UOM?O�?O?�√ wŽu½ ·Ëd?$U*«
W¹bK³�« …—«“Ë d¹dIð wKŽ Î¡UMÐ p�–Ë dD� W�Ëœ w� and Rhizophora stylosa)

±ππ∞ ÂU?Ž (JICA) W??O½UÐU??O�« w�Ëb�« ÊËU??F?²?�« W�U?�Ë l?	 ÊËU?F??²�UÐ W??Ž«—e�«Ë
—ULŁ Â«b
?²ÝUÐ Ÿ«—e²Ýô« WÐd?&  √bÐ YOŠ (Suda & Al- Kuwari, 1990) 

 U³½ù« b?FÐË ±π∏± ÂUŽ W¹d?×³�« qðU?A*« w� UM¹—U?	 UOMO?�O�_«  U?³½ —ËcÐË
w� oÞUM*« iFÐ v�≈ W¹d?×³�« qðU?A*« s	  «—œU³�« Ÿ«—e?²Ý« …œU?Ž≈Ë qI½ -
±π∏∏ ÂU??Ž d??š«Ë√ w�Ë ≠ ÎU??H??O??F??{ ÊU??�  «—œU??³�« u/ Ê√ ô≈ d?D� qŠ«u??Ý
‚dÞ 5�?×²?� ‰U:« «c¼ w� tð«d?³?š s	 …œUH?²?Ýö� w½UÐU¹ d?O³?š Âb?I²?Ý«
W�ËU?×??	 l	 wK;« (Avicennia marina) Âd?I?�«  U?³½ Ÿ«—e??²?Ý«Ë d??O?−?A??²�«
Rhizophora stylosa, R. ∫q¦??	 ·Ëd??$U*«  U?ðU??³½ s	 …b¹b??ł Ÿ«u½√ 5?J�ð
w?²?�«Ë mangle, R. mucronata, Lumnitzera racemosa and Ceriops tagal

…b??×??²*«  U?¹ôu�«Ë W¹œu??F??��«Ë ÊU?ÐU??O�«Ë ÊU??²??�??�UÐ s	 U?¼—ËcÐ —U??C??Š≈ -
 UOMIð Â«b?
²ÝSÐË U¹eO�U?	Ë b½ö¹UðË wDÝu�«Ë WOÐuM'« UJ¹d	√Ë W?OJ¹d	_«
Æ—e??'«Ë b*« ¡U?	 5Ð q?ŠU?��« wKŽ  U?ðU?³M�« W??Ž«—“ X9 W??O?{—_« qðU??A*«
R. stylosa and R. mangle «—u?�Ëe¹d?�« wŽu½ W�U?Š w� «d??O?³?� ÕU?−?M�« ÊU?�Ë
w� ÎU??H?O??F?{Ë (Lumnitzera racemosa) «—e??²?OM	u?� Ÿu½ W�U?Š w?� UDÝu?²??	Ë
±π∏π ÂUŽ W¹U?N½ w�Ë tOKŽ Î¡UMÐË UðU½Ëd?�U	 «—u?�Ëe¹«—Ë fÐu¹dO?� wŽu½ W�UŠ
X9 w²�«Ë R. stylosa «“uK¹U?²?Ý «—u?�Ëe¹d�«  U?³½ W?Ž«—“ ‰U?šœ≈ WÐd?& X9
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X�Ë d?šQ?²� U0— W??H?O?F?{ X½U?�  «—œU?³�« Ê√ ô≈ w{—_« q²?A?*« w� ÕU?−MÐ
V−¹ t½√ »—U?−²�« Ác¼ s?	 UN?OKŽ ‰uB?(« - w²�«  «d?³)« s	Ë ÆW?Ž«—e�«
UNFL?ł a¹—Uð s	 ÂU¹√ …dAŽ —Ëd	 q³� ·Ëd$U*«  UðU?³½ —ËcÐ  U³½SÐ ÂUOI�«
qš«œ nOJ	 u?ł w� U?NM?¹e
?ð ÊUJ	≈ l	 wB?�√ b?×?� W?OK�_« U?NMÞ«u?	 s	
¡U?	 Â«b?
²?ÝUÐ ¡«u?Ý •≤ e?O�d?²Ð `�U?	 ¡U?	 w� —Ëc?³�« lIMð U¼b?FÐË ‚ËbM�
UN?MŽ ŸeM¹ v²Š d?¦�_« vKŽ 5	u¹ Ë√ Âu¹ …b*Ë ÂU?FD�« `K	 W?�U{≈ Ë√ d×?³�«
¡U*« W?ŠuK?	 W?ł—œ ÷U?H?
½« Ê√ b?¼U?A*«Ë Æ U?³½û� Îö??O?N?�ð …d?L??¦�« ·ö?ž
U¼b?I?� v�≈ ÊU¹œR¹ `?�U*« ¡U*« w� lIM�« …d?I?� W�U?Þ≈ Ë√ —Ëc?³�« U?N?O?� Ÿu?IM*«
 U?³½ œ«d?�√ vKŽ  U?ÝU?O?I?�« ¡«d?ł≈ - ±ππ∞ ÂU?Ž ‰ö?šË ÆU?N½u�Ë U?N?²¹u?O?(
…—U²<« W¹d×³�« b*« oÞUM	 v�≈ qðU?A*« s	  «—œU³�« qI½Ë WŽ—e²�*« ÂdI�«
 «—œU³�«  d?Nþ√ b�Ë ©…—œUÐ μ∞∞∞ w�«uŠ Ÿ«—e²?Ý«® dD� W�Ëœ qŠ«uÝ vKŽ
w� d?³?�√ ÎU??ŠU?$Ë ¡U?I?³K� v?KŽ√ Îôb?F?	 W¹d?×??³�« qðU?A*« w� U?NðU??³½≈ - w²�«
l�«u????	 v�≈ X?KI½ U????	bM?Ž W???O????{—_« qðU???A?*« s	 W�u????IM?*« pKð s?Ž u???L?M�«
 «—œU??³�«  u* W??	U??N�« »U??³??Ý_« b??Š√ Ê√ `C?ð√ U??L??�Ë wzU??NM�« Ÿ«—e??²??Ýô«
WÐd?²�« ¡U	 W?ŠuK	 W?ł—œ ·ö²?š« v�≈ lłd¹ WO?F?O³D�« W?¾?O³�« w� W?Ž—e²?�*«
‰bF?	 w� b¹bý ÷U?H
½« v�≈ U?N²?ł—œ ŸUHð—« V³�?²¹ YOŠ —e?'« bMŽ tMŽ

Æ ©±ππ¥ bFÝ®  «—œU³�«  u	 v�≈ v²Š Ë√ uLM�«

»—U&Ë WO¾OÐ  UÝ«—œ ÍdB*« dLŠ_« d×³�« qŠUÝ vKŽ ÎUO�UŠ Èd−¹Ë
w� UM¹—U?	 U?OMO?�?O?�_« W?�U?š W?H?B?ÐË ·Ëd?$U*«  UðU?³½ Ÿ«—e?²?Ýô W?OKI?Š
…—UH��« l	 ÊËUF²�UÐ W¹dB*« W¾O³�« ÊËRA� W�Ëb�« …—«“Ë tOKŽ ·dAð ŸËdA	
d?LŠ_« d?×³�« qŠU?Ý vKŽ WKŁU2 »—U?& X¹dł√ p�c?�Ë …d¼U?I�UÐ WO½UÐU?O�«
„UMN??�  «—U??	ù« W�Ëœ w� U?	√ ÆÊ«e??O??łË W?³??O?F??A�« w²??IDM	 w?� Íœu?F??��«
—e??'« w� »—U??−??²?�« s	 b¹b??Ž X¹d??ł√Ë ·Ëd??$U?*«  UðU??³MÐ m�U?Ð ÂU??L??²¼«
(Zahran & Al-Ansari, WO�U?L��« …d¹e?ł q¦	 wÐd?F�« ZOK)UÐ W�ËbK� WF?ÐU²�«
UN?KŠ«uÝ vKŽ  UðU?³M�« Ác¼ u/ ÂbŽ s	 ržd�U?³� X¹uJ�« w?� U	√ Æ 1999) 



≤∂μ ÍdDH�« w�U�M�« ¡UDG�«

 UðU?³½ Ÿ«—e?²?Ýô »—U?−?²?�« iFÐ X¹d?ł√ b?� t½√ ô≈ (Daoud, 1976) U¹dD�
ZzU?²?M�« sJð r�Ë «“uK¹U??²?Ý «—u?�Ëe¹«—Ë UM?¹—U?	 U?OMO??�?O?�_« wŽu?½ ·Ëd?$U*«

 ÆWF−A	
∫ n�RLK� ’U" oOKF�  μ Æ ¥ Æ ≥ Æ ≥

…—uAM*« Àu×³�« s	 œbŽ w�Ë ·Ëd$U*«  UðU?³MÐ 5L²N*« bŠ√ w²HBÐ
ÂeK¹ t½√ n?O?{√ Ê√ b¹—√ w?M½S?� W??O*U??ŽË W?O?Ðd?ŽË W??OK×??	 V²??�Ë  U¹—Ëœ w�
 UðU?³M�« ÁcNÐ W?OÐdF�« W?IDM*« qŠ«uÝ Ÿ«—e?²Ýô W?OÐdF�« œu?N'« q� d?�UCð
W?	«b??²?�*« W??O?¾?O??³�« W?O??LM²�« w� U¼—Ëb??� ÎU¹œU?B??²?�«Ë ÎU??O?¾?OÐ W??O?L¼_« W??G�UÐ
qŠ«u?��« Ác¼ Ê√ wHJ¹Ë t?O?� f³� ôË Õu?{u�« q� `{«Ë W?OÐd?F�« qŠ«u?�K�
ÎôbÐ Ÿ«u½_« W?ŽuM²	 ·Ëd?$U*«  UðU³½ s?	 …dL?¦	  UÐU?ž tK�« ÊuFÐ `³?B²?Ý
ÊuJð U0— WOÐdF�« ‰Ëb�« WF	Uł Ê√ È—√Ë ÆWLO?IŽ WOKŠUÝ È—U×� UN½u� s	
q	UJ²?	 wÐd?Ž ŸËd?A?	 Õ«d²?�« U?NÐ ◊UM¹ Ê√ sJ?1 w²�« W?OL?Ýd�« W?N?'« w¼
ÂU?L?²¼ô«  «– W?OÐd?F?�« ‰Ëb�« s	 …—U?²?
?	 ¡U?LKŽ W?Žu?L?−??	 ‰ö?š s	 qL?F¹
s	 …b?O?ł Ÿ«u½QÐ UMKŠ«u?Ý d?O−?Að v�≈ ”U?Ý_« w� ·b?N¹ l³D�UÐ ŸËd?A*«Ë
Èd?š√ s?�U?	√ w� W¹œU??B?²?�ô«Ë W??O?¾??O?³�« U??N?²?L??O?� X²??³Ł ·Ëd?$U*«  UðU??³½
b?FÐ ≠5F?²?�MÝ UMMJ�Ë ⁄«d?� s	 √b?³½ s� UM?½√ WF?−?A*« W?I?O?I?(«Ë  Ær�U?F�UÐ

ÆÊËdšü« UNOKŽ qB% w²�« ZzU²M�UÐ ≠v�UFðË t½U×³Ý tK�«

—uDF�«Ë W�Ëœú� œb��� —bB� ∫ W�dDH�« �U�U�M�«  μ Æ ≥ Æ ≥

  bON9 ± Æ μ Æ ≥ Æ ≥

¡«Ëœ UN?ðUðU³½ v�Ë W?FÝ«Ë W?OFO?³Þ WO�b?O� È—U?×B�« Ê≈ dŁ_« v� ‰U?I¹
U0— v²�« W¹d?³?�« È—U?×?B�«  UðU?³M� U?N?OKŽ —U?³??ž ô W?I?O?I?Š Ác¼Ë ¢¡«œ qJ�
—U¼“ù«Ë u?LM�« bO?Ž«u?	Ë W×z«d�«Ë ÂU?−?Š_«Ë ‰UJý_« v� nK²?
ð Ë√ tÐUA?²ð
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vKŽ ·d?Fð Âb?I�« cM	 ÊU�?½ù«Ë —U{ d?šü« U?NC?FÐË l�U½ U?N?CFÐ —U?LŁù«Ë
tðU½«u?O?Š ¡«c?žË tz«c?ž v� U?N	b?
?²?�¹ w²�«  UðU?³M�« W?�U?šË U?NM	 d?O?¦J�«
VOD²?�« W?OKL??Ž v� U?N??	«b?
??²?Ýô W??O?�e�« W??×z«d�«  «– pKð U??C¹√Ë tz«ËœË
‰“dJ	 ‰u?I¹ ÆW?O??�e�« W?×z«d�UÐ Êb?³�« ‘U?F½≈Ë r�??'« d?ODF?²� (perfumes)

Ê√ tOKŽ È—U×?B�« s	 W¹dDF�«Ë WO³D�«  UðU³M?�« lL−Ð ÂuI¹ s	 Ê√ ©±π∏≤®
ÀuK²�« sŽ …b?O?FÐ s�U?	√ s	 ô≈ U?NF?L?−¹ ôË ÁU?³?²½ô« b¹bý U?NÐ U?�—U?Ž ÊuJ¹
 «b?L�*« Âb?
?²�¹ ôË  «b?O?³*UÐ UN?ýd¹ ö?� t{—√ v� U?N?CFÐ ”d?ž «–≈Ë
ÊuJ¹ U?NHO?H&Ë U?NMŽ dD*« Ë√ ÈbM�« ‰«Ë“ bFÐ «—U?N½ UN?FL?−Ð ÂuI¹Ë W?	U��«
sJ1 UL?� ÂUE²½UÐ UN³?OKIð vG³M¹Ë  UL?�M�« Á—Ëeð nOE½ ÊUJ	 v� qE�« v�
l{uð rŁ ‚—Ë ”UO�√ v� …b	 kH% rŁ …ôb?	 v¼Ë nH& Ë√  UL{ UNKFł

ÆWMÝ q� U¼dOOGð V−¹Ë WÐuÞd�« sŽ «bOFÐ WOłUł“ WOŽË√ v�

ôË W?ŽbÐ X�??O� ©»U?A?Ž_« VÞ Ë√® W¹d?DH�«  UðU?³M�« VÞ Â«b??
?²?Ý«
r� YO?Š ÷—_« d?N?þ vKŽ ÊU?�½ù« œu?łË a¹—U?²Ð j³?ðd?	 t½_ W¹—U?C?Š …œ—
tz«ËœË tzU??�??�Ë tz«c??G� W?¹dDH�«  UðU??³M?�« Ác¼ ô≈ ‰Ë_« ÊU??�½ù« ÂU??	√ sJ¹
s	 d?¦�√ cM	 5¹d?B*« ¡U?	b� ÊU?� bI?� a¹—U²?�« V²� v� Ád?�– ¡Uł U?	 «c¼Ë
dO?¦� Ãö?F� UN?	«b
²?Ý«Ë »UA?Ž_« ÁcNÐ …dO?³� W¹«—œ vKŽ ÂU?Ž ·ô¬ W�?Lš
Àu?×?³�« UNðb?�√ U?	bMŽ W?O�U?O?š d³?²?Fð U0— ZzU?²½ v�≈ «uK�ËË ÷«d?	_« s	
U??N?OK?Ž oKD¹ v²�«Ë W?1b?I�« W??O?³?D�« V²J�« iF?Ð „UM¼Ë W??¦¹b?(« W??O??LKF�«
U?NL¼√ s	 œö?O*« q³?� 5M��« ·ô¬ cM	 X³²?� v²�«Ë ¢W?O³D�« Èœd?³�« ‚«—Ë√¢
V²J�« Ác¼ s?	 t?OKŽ qB?% U?	Ë XÝd?O¼ W?�—ËË “d??³¹« W?�—ËË Êu¼U?� W?�—Ë
VD�« sŽ Ác¼ U?M	U¹√ v� ·Ëd?F?	 u¼ U?2 d?O?¦?� W1b?I?�« ©W¹œd?³�« ‚«—Ë_«®
bMŽ 5?F�« rÝdð YO???Š rÝd�« o¹dÞ s?Ž `{u¹ ÊU??� ÂöJ?�« Ê√ ô≈ Ãö??F�«Ë
¢Vðu×	√¢ 5¹d?B*« ¡U	b� ¡U³Þ√ dN?ý√ s	Ë ÆÆÆÆÆÆÆ«cJ¼Ë UN� ÃöF�« n�Ë
©Âö?��«Ë …ö?B�« UM?O?³½ vKŽË t?OKŽ® `O?�*« œö??O?	 q³?� ÂU?Ž ≥μ∞∞ w�«u?Š 
a�≈ ”uMO?�U?łË uDÝ—√Ë  ËœËd??O¼Ë —Ëœu¹œ q¦??	 ÊU½u??O�« ¡U?L?KŽ Áb?FÐ ¡U??łË
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w� »U???A??Ž_« Êu??	b???
??²???�¹ Êu�«e¹ ôË «u?½U??� W¹œU???³�« »d??Ž Ê√ ·Ëd???F*«Ë
Â«b??
??²?Ý« v� «Ë¡b?Ð b?� r?N½√ ô≈ ÊU?	“_« .b??� cM?	 r¼—uDŽË rNðU??łö??Ž
w� W??O?ÝU??³?F�« W�Ëb?�«  √bÐ U?	bMŽ r?EM	 rKF??� Ãö?F�« v� W??OðU??³M�« W¹Ëœ_«
È—U??³�« b??³??Ž nÞ«u??Ž ‰u??IðË U??NMŽ W??L??łd??²�«Ë WM¹b??L??²*« 3_« sŽ c??š_«
VO????³D�« ‰U???L????Ž√ p�– v� d???�c?¹ U???	 ‰Ë√ qF?� t½√ ÊQ???A�« «c?¼ w� ©±ππ∂®
ÂU�Ë wHI?¦�« nÝu¹ sÐ ÃU−×K� ’U?)« VO³D�« ÊU� Èc�« ©‚Ë–UOð® d?ONA�«
t¹Ëœ_« ‰«bÐ≈¢ Ê«uMFÐ UÐË—Ë√ w� l{Ë Èc�« VD�«Ë W¹Ëœ_« sŽ »U²� nO�Q²Ð
dNý√ ÊU� e¹eF�« b³Ž sÐ dLŽ ‰œUF�« WHOK)« bNŽ ‰öšË ¢UNŽUI¹≈Ë UNF�œË
d?O??N?ý »U??²?� nO�Q??²Ð ÂU?� Èc�« v?½U¹d?��« Íœu??N?O�« ¢t¹u??ł d?ÝU?	¢ ¡U??³Þ_«
»U²?� s	 v½U¦?�« ¡e'« rłdð rŁ ¢U¼—U?C	Ë U?NF�UM?	Ë dO�U?IF�« ‰u?�¢ Ê«uMFÐ

 Æ”uMO�U' …œdH*« W¹Ëœ_«

¡«Ëb�«Ë VD�« w� dNý_« ŸuAO²
Ð WKzU?Ž X½U� WOÝU³F�« W�Ëb�« ‰öšË
WzU?	 WÐ«d� v�≈ p�c?� «uKþË W?O³?D�« —u	_« rN� «u?LKÝË Êu?OÝU?³?F�« rNÐdI?�
l−??A??� ö??O??�√ ÎU??OÐd??Ž ÎU?L?KŽ VD�« ÊU??� Êu??	Q*« W??H??OK)« b??N??Ž w�Ë ÂU??Ž
¡ôR¼ ”√— vKŽ ÊU??�Ë W?OÐd??F�« v�≈ W?O½U½u??O�« s	 VD�« rK?Ž qI½Ë W?L??łd?²�«
Ë√ Â∏∑≥ ≠ ‡¼ ∏∞π® ¢‚U?×??Ý« sÐ 5MŠ¢ d?O??N?A�« »d?F�« r?łd?²?	 5L??łd?²*«
t½“uÐ W??L?łd??²¹ »U?²?� q?� vKŽ W¹e?−?¹ Êu?	Q*« ÊU??� Èc�« ©‡¼ ≤∂π ≠ ‡¼ ±π¥
d??N??ý√ s	Ë ÆVD�«Ë d??O??�U??I??F�«Ë  U?ðU??³M�« sŽ …b¹b??Ž  U??H?�R?	 t?‡�Ë ÆÎU??³¼–
≠ Â∏π∞ Ë√ ‡¼ ¥≤∏ ≠ ‡?¼ ≥∑±® UMO???Ý s?Ð« r�U???F�« s¹d???šü« »d???F?�« ¡U???³Þ_«
UNM?	 UH�R	 ≤∑∂ w�«u?Š V²�Ë U?	UŽ ±∑ Ád?LŽË VD�UÐ qG?²ý« Èc�« ©Â±∞≥∂
¡ULKŽ b?Š√ tMŽ ‰U�Ë ¢WLJ(« w?� ¡UHA�«¢ »U?²�Ë ¢VD�« v� Êu½UI�«¢ »U?²�
tzU????�– v?� t¹ËU????�¹ s?	 b????& ô U0— W¹d?J� …d?¼Uþ t½√ ¢Êu?ð—U????Ý¢ »d????G�«

 ÆtÞUA½Ë

v� ·Ëd?F	 u?N� ©Âπ≤μ ¨ ‡¼ ≥±≥® Í“«d�« U¹d?�“ sÐ bL?×	 dJÐ uÐ√ U?	√
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(Razya spp.)  UðU???³½ XO??L???Ý YO??Š Rhazes  e¹“«d�« v?L??�???	 X% UÐË—Ë√
t??³???ý w� t??O?KŽ oKD?¹ U??L??� q?	d??(« Ë√ ¨(Rhazya stricta) Ÿu½ U??N?M	Ë Áb??FÐ
Íu²?×¹ Èc�« ¢VD�« v� ÍËU?(«¢ dON?A�« tÐU²?� —b�√ b?�Ë WOÐdF?�« …d¹e'«
Ê«dLŽ wÐd?F�« VO³D�« v�≈ ÎUC¹√ d?OA½Ë ÃöF�« —u	√ s	 «Î¡eł s?¹dAŽ vKŽ
 U?H�R?	 lO?Lł h) Íc�« f?�b½_UÐ Â±±≥∞ ÂU?Ž œu�u*« ÊuL?O?	 sÐ vÝu?	
ÆUO³Þ Î√b³	 ±μ∞∞ w�«uŠ UNO� d�– ÎöB� ÊËdAŽË W�Lš v� ÊU½uO�« ¡U³Þ√

¡U?LKŽ aO??ý u?N?� »U?A?F�« Ë√ vðU?³?M�UÐ VIK¹ ÊU?� Èc�« —UD?O?³�« sÐ« U?	√
ZNM	 VŠU?� ÊU�Ë UN?F�UM	Ë  UðU³M?�UÐ ‚öÞù« vKŽ rNLKŽ√Ë »d?F�«  U³M�«
Â±≤¥∏ ÂUŽ v�uð bI?� p�– s	 ržd�UÐË UNHOMBðË  UðU?³M�« eOO9 w� wLKŽ
 U³M�« ¡ULKŽ s	 d?O¦J�« „UM¼Ë öðU� Î«—UI?Ž q�√ Ê√ bFÐ oA	œ w� ©‡¼∂¥∂®
v� U¹dÐ WO?	UM�«  UðU³M�UÐ «uL?²¼« s¹c�« W³�U?F²*« —uB?F�« w� »dF�« VD�«Ë
v�≈ q�u²�« s?	 «uMJ9Ë —uDF�«Ë W¹Ëœú� W−?²M*« W�Uš W?HBÐË Í—U?×B�«
ÍdDH�« wðU?³M�« ¡U?DG�« Â«b?
²?Ý« - «–≈ ÍœU?B?²?�«Ë w¾?OÐ œËœd?	 U?N� ZzU?²½
X% UN?Ž«—e²Ý« w� lÝu²�UÐ Ë√ W?LOKÝ WO?LKŽ fÝ√ vKŽ ÎUO�UŠ U?NM	 rzUI�«
W?	«b??²?�?*« W?O?L?M²�« rŁ s	Ë W??OÐd?F�« Í—U??×?B?�UÐ W?ŠuK*«Ë ·U??H?'« q?	«u?Ž
d�UCðË ÊËUFð wŽb²�¹ l³D�UÐ «c¼Ë Í—U×B�« ÁcN� ©WOŽUMB�«Ë WOŽ«—e�«®
∫ vKŽ qL²Að w²�« WOLKF�«  ôU:« s	 b¹bŽ w� 5?BB
²	Ë ¡ULKŽ œuNł
¡UOLO?�Ë qO�U;«Ë Íd¼e�« nOMB²�«Ë WOI?O³D²�«Ë WOÝUÝ_« WOðU?³M�« W¾O³�«

 Æ a�≈ w³FA�« VD�«Ë  UO½ôbOB�«Ë s¹“UÐd�_«Ë  U³M�«

WO�UL��ô«Ë W�œUB�!ô« WOL#_«  ≤ Æ μ Æ ≥ Æ ≥

…—U&  d?A²½« U¼—U¼œ“«Ë  «—UC?(« ÂbIðË UN³?�UFðË —uB?F�« d	 vKŽ
(perfume W¹d?DF�«Ë (medicinal plants)  W????O???³?D�« © UðU????³M?�«® »U???A????Ž_«
UN?	«b
²?Ý« d¦J� (condiments)  UM�;«Ë (spices) qÐ«u²�« WK	Uý plants)
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»d??G?�«Ë ‚d??A�« w� 3_«Ë »u???F??A�« 5?Ð U??N??O???� …—U??−??²?�«Ë U??N�Ë«b?ð l�ð«Ë
qO??−??�ðË s¹Ëbð - b??�Ë ÆU?C?¹√ W?Oz«c??G�«Ë W?¹dDF�«Ë W??Oz«Ëb�« U??N?²??O??L¼_Ë
Èœd?³�« ‚«—Ë√ vKŽ U?N?²ÐU²?�Ë —u?³?I�«Ë bÐU?F*« Ê«—bł v?KŽ U¼bz«u?�Ë UN?F?�UM	
Æ5OMO?B�«Ë 5¹d?B*« ¡U?	b� bMŽ  U?O?ÝUÞdI?�« Ë√  U¹œd³�« rÝU?Ð W�Ëd?F*«
Q³?Ý WJK	 v�≈ Âö��« t?OKŽ ÊUL?OKÝ pK*« Èb¼√ œöO*« q³?� ±ππ≤ ÂUŽ w�Ë
»U?AŽ_« r¼√ vKŽ U?Nz«u?²Šô U?N�b?¼ w� …b¹d�Ë U?N½u?LC?	 w� …—œU½ W¹b¼
Ãö?Ž w� U?N?²?L??O?I�Ë Èd?³J�« U?NðbzU?H?� Î«d¹b?Ið W¹dDF�«Ë W?Oz«Ëb?�«  UðU?³M�«Ë
W¹bN�« Ác¼ vKŽ oKÞ√Ë qOKF�« r�?'« W¹uIðË WOB?F²�*« ÷«d	_« s	 d?O¦�
d??B???F�« «c¼ cM?	Ë Æ©±π∏∏  U??×??A?�«® v�U??A�« r?�K³�«Ë w?�«u�« d??O???�??�ù«
 U½uJ?*« r¼√ s	 W¹d?DF�«Ë W??O??³?D�« »U??A??Ž_«Ë qÐ«u???²�« X×??³???�√ .b??I�«
W¹œUB²?�ô«  UðU³M�« s	 .bI�« r�UF�«  U?−²M* WO�Ëb�« …—U−?²�« w� W�Ozd�«
U?N?Žu?IM	 Ë√ W?−{U½ «—Ëc?Ð Ë√ ÎU�U?ł ÎU?³?A?Ž X½U?� ¡«uÝ W?HK²?<« U?Nð«“«d?�≈Ë
‚d?A�« œö?³� W?OK?ŠU?��« Êb*« Èd?³?�  —U?� p�c� —U?OD�« U??N?²¹“ Ë√ ÈdDF�«
w� UL?� WO�Ë_« UNðU−?²M*Ë »UAŽ_« s	 WO?ŽuM�« ÁcN� W¹—U& e�«d?	 »dG�«Ë
vKŽ W??F??�«u�« ”—U??� œöÐË ÈbM?N�« jO??;« vKŽ WK?D*« W¹bMN�« 5?B�« œöÐ

 ÆjÝu²*« d×³�«  vKŽ qDð w²�« UO�UD¹≈Ë ÊU½uO�«Ë dB	Ë wÐdF�« ZOK)«

ÂbIðË W?OÐ—Ë_« WCNM�« —uNþË Íœö?O*« dAŽ lÐU?��« ÊdI�« W¹«bÐ cM	Ë
W¹dDF�«  UðU³M�UÐ ÎULOEŽ ÎU	UL²?¼« t½U³¼—Ë »dG�« ¡ULKŽ r²¼« ¡UOLOJ�« ÂuKŽ
…d?A?²M*«Ë W?OB?F?²?�*« ÷«d?	_« Ãö?Ž w� WKOK'« U¼bz«u?H� p�–Ë W?O?³D�«Ë
¡U?O??L?OJ�« v� 5B??B?
?²*« s?	 Î«d?O?¦??� l−?ý U2 c?¾M?O?Š rN?²??ŽU?L?²??−?	 w�
 u¹e�« s?	  UðU??³M�« pK?ð  U½uJ	 qB??H?� e?O??�d??²?�« vKŽ VD�«Ë W??ŽU?MB�«Ë
œ«u*«Ë rFD�«Ë W?×z«d�« sŽ W�ËR�*« œ«u*« W?�dF	Ë W?�Ozd�« UNðU?³�d?	 ‰eŽË

  ÆUOM¹“UÐd�√  UÞUAM�«Ë UOłu�uOÐ WOKŽUH�«  «–Ë UOz«Ëœ W	UN�«

U??N??ŽËd??HÐ ¡U??O??L??OJ�« X	b??Ið s¹d??A??F�« Êd??I?�« s	 ‰Ë_« lÐd�« ‰ö??šË
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WHK²
	 WOŽUMB�«  U�dA�«  d¦�Ë UNðU³�d	Ë d�UMF�« ·UA²�« w� WHK²<«
 «– W¹Ëœ_« s	 b¹b??Ž ·U??A?²??�« v�≈ Èœ√ U2 ÷«d??ž_« …œb??F?²??	Ë  «Ëœ_«
Èd???³J�« ‰Ëb?�« rEF???	 vF???�?ð d??{U???(« X?�u�« w�Ë W???O???łö???F�« W???O???L¼_«
W???OðU??³?M�«  u¹e�« s?	 WKB???HM*«Ë W¹d?DF�« œ«u*« v?KŽ ‰u??B???×K� W???O??ŽU?MB�«
Î«dE½ ÍdA³�« ‰ULF?²Ýö� p�–Ë WOŽUMB�« Ë√ WOzË«b�« UN²O?L¼_ ÎUF³ð …—UOD�«
—d{ v?½œ√ ÊËœ UN�U?LF?²Ý«Ë W?HK²<« tzU?CŽ√Ë r�?'« vKŽ UNð—uDš Âb?F�
w� ÎU?O?ŽUM� ÎU?O?I?O?K
ð ÎU?OzU?O?L?O?� ÎU?łU?²½≈ W?−?²M*« U?Nðö?O??¦0 U?N?²½—U?I0 d?�c¹
…œU*« q¦9 W¹dDF�«Ë W?O³D�«  UðU?³M�« Ê√ wMF¹ «c¼Ë W¹Ëœ_«  U?�dý l½U?B	
Ÿ«u½_« pKð W?�U?š W??H?BÐË W?	U?N�« W?O*U?F�« ÃU?²?½ù«  U?ŽUD� Èb?Šù ÂU?)«
U?NzU?Dž s	 U?	≈ U?NM?	  U?O?L?� Â«b??
?²?Ý« sJ1 w²?�« Í—U?×?B�« w� W??O?	UM�«
Ë√ ·U??H?'« q	«u??Ž X% Í—U??×?B?�« w� U?N??Ž«—e??²?ÝUÐ Ë√ œb??−??²*« vðU??³M�«
¡«Ëb�« W??ŽUMB� W??OK;« ÂU??)« œ«u*« d??O??�uð r²¹ rŁ s?	Ë U?L??N??OK� Ë√ W??ŠuK*«
WO?LM²K� W½uLC*« WK?OÝu�« UN½≈ ÆÆÆÆ W?łU(« sŽ iOH¹ U?	 d¹bBðË —uDF�«Ë

 ÆvÐdF�« sÞu�« È—U×B� W	«b²�*« WO¾O³�«
 v
dF�« s�u�« È—U�
 v� W�dDF�«Ë WO�D�« �U�U�M�« s� Ã–U/  ≥ Æ μ Æ ≥ Æ ≥

sÞu�« Ê«bKÐ v?� WK	U?ý W?O?LKŽ W??C?N½ …d?O?š_« W?²?��« œu??I?F�«  b?N?ý
W??OzU??O?L??O??� qO�U??%Ë W?O??¾??OÐ W??OKI??Š Àu?×ÐË  U??Ý«—œ ¡«d??łù p�–Ë wÐd??F�«
·dF?²K� p�–Ë Í—U×B�« w� U¹dD?� WO	UM�«  UðU?³M�« vKŽ WOłu�u?OÐ »—U&Ë
 U½«uO?Š vKŽ U¼dOŁQðË W�U?FH�« W?OzUOL?OJ�« UNðU½uJ	Ë U?N²�U?¦�Ë UN?F¹“uð vKŽ
…œb?−²?*« WO?F?O³?D�« …Ëd¦�« Ác¼ t?³?FKð Ê√ sJ1 Èc�« —Ëb�« rŁ s	Ë »—U?−?²�«
W³?BM	  UÝ«—b�« Ác?¼ rEF	 X½U?�Ë Í—U×B�« pK?²� W	«b²?�*« WO?LM²�« w�
œ«uL?� UN	«b
?²Ýô W¹dDF�«Ë WOz«Ëb�«  ôU?L²Šô«  «– W?OðU³M�« Ÿ«u½_« vKŽ
b¹bŽ w�  U?Ý«—b�« Ác¼ ZzU²½  d?A½ b�Ë ≠ —uDF�«Ë W¹Ëœ_« W?ŽUMB� ÂUš

 ∫ vK¹ U	 UNM	 d�c½ WOLKF�«  ö:«Ë V²J�« s	
UNESCO (1960), Al- Rawi & Chakravarty (1964), Zahran & Negm (1973), Osman
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et al. (1975), Ahmed et. al. (1982), Mossa et. al. (1983), Boulos, (1983) Al-Yahya

et. al. (1984), Al- Yahya (1985), Ageel et. al. (1985), Batanouny (1986, 1999), Rizk

(1986), Rizk et. al. (1989), Shabana et. al. - (1987), Seif el-Din et. al. (1987), Adaay

et. al. (1989) and Rashan et. al. (1989).

¨©±π∏≤® v	U?Ý Ë b?L?×?	 Ë ¨©±π∑π® Í“u??� ¨ ©±π∂±® œU?ý— s¹b�« e?Ž
¨©±π∏μ® nO?DK�« b????³????ŽË ¨©±π∏¥® f�d????ýË v�????O????ŽË ¨©±π∏≥® W????×¹Ë—Ë
5�?ŠË ¨©±ππ¥ ¨»±π∏∂® v½u½U?²?³�«Ë ¨©±π∏∏ ¨±π∏∂® ÊËd?š¬ Ë  U?×?A�«Ë
vHMŠ d?ÝU¹Ë ¨©±ππ≥® vL?O?MG�«Ë ©±π∏∏® b?N?�Ë w	U?ÝË ¨©±π∏∑® `²?H�« uÐ√

 ÆÆÆa�« ©≤∞∞∞® ÊËdš¬Ë

≠ U¼dOžË lł«d*« Ác¼ w� ¡Uł U0 Î«œUýd²?Ý«Ë ≠ WO�U²�«  U×HB�« w�
Í—U?×� w� U¹dÐ W?O?	UM�« WOðU?³M�« Ÿ«u½_« s	 œb?F� Î«dB?²?
	 ÎU?H�Ë Âb?IMÝ
U¼bz«u?�Ë W?O?¾?O?³�«Ë W?O?H?OMB?²�«Ë W?OKJA�« wŠ«uM?�« s	 p�–Ë W?OÐd?F�« sÞu�«

 ÆULNOK� Ë√ W¹dDF�« Ë√ WOz«Ëb�«
(Ferns)  f‡‡‡"«d‡‡‡��« ∫ ôË√ ¿

ô dŁUJ²ð W??³Þd�« qz«u*« w� gO??Fð W?H?O??F?{ W¹dÞ »U?A??Ž√ fš«d?��«
 U³½  UŽu?L:« Ác¼ r¼√ s	Ë Î«—ËcÐ ÊuJð ôË «—U¼“√ qL% ô U?N½_ UO�Mł
W?O	Ëe?¹“ ‚UÝ t� Íc�« w³?A?F�« Adiantum, capillus - veneris  d?¾³�« …dÐe?�
W?³Þd�« s�U?	_« v� V�U?G�« w� u?LM¹Ë ¡«d?C?š ÎU?�«—Ë√ qL?% WH?Š«“ W?O?{—√

 Æ ‰U³'UÐ

 d?�– bI?� 5M��« ·ô¬ s	 d¾?³�« …dÐe?�  U³M� W?O³D�« W?OL¼_« X�d?Ž
ÊU?ýuýdÐ rÝUÐ ©5¹d?B*« ¡U?	b� fO?Þ«d� b?Š√® WO?³D�« ”d?³¹√ W¹œdÐ w�
Âb
?²�¹ ÊU?� Íc�« u¼  U³M�« «c?¼ Ê√ ·dŽ UNM?	 w²�« ©±π≤≤ ‰UL?� s�Š®
Âô¬ sJ�	Ë …b?F*« ŒUH²½«Ë W?L
²�« ÷«d?	√Ë UOLO½_«Ë „U?�	ù« W'U?F	 w�

 Æ»UBŽ_«Ë WOŽË_«



≤∑≤ÍdDH�« w�U�M�« ¡UDG�«

©±π∏≤® ‰“dJ	 q¦?	 lł«d?*« s	 d?O?¦?�  d?�– b?I?� wÐd?F�« À«d?²�« s	Ë
ÊËd??š¬Ë sL?Šd?�« b?³??ŽË ©±π∏μ® nODK�« b??³??ŽË ©±π∂±® œU?ý— s¹b�« e??ŽË
s	 b?O?H¹ ©t?Žu?IM	 Ë√® t?BK
?²?�?	 »d?ý «–≈ qOM�« …d¹e?�  U?³½ Ê√ ©±π∏∑®
wI?M¹Ë YLD?�« —b¹Ë  ‰u??³?�« d??�???ŽË ‰U???×D�« lłËË ÊU???�d???O�«Ë uÐd�« Ãö???Ž
tðU?	Ëe?¹—Ë t?�«—Ë√ qL?F??²?�ðË ‰U??F?��« Z�U??F¹Ë Âb�« Êö?O??Ý lDI¹Ë ¡U?�??HM�«
W¹bK'« ÷«d	_« iFÐ Ãö?Ž w�  U³M�« wKG?	 bOH¹Ë œd?³�«  ôeM� nDKL�
VD�« v� Ê√ ©±π∏∑® t?�U?�—Ë s?L?Šd�« b?³?Ž ‰u?I¹Ë ÆrGK³?K� œ—UÞ U?C¹√ u¼Ë
tDKš bMŽ  U³M�« «c¼ s	 Ãd?
²�*« dOBF�« Êu?	b
²�¹ ÈœuF?��« w³FA�«
b???N???� Ë w?	U???Ý ‰u???I¹ ‚«d???F?�« v�Ë vL???(« Ÿ«u?½√ q� Ãö???Ž v� q?HKH?�« l	

ÆbK−K� 5K	Ë ÍuI	Ë jAM	Ë ‚dF	Ë rGK³K� YHM	  U³½ t½√ ©±π∏∏®
Gymnospermae —Ëc��« �U�—U� �U�U�M�« ∫ UO�U� ¿

w� u?LMð »U?A?Ž√ U??NM	 qOKI�«Ë  «d?O?−?ýË —U?−?ý√ r�??I�« «c¼  UðU?³½
 ÆWOÐdF�« œö³�« iFÐ w� WOK³'« W¾O³�« w� V�UG�«

Juniperus spp.  d�dF�« �U�� ≠±

U??O???I¹d??�√ ‰U??L???ý œöÐ w� Ê√ (Migahid,1978)Ë (Boulos, 1983) œU??�√
Juniperus fMł l³??²ð Ÿ«u½√ W?²?Ý u??LMð W¹œu?F??��« W?OÐd??F�« WJKL*«Ë W?O?Ðd?F�«

 ∫ vðüU� UN½UOÐ
 »dG*«Ë dz«e'« v� uLM¹ J. communis  ≠±

 »dG*«Ë dz«e'«Ë f½uðË UO³O� v� uLM¹ J. oxycedrus  ≠≤
»d??G*«Ë d?z«e??'«Ë f½uðË U??O???³??O�Ë d??B??	 v� u???LM¹ J. phoenicea  ≠≥

Êœ—_«Ë 5D�K�Ë U¹—uÝË ÊUM³�Ë
 »dG*«Ë dz«e'« v� uLM¹ J. thurifera  ≠¥

 W¹œuF��« v� uLM¹ J. procera  ≠μ
 W¹œuF��« v� uLM¹ j. polycarpos  ≠∂
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W¹dÐ√ U?N�«—Ë√ …d?C?)« WL?z«œ …dO?−?ý Ë√ …d−?ý W?	UŽ W?H?BÐ dŽd?F�«Ë
w¼Ë 6'« W??×z«— t??³??Að …e?O?2 U?N??²??×z«—Ë uKŠ V�  «– W??O??L?( U??Nðd??LŁË
 ÆUNLL� bMŽË ‰U³'« s	 WFHðd*«  U¹u²�*« v� uLMð UNK�Ë ≠ ÊuK�« W¹e	d�

—U?LŁË W?O?�dD�« rL?I�«Ë W¹dÐ_« d?Žd?F�« ‚«—Ë√ s	 "UM?�« ÍdDF�« X¹e�«
W?�U?'« qO?L−?²�«  «d?C?×?²?�?	Ë —uDF�« w� Âb?
?²�¹ b?� W?HK²?<« t?Ž«u½√
 U??ŽUMB�« iFÐË rF?D�«Ë W?×z«d?K�  U?³??�JL??� qL?F??²?�¹ p?�c?�Ë WKzU??��«Ë
W?O�u×J�«  UÐËd?A*«Ë ÍœUÐe�«Ë X¹uJ�?³�«Ë œö	d*«Ë w?KO'« U?NM	 WOz«c?G�«
vKž√ W?ŽU?M� w� qšb?O?� —U?L??¦�« s	 ÍdDF�« X¹e�« U??LMOÐ W?O�u?×?J�« d?O?žË

 Æ …d*« WO�u×J�«  UÐËdA*«Ë (gin)  s'« rÝUÐ W�ËdF*« —uL)«

W?×?O?I²?*« ÕËd'« Ãö?F� vł—U?š d?NDL?� W?Oz«Ëœ  U?H?� d?Žd?F�« X¹e�
t�ULF²?Ý« bMŽ WO�bB�«Ë U1e�ù« q¦	 W¹bK'« ÷«d?	_« iFÐ ÃöŽ bOH¹Ë
W�u??N?Ý l	 …d??šQ?²*« W¹d??N?A?�« …—Ëb�« Ãö?Ž w� U??C¹√ Âb?
??²?�?¹Ë U?O??ł—U?š

 Æ‚dF�« “«d�≈Ë ‰u³�« —«—œ≈ w� b¹e¹ UL� wKš«b�« ‰ULF²ÝôUÐ UNŁËbŠ

©W??OK³??'« oÞU?M*« iFÐ w� Êü« v?²?Š U?0—Ë® U1b??� X½U??� d??Žd??F�« —U??LŁ
kH%Ë W?łe� WMO−Ž dO?Bð v²Š UNO�≈ dJ?��« W�U{SÐ ¡U*UÐ vKGðË Î«bO?ł o×�ð
W×z«d�« W�«“≈ w� U?C¹√ bOHðË ÈuKJ�« hG*« W�«“≈Ë …b?F*«Ë r�'« W¹uI?²� q�R²�
Â“ö�« ÍbF*« “«d�ù«Ë rCN�« W?ŽdÝ vKŽ bŽU�ð UL�Ë rH�« s	 W?¦F³M*« WN¹dJ�«

 ÆWO�UŽ W³�MÐ WOM¼b�« œ«u*« s	 ÊuJ*« rÝb�« ¡«cG�« qOK×²�
Ephedra spp.    «—bOH�ù« �U�U�� ≠≤

w�® …b?MK?F�« ¨©d????B????	 w?�® qL????'« …b?KŽ ∫  U?ðU????³M?�« Ác¼ vK?Ž oK?D¹
vKŽ W?IK�?²?	 u?LMð …dL?F?	  UðU?³½ v¼Ë Æ© «—U?	ù« w�® W¹uK*«Ë ¨©W¹œu?F?��«
vKŽ …œU??Ž u?L?MðË jI?�ð U??	 ÊU??Žd?Ý W??I?O??�œ U?N??�«—Ë√  UðU?³M?�« s	 U¼d?O??ž
ÆWOK	d�« ÊU³¦J�« vKŽ UC¹√Ë WOÐuÝd�«  U×D�*« vKŽË W¹Ë«d×B�« ÕuH��«
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—U?�??×½« Ë√ n�uð Ãö?Ž v�  U?ðU?³M�« Ác?N?� W?×?{UM�« —Ëc??³�« qL?F??²?�ð
uÐd�«Ë œd³�«  ôe½ ÃöF�  UðU³M�« Âb
²?�ð UC¹√Ë UGC	 UNK�QÐ p�–Ë ‰u³�«

 Æ¡U�I²Ýû� …bOH	Ë VKIK�  UDAM	 vKŽ Èu²% UN½√ UL� vL(«Ë
(Angiospermae)   W�d#e�« �U�U�M�« ∫ U��U� ¿

(Achillea spp.) Ê«d�OF��« �U�U��  ≠ ±

«c¼Ë vÐdF�« sÞu?�« È—U×� v� u?LMð …dLF?	 WO³?AŽ  UðU?³½ Ê«d¦O?F³�«
A. fragrantissima , A. santolina and A.  v¼ Ÿ«u?½√ WŁöŁ t???F???³???²¹ f?M'«
W¹d?DŽ  UðU???³M?�« Ác¼Ë (Compositae)  W???³???�d?*« WKO????B???H�« l³????²ð arabica.

U??N� …—U??OÞ  u¹“ vKŽ Íu??²??%Ë ÊuK�« ¡«d??H?�  «—u½ w?� U¼—U¼“√Ë W??×z«d�«
 lł«d*« iFÐ  d�– b�Ë `OA�«  UðU³½ W×z«—

Âb?
?²?�ð U?N½√ ©≤∞∞∞® ÊËd?š¬Ë vHMŠ d?ÝU¹Ë ©±ππ¥® w½uðU?²?³�« ∫ q¦?	
…œ—UÞË U??�?M�« ‚d??ŽË fH?M�« oO??{Ë —b??B?�« ŸU??łË√Ë  U??O??L???(« Ãö??Ž w�
W¹ËU??H???L??OK�« Â«—Ë_« Ãö??F?�Ë W??O??	e??OðU??	Ëd?�« Âôü« Ãö??F�Ë ©UÐd??ý® Ê«b?¹bK�

 ÆdFA�« X³M¹Ë Âb�« lDI¹ U¼œU	—Ë WKN�	Ë ©¡öÞ®
Aerva javanica    ©«—_«® ·—uD�« �U�� ≠≤

(Amaranthaceae) p¹b�« ·dŽ WKO?B� l³?²¹ ÈdO−?ý X% dLF?	  U³½
…dC)« rz«œ ‚U?��« qHÝ√ dO¦� ŸdHð Ë– rÝ ±∞∞ w�«u?Š v�≈ tŽUHð—« qB¹
w� —U¼“_«Ë W?O??L?$ —UÐËQÐ vDG?	  U?³?M�«Ë W?O?C?� W?�—e?	 WD?O?�Ð t?�«—Ë√Ë

 ÆŸd�_« W¹UN½ w� WO�dÞ fLK*« WO�u� WHO¦� WOK³MÝ  «—u½

‚dD?�« V½«u????ł vKŽË W?¹Ë«d???×????B�« ÊU¹œu?�« w� ·—u?D�«  U???³?½ u???L?M¹
qLF?²�¹Ë W?ŠuK*« qL×?²¹ ôË ·UH?−K� qL×?²�« b¹bý  U?³½ u¼Ë W¹Ë«d?×B�«
¡e'« vKŽ ·U?'«  U³M�« ‚u×�?	 l{u¹ ÕËdI�«Ë ÕËd'« Ãö?Ž w�  U³M�«
ÊUMÝ_« Ãö?Ž w?� Âb?
?²?�¹ p�c??�Ë Æ÷d*« √d?³¹ v²?Š  «d?	 …b??Ž »U?B*«
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hK
?²?�*« Âb?
?²?�?¹ p�c?�Ë …b?F*« ÷«d?	_Ë wF?{u?	 —b?
?L?�Ë ÕËd?'«Ë
XO????²????H???²?�Ë ‰u????³�« —«—œùË ”√d�« Âô¬Ë Ÿ«b????B�« Ãö????Ž w�  U????³?MK� v?zU*«

 ÆW½U¦*UÐ …œułu*«  «uB(«
Acacia arabica    jM��« …d�( ≠≥

fMł l³²ð v²�« Ÿ«u½_« s?	 dO³� œb?Ž wÐdF�« sÞu�« È—U×?� w� błu¹
—U?−ý√ U?NK�Ë ≠ »U?²J�« «c¼ s	 w½U?¦�« ¡e?'« w� `{u?	 u¼ UL?� (Acacia)

(A. jM��« …d?−?ýË (Leguminosae)  W?O�u?I?³�« WKO?B?H�« l³?²ð  «d?O?−?ý Ë√
o	U??ž Êu�  «– Ÿd??�_«Ë —U??²??	√ …d??A??Ž s	 d??¦??�√ U??N??ŽU??H?ð—« qB¹ arabica)

≥∞ ≠ ±∞ s	  …b¹b?Ž  U?I¹—u�«Ë rÝ ∑ w�«u?Š U?N�uÞ W?L?O?I?²?�?	 „«u?ý_«Ë
fLK*« W??H?OD� ÊuK�« W¹œU?	— W?½d?� …d?L?¦�« Æ «—u½ w?� ¡«d?H?� —U¼“_«Ë ÃË“
iF?³�« U?NC?FÐ l	 WK?B²?	 …d¹b?²?�?	 ¡«eł√ s	 W½u?J	Ë W×D?KH	Ë W?C¹d?Ž

 ÆÈ—U×B�UÐ ÊU¹œu�« È—U−	 w� …d−A�« Ác¼ uLMðË ÆWIO{ ¡«ełQÐ

w� œ—Ë b??I??� b??O??FÐ s?	“ cM	 jM�?�«  U??³M� W??O??³D?�« W??O??L¼_« X�d??Ž
WO³D�«  UHB�«  U¾	 t� Ê√ 5¹d?B*« ¡U	bI� WO³D�« © U¹œd³�«® fOÞ«dI�«
rH�UÐ W¦K�« „dH� ÊdI�« ‚u×�	 Âb?
²�¹Ë ÕËdI�«Ë Èu	b�« ‰u³�« ÃöŽ q¦	
©p�2® t?½_ ‰U??N??Ýù« Ãö??Ž w� j?M��« VŠ Âb??
???²??�¹ p�c??�Ë `?K*« l	
W¹u?I?²�Ë ‰U?F?��« ÃöF?�Ë n¹eM�« n�u� —u?A?IK� W?OzU*« W?�ö)« Âb?
?²?�ðË
Ãö?Ž w� ¡U*« l	 jM�?�« mL?� Âb?
²?�?¹Ë Æ‰U?łd�« bMŽ W?O?�M'« W?O?ŠUM�«
w� qL?F²?�?O� iO?³�« ÷UOÐ l	 mL?B�« jK
¹Ë ÈdJ�?�« ÷d	Ë U¹—U?²½“Ëb�«
”d??NðË w�M?ł Ìc?G??L??� qL??F??²??�¹Ë …bÐe�« l?	 mL??B�« wKG¹Ë ‚Ëd??(« Ãö??Ž
q	U?	b�« vKŽ W?
?³K� l{u?ðË Êu−?F?*U� `?³B?ð v²?Š ¡U*« l	 s×DðË t?�«—Ë√

ÆÂ«—Ë_«Ë
Artemisia spp.  `OA�« �U�U�� ≠¥

(Artemisa fMł Ÿ«u½√ s	 d?O?³� œb?Ž wÐd?F�« sÞu�« È—U×?� w� u?LM¹
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abyssinica, A. scoparia, A. inculta (A. herba-alba), A.  ∫UNM	 d�c½
l³??²?ð …d??L??F??	  «d??O??−??ý Ë√ »U??A??Ž√ U???NK�Ë A. judaica, A. monosperma 

w� u?L?Mð ·U?H?−K� W?KL?×?²?	  U?ðU?³½ v¼Ë ¨(Compositae)  W?³?�d*« W?KO?B?H�«
U??L?�Ë Æ—u?DŽ Ë√ …—U?O?Þ  u¹“ vKŽ Íu??²?%Ë W?¹Ë«d?×??B�« ‰u??N?�?�«Ë ÊU¹œu�«
vL?(« ÃöF�Ë Ê«b¹bK� …œ—UD�Ë Âe?OðU	Ëd�« Âô¬ Ãö?Ž w� UN?CFÐ Âb?
²?�¹

ÆqN�L� UNŽuIM	 Âb
²�¹ p�c�Ë W¹ËUHLOK�« Â«—Ë_«Ë
(Balanites aegyptiaca)  ZOK�N�« �U�U�� ≠μ

w¼Ë Â±∞ w�«u?Š v�≈ UN?ŽUHð—« qB¹ ÂU?−Š_« WH?K²
	 —U?−ý√ ZOK?−N�«
œöÐ® wÐd??F�« sÞu�« Í—U??×?� w?� u?LMð ·U??H??−K� qL??×?²�« …b¹b??ý —U?−??ý√

 Æ©WOÐdF�« …d¹e'« t³ýË Ê«œu��«Ë UOI¹d�≈ ‰ULý

UN?²¹UL?ŠË UNÐ ÂU?L²¼ô« œ«“ UM?¼ s	Ë ÷«dž_« …œbF?²	 ZO?K−N�« —U?−ý√
`KÐ® U?¼—U??L??¦???� …—U??(«Ë W???�U??'« ¡«d??×???B�«  «œU??N???ł« X% U¼—U??¦???�≈Ë qÐ
ÃU²½« w� —U?L¦�« V� qšb¹Ë iÐU� UN?LFÞË W�Uł Ë√ Wł“UÞ q?�Rð ©¡«d×B�«
W?HK²?
??	  U?ŽUM� w� qšb¹Ë q�ú� `?�U?� ZOK−?N�« X¹“Ë ‰u?½U?¦¹ù« ‰u?×?�
W??O?ŠUM�« s?	Ë ≠  U½«u?O??×K� U??HKŽ Âb?
??²??�¹ "UM�« V�J�«Ë  Êu?ÐU?B�« q¦??	
—Ëc?³�«Ë  ö??N?�*«Ë  Uzb?N?*« U?NM	 Ãd?
??²?�¹ —Ëc?'«Ë n?KI�U?� ÆW?O??łö?F�«
÷«d?	√ Ãö?Ž w� Âb
?²?�ð nKI�«  U?BK
?²?�?	Ë w½u�u?I�« hGL?K� …bO?H?	
‚«—Ë_«Ë —UL¦�«Ë Íd¼e?�«Ë wM¼c�« ‚U¼—ù«Ë rIF�«Ë Ê«b¹bK� …œ—UÞË ÊUMÝ_«

 Æ©≤∞∞≤ ÊËdš¬Ë bLŠ√® ÂeOðU	Ëd�« ÃöF� Âb
²�¹ —Ëc³�« X¹“Ë
Cornulaca monacatha œU(« �U�� ≠∂

d?L?F?	  U³½ u?¼Ë ZK¦�«Ë V¹b�« „u?ýË vK��UÐ ÎU?C¹√  U?³M�« «c¼ ·d?F¹
U?�«—Ë√ qL?% W?³?A?
?²?	 Ÿd?�_«Ë ÎU?ŽU?Hð—« rÝ ±∞∞ v�≈ qB¹ Íd?O?−?ý X%
Í—U?×?B�« w� ‰U?	dK� W?³?;«  UðU?³M�« b?Š√ u¼Ë W?O?�u?ý W?L?�  «– …d?O?G?�
l³²ð w²�«  UðU?³M�« rEF	 q¦	 n¹d?)« qB� ‰öš d¼e¹Ë WOÐd?F�«Ë W¹dB*«
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qN?�?L?� —U?(« Ád?O?B?Ž Âb?
?²?�¹ (Chenopodiaceae) W?O?	«d?	d�« WKO?B?H�«
 Æ…bF*« ÷«d	_Ë ÊU�dO�« ÃöF�Ë

Cyperus rotundus ÈbF��« �U�� ≠∑

bz«u� Ë– UNLEF	 Ÿ«u½_« s	 dO³� œbŽ tF³²¹ ¨(Cyperus)  bF��« fMł
(C. ÍbF��«  U³½Ë (Cyperaceaa) W¹bF��« WKOBH�« l³²ð w¼Ë WO³ÞË W¹uŽ—
„UM¼Ë UM?¼ aH?²M¹ wH??ýd?Š lO?�—Ë q¹u?Þ ÂËe¹— t� d?L?F??	 VA?Ž rotundus)

…d?O?GB?�« ‰uH�« W?³?Š r−?Š w� W?Oz«c?G�« œ«u*UÐ  …eM²J	  U½—œ v?�≈ ôu×?²?	
…b?ŽU?� s	 ·u?H?� w?� W?HŁUJ²?	 W?Oz«u¼ ‚«—Ë√ Ãd?
ð ÂËe?¹d�« œ«b?²?	« vKŽË
Æd?L×?	 wMÐ UN½u?� lO	U?−	 w� qÐUM?��« Ãd
ð ÊU?IO?��« W?L� bMŽË ÊU?IO?��«
Í—U???×????B�UÐ W????³Þd�« v?{«—_« w� (C. rotundus)  Èb???F????��«  U????³½ u???L?M¹

 ÆWOKš«b�« Í—U×B�UÐ  UŠ«u�UÐË WOKŠU��«

W?OMž W¹—c?'«  U½—b�« W¹dDŽË W?³?OÞ bz«u?�  U?³M�« «c¼ ¡U?C?Ž√ qJ�Ë
X¹“ vKŽ Íu?²×?²� W?	Ëe¹d�« U	√ d?	 rFÞ U?N�Ë W¹—u�UJ�« W?×z«d�« Ë– X¹e�UÐ

 ÆUNO� uLMð v²�« W¾O³K� UF³ð t³O�dð WFO³Þ s	 nK²
¹ —UOÞ

w� ¡U?ł b?I?� .bI�« Íd?B*« VD?�« À«dð w� Íb?F��«  U?³½ d?�– ¡U?ł
ÃöF?� WO?³Þ WH?�Ë dA?Ž W�?Lš vKŽ Íu?²×¹  U?³M�« «c¼ Ê√ ”dO?³¹« W¹œdÐ
‰u?³�« Õö?�ùË VKI�« ÷«d?	√Ë vL?(«Ë —u?�UM�«Ë œËb?�« q²?I�Ë sD³�« Âô¬
ÕU¹d�« q?K×¹ b??F???��« Ê√ ¡U??ł w	ö???Ýù« VD�« À«dð w?�Ë d??F??A�«  U???³½ùË
w� lI¹Ë U?G�UÐ …uN?A�« „d×¹ sD³�« s?¼bÐË …d�U?)«Ë 5³M'« s	 WEOKG�«
Íu?I¹Ë …b?F*« 7½Ë W?¦K�« ÕËd?� lM1 Œu?³D*« tM¼œË r��« t?F?�œ …u?I� ‚U¹d?²�«
w� qšb¹ t½S�  U	Ëe¹d�« s	 Ãd
²?�*« X¹e�« U	√ rCN�« vKŽ 5F¹Ë Êb³�«
s	 W
?³� l{Ë bMŽË Ê«b¹bK� œ—UD� qLF²?�¹ UL� ÊuÐU?B�«Ë —uDF�« WŽUM�
Ác¼ Ê√ UL� 6?K�« —«—œ≈ vKŽ Èb¦�« Y×¹ WF{d*« ÍbŁ vKŽ W?ł“UD�« —Ëc³�«
Ãö?Ž w� Âb?
²?�?O� —Ëc?'« VK×?²?�	 U?	√ ÕËd?I�«Ë ÕËd?'« wHAð W?
?³K�«
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«d?O?�uJ�«Ë ¡wI�«Ë rC??N�« ¡u?ÝË w�e?�« ¡U?I?�??²?Ýô«Ë U¹—U??²½e¹b�«Ë ‰U??N?Ýù«
 Æ¡«dL(« vL(« hš_« vKŽË vL(«Ë
Alhagi maurorum  ‰u!UF�« �U�� ≠∏

mK³¹Ë w?�u?ý ‚«—Ë_« j�U??�??²?	 …d??C??)« rz«œ d?L??F??	 VA??Ž ‰u?�U??F�«
…d?O³?� ‚U?LŽ√ v�≈ q?B¹Ë Î«dO?¦?� ŸdH?²¹ ÍbðË Á—c?łË rÝ ∂∞ w�«u?Š tŽU?Hð—«
U	 WIDM	 w� b?łË U	 «–≈  U³M�« «c¼ ‰UB¾²?Ý« qN��« s	 fO�Ë WÐd²�« w�
l³?²¹Ë vÐd?F�« sÞu�« È—U?×?� v� —U?A²½ô« lÝ«Ë  U?³½ u¼Ë Á—Ëc?ł VF?A?²�

Æ Leguminosae  WOKI³�« WKOBH�«

w� …b?Š«Ë …d	 Èu?Ý .b?I�« Íd?B*« VD�« w� ‰u?�UF�«  U?³½ d?�c¹ r�
r¼d?	 s?Ž …—U?³?Ž W??H?�u�« Ác¼ X½U??�Ë ¢”d?O?³?¹≈¢ ”UÞd?�  U?H??�Ë Èb?Š≈
∫qL?'« „uý Ë√ ‰u?�UF�« w� ©‡¼ ±∞∞∏® w�U?D½_« œË«œ ‰uI¹Ë ‚d?FK� X³¦?	
Âb?
?²?�¹Ë U¼œU?	dÐ u�Ë Î¡öÞË Î«—u?
ÐË ÎUÐd?ý dO?Ý«u?³�« Δd?³ð tz«e?ł√ dzU?Ý¢
U?L?� ÆWO½d?I�« W?	U?²?Ž ÃöF?� UO?F?{u?	 qL?F²?�¹ Ád?O?B?ŽË ‰u³K?� —bL?� U?C¹√
Í√® s*«Ë r�?−K� W¹uO?(«Ë ◊U?AM�« …œUŽùË ¡«d?HB?�« —«—œù UC¹√ qL?F²?�¹
ÎUO�Mł W?DAM	 wN� ©tzUCŽ√Ë  U?³M�« «c¼  U½—œ U¼“dHð v²�« …uK(« …œU*«
v� .dJ�« Ê¬dI�« v?� d�– Èc�« u¼ s*« «c¼ Ê√ œUI?²Ž« „UM¼Ë ÂbK� W?OIM	Ë
ÕËd'« nO?H& w� ÎUC¹√ Âb?
²�¹  U?³M�« œU	— Ë …dI?³�« …—uÝ s	 μ∑ W¹ü«

 ÆUOÝ—UNK³�« Âô_ sJ�	Ë qN�L�  U³M�« qLF²�¹ UL�
Cymbopogon schoenanthus  d"“_« ≠π

WJ	 UHKŠË dÐU?HKŠË WLA¼ W?OÐdF�« Ê«bK³�« iFÐ w� ÎU?C¹√ tOKŽ oKD¹Ë
 U??OK?O??−M�« W?KO??B??� l³???²¹ d??L??F??	 V?A??Ž u¼Ë wÐd??Ž q?³MÝË »d??F?�« VOÞË
UN?ŽUHð—« mK³¹ WLzU?� t½UIO?ÝË œ—u�« W×z«— t³?Að W×z«d�« w�“ (Gramineae)

ÍË«d×�  U³½ u¼Ë W?FL−²	  öB?š qJý vKŽ  U³M�« uLM¹Ë rÝ μ∞ ≠≥∞
w� qE¹ X¹e?�« «c¼Ë ÍdDŽ X¹“ vKŽ t??²?−?�½√ Íu?²?% v?�Ë_« W?ł—b�« s	
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 √b??²Ð« U???	bMŽ t½√ d?Ł_« w� ¡U??łË Æ©±ππ≥ vL??O?MG�«®  «uM?Ý …b??F� ‚«—Ë_«
 d?Nþ WMŽ«d?H?�« „uK	 —u?³?� `²?HÐ ±∏∏± ÂU?Ž d?B?	 w?� W¹dŁ_«  U¹d?H?(«

 ÆW¹dDF�« W²³M�« Ác¼ W×z«— UNM	

sÞ«u?	Ë W?OK³?'« Õu?H?��«  «—b?×M	  U?³M?�« «c¼ u?LM� W?³?ÝUM*« W?¾?O?³�«
Ê«d¹≈ w� p�c?�Ë W?O?Ðd?F�« —UD�_« rEF?	 w� W¹u?B??(« WÐd?²�«  «– ÊU¹œu�«
t½u� v�≈ W?�U{ùUÐ W¹bMN�«U?OÐu�U	—U?H�« WO³D�« tðbzU?HÐ ·d²F?ð YOŠ bMN�«Ë
W?OÐd??F�« Ê«bK³�« iFÐ w?� qL?F?²?�?¹ U?C¹√ t½S?� —uD?F�« ÃU?²½« w� Âb?
??²?�¹
…b??F*« ÷«d??	√ Ãö??F� »«d??ý qL??Ž w� »U??A??Ž_« s	 Ád??O??ž l	 Ë√ Áœd??H0
U?N½√ s¹bI?²F?	 v�U¼_« UN?GC?LO?�  U?	Ëe¹dK� WOKš«b�« ¡«e?ł_« U	√ vL?(«Ë
Á«u??�√Ë œb?�K� `?²?H??	 nOD� t½√ vI??A?	b?�« tMŽ ‰U?� b??� Ë U??O?�Mł W?DAM	
…b?F*« w� W?³KB�« Â«—Ë_« qK×¹Ë vB?(« X²?H¹Ë YLD�«Ë ‰u?³�« —b¹ ‚Ëd?F�«
—bB�« wIM¹Ë WCLC	 ÊUMÝ_« Âô¬ sJ�¹Ë «œUL{Ë UÐdý 5²OKJ�«Ë b³J�«Ë
¡«Ëb?� »d?A¹ W¹d¼e�« Á¡«e?ł√ VK×²?�?	 Ê√ ¨(Boulos, 1983) ‰u?I¹Ë …b?F*«Ë
b?{Ë `¹d?K� œ—UÞË ‰u?³K� —b??L?� tK	UJÐ  U??³M�« VK×?²??�?	 U?	√ vL??(« b?{

 Æ…bF*«  UÐ«dD{«Ë Wzd�« ÷«d	_ ÎUłöŽ d³²F¹ t�«—Ë√ wKG	Ë ÂeOðU	Ëd�«
Salsola spp. ôu��U��« fM� l��� �U�U�� ≠±∞

fMł l³?²ð Ÿ«u½√ …b?Ž WOÐd?F�« …d¹e?'« t³?ýË dB?	 È—U?×� w� b?łuð
S. baryosma, S. tetrandra , s. foetida. S. wK?¹ U????	 U????NM?	 d????�c½ Slasola  

delileana, S. kali, S. inermis, S. vermiculata, S. volkensii, S.

longifolia, S. rubescens, S. lancifolia, S. rosmarinus, S. imbricata etc. 

W??O??	«d??	d�« WK?O??B??H�« l³??²ð …d??L??F??	 W?¹d??O??B??Ž  «d??O??−??ý X% v¼Ë
U?L¼ U??NM	 5ŽuM� W??Oz«Ëb�« W?O??L¼_« `O?{uð ‰ËU??×MÝË (Chenopodiaceae)

 Æ (S. tetrandra) Ê«dLC�«Ë ¨(S. baryosma) j¹d)«  U³½
(S. baryosma)  ©vCL(«® j�d)« �U�� ≠√
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…dHM	 W?×z«— t�Ë dHB	 d?Cš√ Êu�  «– …dL?F	 …dO−?ý X% j¹d)«
W¹d?O?B?Ž ‚«—Ë_« ¨—ULŁù«Ë —U?¼“ù« X�Ë W�U?š 7M*« pL?��« W?×z«— t?³?Að
lÝ«ËË W???O�U???F�« …—«d???(«  U??ł—œË W???ŠuKL?K� WKL???×???²*«  UðU???³M�« b???Š√ u¼Ë
œ—UD� t?B?K
?²?�?	 q?L?F?²?�¹Ë W??OÐd?F�« …d¹e?'« t??³?ýË d?B?	 w� —U??A?²½ô«

 ÆW¹bK'« WJ×K� ÎUłöŽ ÁœU	— qLF²�¹Ë Ê«b¹bK�
(S. tetrandra)    Ê«dLC�« �U�� ≠ »

w� u?L?M¹Ë iO?³?	 d??C?š√ t½u� d?L??F?	 Íd?O??−?ý X%  U?³½ Ê«d??L?C�«
Æ©W¹œu?F��U?Ð® WOÐd?F�« …d¹e?'« t³?ýË W¹d?B*« Í—U?×B�UÐ W?O?×K*« w{«—_«
qŠU�� wÐdG�« ¡e'UÐ WO×K*« w{«—_UÐ W	UN�« WOðU³M�« dzUAF�« bŠ√ œu�¹Ë
 U?³½ sŽ W?O??łu�u?�U?	—U?H�« W?O?¾??O?³�« W?Ý«—b�« w�Ë Íd?B*« jÝu??²*« d?×?³�«
q	U??F*« V½«—√Ë Ê«d?¾??� sI?×?Ð t½√ X³Ł (Zahran & Negm, 1973) Ê«d?L??C�«
Wzb???Nð v�≈ Èœ√ W???HK²???
??	  U???Žd??−Ð  U???³M�« «c???N� w�u???×J�« hK?
??²???�*UÐ
r²¹ w²�« W�UFH�« …œU*« Ê√ wMF¹ U0— «c¼Ë rŠd�«  UBKIðË W¹uF*«  UBKI²�«
Ê√ sJ1 (Salsoline) 5�u��U��« U?NOKŽ oKÞ√ w²�«Ë  U³M�« s	 UN�ö?
²Ý«
vKŽ ‰b¹ «c¼Ë WO?LŠd�«Ë W¹uF?*«  UBKI²�«Ë ZMA?²K� œUC	 Ãö?F� Âb
?²�ð
Âb
²Ý« b?�Ë  UN	_« ÂUŠ—√ w� WMł_« XO³¦²� …œU*« Ác¼ Â«b?
²Ý« WO½UJ	≈

 Æ…—UC�« Ê«b¹bK� œ—UD� hK
²�*« «c¼ w�
(Panicum turgidum) ÂUL��« �U�� ≠±±

uÐ√ ∫ U??NM	 …b¹b??Ž ¡U??L?ÝQÐ ÎU??C¹√ ·d??F¹ wKO??−M�« d??L??F*« VA??F�« «c¼
W?³?A?
?²?	 t?Žd??�√Ë b?Š«Ë d?²?	 w�«u?Š t?ŽU?Hð—« qB¹ Æ‚œd?ÐË ÂU?LŁ√Ë W?³?�d�«
b?IŽ bMŽ Q?AMð W³Ðb?	 WO?Hýd?Š ‚«—Ë√ U?NOKŽ Ÿd?H²�« …d?O¦?� WH?Š«“ Ë√ WLzU?�
WH?O¦?� dOž W?¹œuIMŽ …—uM�«Ë WI?O�œ  «d?OF?ý qL% WO?HO� —Ëc?'« Ë W
?H²M	
·U?H?−?K� qL?×?²�« b¹b??ý  U?³½ u¼Ë —U¼“_« s	 Îö??OK� Î«œb?Ž qL?% W??³?ŠU?ý
wÐd?F�« sÞu?�UÐ Í—U?×?B�« q� w� —U?A?²½ô« lÝ«Ë W??O�U?F�« …—«d?(«  U?ł—œË
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‰u??I¹ U??L?�Ë W??OKš«b?�«Ë W?OK?ŠU?�?�« W?OK?	d�«  UM¹uJ²?�« vKŽ W??�U?š W??H??BÐË
w� ©±ππ≥wL??OM?G�«® å»U??³�_« w�Ë√ …d??�cðò tÐU??²??� w� ©‡¼ ±∞∞∏® v?�UD½_«
UÐd??ý ÕU¹d�« qK?×¹Ë œb?�?�« `²?H?¹Ë Î«œU?L??{ Â«—Ë_« qK×¹ t?½√ ∫ ÂU?L??¦�«  U??³½
5F�« ÃöŽ w� UC¹√ qL?F²�¹Ë dB³�« b×¹Ë ö×?� sH'« »b¼ X³M¹ Á¡U	Ë
qL?F?²?�¹ ÂU?L?¦�«  U?³½ Ê√ t‡�u?IÐ (Boulos, 1983) p�– b?�R¹Ë ÷U?O?³�« W�«“ù
ÃöŽ w� bOH¹ UL� 5F�« sŽ ¡UCO³�« lI³�« W�«“≈Ë ÃöF� jOÝË ·Uý ¡«Ëb�
U?N?³?ŠU� ÊS?� WÐc?F�« Ë√ W?H?G*UÐ W?�UM�« Ë√ qL?'« 5Ž VO?�√ «–S?� ¢‘u?³�«¢
qL??'« 5Ž w� t??L?HÐ U??NKšb¹ r?Ł t?L??� w� U?N??G??C1Ë ÂU?L??¦�« ‚Ëd??Ž lDI¹

 ÆtK�« Ê–SÐ vHA²�
(Thymus spp)      d��e�« ≠±≤

W??Lz«œ …d??L??F???	 »U??A??Ž√ sŽ …—U??³??Ž Thymus  fMł l?³?²ð w?²�« Ÿ«u½_«
»d?G*«Ë f½uðË U?O³?O�Ë d?B?	 WK	U?ý jÝu²*« d?×?³�« œöÐ U?NMÞu?	 …dC?)«
Ê«bKÐ …—uK?� w� U¼d?�– œd?¹ r�Ë ÊUM³�Ë Êœ—_«Ë U¹—u??ÝË 5D�K�Ë d?z«e?'«Ë
WŁöŁ błuð d?B	 w�Ë ÆÊ«œu��« ôË ©W?OÐdF�« …d¹e?'« t³ý® wÐd?F�« ‚dA*«
(T. capitatus, T. bovei and T.; decussates) w?¼ fM?'« «c¼ l?³?????²ð Ÿ«u?½√
v� (endemic)  WMÞu???²*« …—œUM?�« Ÿ«u½_« s	 (T.decussatus)  Y�U???¦�« Ÿu?M�«Ë
l³?²ð W¹Ë«d×?B�« w{«—_« w� uLMð  UðU?³½ w¼Ë ¡UMO?Ý …d¹eł t?³ý ¡«d?×�
»d?G*« d?³?²?FðË ≠ d?²?Že�« X¹e� W?−?²M	 w¼Ë (Labiatae)  W¹u?H?A�« WKO?B?H�«
©±πππ qL?'« b??O?��«® r�U?F?�« w� ©U?O½U?³??Ý≈ l	® X¹e�« «c?N� fO?zd�« Z²M*«
s�×?	 q	UF�Ë a³D�« ÷«d?ž√ w� lÝ«Ë ‚UD½ vKŽ d²?Že�«  U³½ Âb
?²�¹Ë
`KB??	Ë hG*«Ë W½u??H??FK� œU??C?	Ë W??Oz«c??G�«  U??ŽUMB�« w� W??NJM�«Ë r?FDK�
w� W???	U???N?�« d???�UMF?�« s	 d???²???Že?�« X¹“ d???³???²???F¹Ë ÕU?¹—ú� œ—UÞË …b???F???L?K�
w� d²ŽeK� —UOD�« X¹e�« bOH¹Ë …dND*« t�«u) Î«dE½ WOz«Ëb�«  «dOC×²�«
qO?�G?Ð W�U?)«  «d?OC?×?²�« w� Âb
?²?�¹Ë wJ¹b�« ‰U?F��«Ë W?×J�« Ãö?Ž
kHŠ w� p�c?� X¹e�« Âb
²�¹Ë d?NDL� ÊUMÝ_« Êu−F?	 WŽUM� w�Ë rH�«

 ÆU¹d²J³K� œUC	Ë …b��ú� …œUC	 …œUL� W¹cž_«
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(Ambrosia maritima)  W�O��b�« ≠±≥

uLM¹ (Tackholm, 1974)  ÊUO?Š_« iFÐ v� dL?F	® w�u?Š w³A?Ž  U³½
©jÝu?²*« d?×?³�« qŠU?Ý vKŽË W?OÐd?G�« ¡«d?×?B�«  U?Š«Ë® d?B?	 v� U¹dD�
l³?²¹ u¼Ë U??OKF�« d?B?	Ë U?²�b�« w?� qOM�« d?N½ qŠU?Ý ·U?H??{ v�≈ W?�U?{ùUÐ
Ê≈ ©≤∞∞∞® dÞU?????š vCðd????	 ‰u?????I¹Ë (Compositae)  W????³????�d?*« WKO?????B????H�«
uLM¹Ë q?¹dÐ≈ dNý qz«Ë√ w� d¼e?¹ WO{—_« ¡«e?ł_UÐ dL?F	  U³½ W?�O?�	b�«
t?�«—Ë√Ë W?H?O?¦?�  «d?O?F??AÐ ÁUDG?	 ¡«d?C?š W?O?³?A?Ž t?�U?Ý W?M��« —«b?	 vKŽ
©¡U*« `DÝ ‚u� dC?š_« ¡e'«®  U³M�« n−¹Ë ’uB� v?�≈ r�IMð WDO�Ð
«c¼ u'« ¡·œ bMŽ U¼u/ —Ëc'« œb&Ë d³L�¹œ dNý W¹UN½ bFÐ dB	 w�
W¹œu?????F?????�?�« W????O?Ðd?????F�« W?JK?L*« …—u?K� v?� W????�?????O?????�?????	b�«  b?????�— b?????�Ë

Æ(Migahid1978)

v�UÐ v� ô Ád?�– œd¹ r�Ë ©d?L?Š_« d?×?³�« q?ŠU?Ý® WO?Ðd?G�« W?IDM*« v�
(Mandaville, 1990, W???OÐd??F?�« …d¹e???'« t??³???ý ‰Ëœ v�UÐ ôË WJ?KL*« oÞU?M	

Western, 1989, Batanouny, 1981) 

Âb�« jG{Ë vKJ�« Z�UFð w²�« W¹dDF�«Ë WO³D�«  UðU³M�« s	 W�O�	b�«
U??O???Ý—U??NK³?�« Ê«b¹b� WK?zU??F�« l�«u???I�« …œUÐ≈ w� W???O??L¼√ t?� Ê√ U??L??� d?J��«Ë

 Æ U¹ËULOJK� Â«b
²Ý« ÊËœ ôuOýUH�«Ë
Nigella spp.   ©W$d��« W�	® ¡«œu��« W�(« ≠±¥

WKO??B?H�« l³??²ð W?O�u??Š »U?A?Ž√ ©W??�d?³�« W??³?Š® ¡«œu?�?�« W?³?(«  UðU??³½
d×?³�« ¡«d×?� w� dB	 w� U¹d?D� uLMð (Ranuculaceae)  tO?�O� uJ½U½«d�«
N. deserti, N. tauberti, N. w?¼ Ÿ«u?½√ WŁö?Ł  b????????�— YO????????Š j?Ýu???????²?*«
d?�– b?I?� W¹œu?F?��« W?OÐd?F�« W?JKL*« w� U?	√ assyriaca (Tackholm, 1974) 

d????�– œd¹ r?�Ë Ÿ—e¹ (N. sativa) u¼Ë b????Š«Ë Ÿu½ „U?M¼ Ê√ (Migahid, 1978)
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b?Š√ d?³?²?F¹ u¼Ë W?OÐd?F�« …d¹e?'« t?³?ý ¡U?×½√ q� w� U¹dD?� u?LMð tM	 Ÿ«u½√
w� ¡«œu???��« W???³??(« W???Ž«—“ ÕU???$ Ê√ ô≈ jÝu??²?*« d??×???³�« ÷u???Š  UðU???³½
È—U?×?B�« s	 Èd?š√ ¡«e?ł√ w� U?N?²?Ž«—“ w� lÝu?²�« vKŽ l−?A¹ W¹œu?F?��«
l³?²ð Èd?š√ W¹d?D� Ÿ«u½√ W?Ž«—“ WÐd?& l	 W?O?³D�« U?N?²?O?L?¼_ p�–Ë W?OÐd?F�«

 ÆfM'« fH½

≠ Ãu½UÝ ≠ œuÝ√ ÊuL� ≠ eO½uA�« ≠ W?�d³�« W³Š® ¡«œu��« W³(«  U³½Ë
…d?OG?� —ËcÐ vKŽ Á—ULŁ Íu?²?% ¡UC?OÐ Á—U¼“√ w�uŠ VA?Ž ©WŠe?� ≠ …—«—“
U?Nz«u?²?Šô  U?³?M�« s	 qL?F?²?�*« ¡e?'« w¼ W?�U??'« …—c?³�«Ë ≠ ÊuK�« ¡«œu?Ý
ÊuK?K−?????OM�« …œU?????	 X¹e?�« s	 qB?????� b????�Ë U????²?ÐUŁ U?????²¹“Ë …—U????O?Þ  u¹“ v?KŽ

  ÆW�d³�« W³Š X¹e� w³D�« ‰uFH*« UNO�≈ «eF¹  w²�« v¼Ë (Nigellone)

v� »d?F�« UNÐ VODð U?L� ¡«œu?��« W?³(« ¡U?	bI�« Êu¹d?B*« ·dŽ b?I�
¡U??LK?F�«  U??HMB??	 l?O??L??ł w� U¼d??�– œ—Ë b???�Ë Âö??Ýù« b??FÐË rN??²??O?K¼U??ł
”√d�« wH?Að U?N½√ rN³?²?� w� ¡U?łË VD�«Ë W¹Ëœ_« w� «uKL?Ž Èc�« 5LK�*«
q�??ŽË ¡U??	 w� XÐd??ý «–≈Ë U??NK?¹eðË qO�P??¦�« d??L??CðË ”UD?F�«Ë ÂU??�e�« s	
Î«œ—UÐ U?N?šu³D	 ¡U0 i?LC9Ë q)U?Ð X
³Þ «–≈Ë WM?	e*«  UO?L?(« XKKŠ
’d?³�«Ë oN?³�« Ãö?F� `KBð U?N½√ qO?�Ë œd?³�« s	 ¡wýUM?�« ÊUMÝ_« lłË lH½
w�Ë vK?J�«Ë W½U??¦*« w� …U???B??×K� —U??(« ¡U*«Ë q�???F�UÐ vI??�¹Ë q?)UÐ Î¡öÞ
÷«d?	√Ë  ôu�Q*« rFD� s�?×?L� ¡«œu?��« W³?(« —ËcÐ qL?F²?�ð Ác¼ UM	U¹√
ÎUMJ�??	 ÎU?C¹« X¹e?�« b?F¹Ë ÍU?A?�« »u?� v�≈ tM	 jI?½ ¥≠≥ W?�U?{SÐ —b??B�«
 U?O�b?O?B�« w� ŸU?³¹ X¹e�« s	 ‰u?B?H*« Êu?KK−?OM�« —U?I?ŽË  «“U?GK� Î«œ—UÞË

 ÆvJ¹b�« ‰UF��«Ë uÐd�« ÃöF�

(Moringa peregrine)  ©—U�O�«® WO�UG�« W�(« ≠±μ

vKŽ W�u??L?×?	 U?¼—U¼“√ W?³?�d??	 ‚«—Ë√  «–  «d?O?−??ýË —U?−?ý√ —U??�?O�«
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r−??Š w� Ì—ËcÐ vKŽ Èu??²?% W�œd??)« t?³??Að W?³?KŽ …d?L??¦�«Ë W¹œu??IMŽ  «—u½
UN?F³?²¹ Èc�« (Moringaceae) W?O$—u*« WKO?B?H�« l³?²¹ u¼Ë dO?G?B�« o²�?H�«
(M. peregrina) u¼Ë bŠ«Ë Ÿu½ U¹dD� uLM?¹ vÐdF�« sÞu�« w�Ë ÆbŠ«Ë fMł
dš¬ Ÿu½ „UM¼Ë U¹—u?ÝË WOÐdF�« …d¹e?'« t³ý w�Ë U?OI¹d�√ ‰U?Lý Ê«bKÐ w�
sÞu?�« Ê«bKÐ w?� U¹dD?� u???L?M¹ ô (M. oleifera) u¼Ë b?MN�« v?K�_« tM?Þu???	
vK?Ž Ÿ—e¹Ë ÊU???L???Ž W?MDK?ÝË  «—U???	ù« W�Ëœ w� W?M¹eK?� Ÿ—e¹ t½√ ô≈ w?Ðd???F�«
s	 ÊU???³�« X¹“ vK?Ž ‰u??B??×?K� W¹—«b*« o?ÞUM*« Ê«bK?Ð iFÐ w� l?Ý«Ë ‚UD½
U?�ËdF?	 ÊU� —U?�?O�«  U³½ Ê√ qO?�Ë W?L
?C²*« U?¼—Ëcł q�Rð U?C¹√Ë U¼—ËcÐ
U¼—ËcÐ s?	 W??łd??
???²??�*«  u¹e?�« X½U??� YO???Š d??B0 W???³??OÞ ¡«d??×???� w�
Æ…u?B(« XO?²?HðË ”√d�«Ë sD³�« ÷«d	√ Ãö?Ž w�Ë jOM×?²�« w� Âb?
²?�ð
qN??�¹Ë TO?I¹ ¡U*«Ë q?�?F�UÐ tð—U??B?Ž s	 ‰U??I?¦?	 »d??ý Ê√ ”uMO�U??ł d?�–Ë
v�≈ W�U{ùUÐ —Ëc?³�«Ë WHF��«Ë gLM�«Ë oN³�«Ë nKJ�« uK−¹ q)« l	Ë «d?O¦�
`z«Ëd�« tM	 Ãd
²?�¹ ©WO�UG�« W³(«® —U?�O�« W³Š X¹e� W?O³D�« bz«uH�« pKð

 ÆW¹dDF�«
(Peganum harmala)    q�d(« ≠±∂

WKOBH�« Ë√ Zygophyllaceae WO�KO?�u−¹e�« WKOBH�« l³?²¹ q	d(« «c¼
W?BB?H?	 t?�«—Ë√ rÝ∑∞ w�«uŠ t?ŽU?Hð—« mK³¹ d?LF?	 VA?Ž u¼Ë W?OD¹dÞd�«
—ËcÐ vKŽ Íu??²??% W?O??C??OÐ W?³?KŽ Á—U?L?ŁË ¡U?C??OÐ Á—U¼“√Ë …e??O2 W??×z«— t�Ë
sÞu�« È—U???×??� w� …d??A???²M*« W¹dD?F�«  UðU??³M?�« s	 u¼Ë …d??O???G??� ¡«œu??Ý
Ê«bKÐ w?� U?C?¹√ b?�— b??�Ë W¹d??
??B�« qz«u*« w?� W?�U??š W??H??BÐË wÐd??F�«
w¼Ë Á—ËcÐ s	  U?O½«uK� WŁöŁ  ’ö?
?²Ý« - b?�Ë ÆjÝu?²*« d?×³�« ÷u?Š
U?L� (Harmalon) Êu�U?	d(«Ë (Harmine) 5	d(«Ë (Harmalin)  5K	d(«
w½u½U???²??³?�« d??�– U???L??�Ë (Pegerine)  s¹—U???−??³?�« w½«uK� v?KŽ Á—U¼“√ Íu???²??%
œu??F¹ YO??Š W??	U¼ W??O?³?Þ bz«u??� t�  U?³?M�« «c¼ Ê√ (Boulos, 1983) ©±ππ¥®
ôË WOD¹dA�« Ê«b¹b?�« ÃöŽ w� o¹džù« bNŽ v�≈ W?�Uš WHBÐË t�UL?F²Ý«



≤∏μ ÍdDH�« w�U�M�« ¡UDG�«

UL� w³FA�« VD�« w� «c¼ UM	u¹ v²?Š ÷dG�« «c¼ w� qLF²�ð —Ëc³�« ‰«eð
‰Ułd�« bMŽ WO?�M'« WOŠUM�« W¹uIðË  «bO��« bMŽ 6K�« —«—œ≈ w� q?LF²�ð
 U?³M�« «c¼ —ËcÐ U?N¹u?% w²?�«  UO?½«uKI�« Ê√ W?¦¹b?(«  U?Ý«—b�« X³Ł√ b?�Ë
“U??N??'« jA?M¹ 5	d??(« w½«uK?� Ê√ U??L??� W??I??O??�b�« W??O??(«  U?MzUJK?� WKðU??�
Èd?š√ WK?O?B?� l³??²¹ d?š¬  U?³½ „U?M¼ Ê√ d?�c�UÐ d¹b??łË ÆÈe?�d*« w³??B?F�«

Æ (Rhazya stricta) u¼Ë q	d(« ÎUC¹√ vL�¹Ë
(Rhazya stricta) q�d(« ≠ ±∑

Ê√ V−¹ ôË (Apocynaceae) WO?�OMO?ÝuÐ_« WKOB?H�« l³²¹ q?	d(« «c¼
b??FÐ wL??Ý b?�Ë ÎU??IÐU??Ý tMŽ UM?LKJðË o³??Ý Íc�« ¢q	d??(«¢ 5ÐË tMO?Ð jK
½

ÆÍ“«d�« dJÐ uÐ√ .bI�« wÐdF�« r�UF�«

Í—U?×?� w� u?LM¹ d?L?F	 Íd?O?−?ý  U?³½ (Rhazya stricta) Ÿu½ q	d(«
WOÐdF�« UOI¹d�√ ‰ULý Ê«bKÐ w� ôË d?B	 w� uLM¹ ôË WOÐdF�« …d¹e'« t³ý
Boulos (1983), Tackholm (1974), ©»d????G*«Ë f½u?ðË dz«e????'«Ë U???O????³????O�®
u?????L?M¹ t?MJ?�Ë ÆMigahid (1978), Mandaville (1990) and Western (1989)

t�  U??³M�« «c¼Ë ≠ ©±ππ¥ v?½u½U?²??³�«® bM?N�«Ë ÊU??²?�½U??G??�√Ë Ê«d¹≈ w� ÎU??C¹√
W??OÐ«d?ł —U??L?¦�«Ë ¡U??C?O?Ð Á—U¼“«Ë W?��U??ł …d?G??B?	 ¡«d??C?š W??O?×??	— ‚«—Ë√
—U??L??¦�«Ë ‚«—Ë_«® ¡«e???ł_« Ác¼Ë W??×M−??	 Î«—Ëc?Ð Íu??%Ë W??³Ðb??	 W??O?½«uDÝ«
‚«—Ë_« ŸuIM	 qLF²�¹ YOŠ ÍË«b²�« ÷«dž√ w� Âb
²�ð w²�« w¼ ©W�U'«
w�Ë Z¹—«d??)«Ë q	U??	b�«  ôU??Š w� …b??O??H?	 ‚«—Ë_«Ë —U??L??¦�« b??FðË Ìu??I?L??�

 ÆÈdJ��« ‰u³�« ÃöF�Ë s	e*« ÂeOðU	Ëd�«Ë ÊöO��«  ôUŠ

(Salvadora persica)  „«—_« ≠±∏

…dH?B	 ¡«dC?š UN�«—Ë√ Ÿd?H²�« …d?O¦� …d?LF	 …d?O−ý Ë√ …d?−ý „«—_«
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d?LŠ√ U?N½u� `³B¹ qJA�« W?¹d� …d?OG?� …dL?¦�«Ë …dC?
	 …d?OG?� U¼—U¼“√Ë
u¼Ë (Salvadoraceae)  W?O??�¹—ËœU?HK�?�« WKO?B?H?�« l³?²¹ „«—_« ÆZCM?�« b?FÐ
dz«e?'«Ë U??O?³?O�Ë d?B??	 Í—U?×?� s	 W??OÐuM'« ¡«e?ł_« w� —U??A?²½ô« lÝ«Ë
Ë√ „«u?�*« vL?�?	 U?C?¹√ t?OKŽ oKD¹Ë W?OÐd?F�« …d¹e??'« t?³?ý Ê«bKÐ p�c?�Ë
œd*« U??N???OKŽ oK?D¹ tðd??LŁË g?KA� Ë√ ÊUM?Ý_« W??ýd??� …d??O??−???ý Ë√ „«u??��«
Ê¬d?I�« w� Ád?�– ¡U?ł Íc?�« jL?)« vL?�¹  U?³M�« Ê≈ ÎU?C?¹√ ‰U?I¹Ë ÀU?³J�«Ë
rO?Šd�« sL?Šd�« t?K�« r�Ð v�U?FðË t½U?×?³?Ý t�u?� w?� Q?³?Ý …—u?Ý w� .dJ�«
¨˝qOK?� Ì—b?Ý s	 ¡w?ýË qŁ√Ë jL??š q�√ vð«Ë– 5²Mł r?N?O??²M−Ð r?¼UM�bÐË˚
b?�Ë „«—_«  U?³M� W?O?{—_«  «œ«b*« s	 p¹ËU?�*« c?
?²ðË Æ ©±μØ≥¥ Q?³?Ý®
…d?LŁ® W?−?{U½ „«—ü« —U?LŁ q�RðË …œu?ł q�√ ÊuJ?ð U?NMJ�Ë ŸËd?H�« s	 c?šRð
YO?Š Âö?��«Ë …ö?B?�« t?OKŽ ‰u?Ýd�« Y¹œU?Š√ w� U?¼d?�– œ—Ë b?�Ë ©ÀU?³J�«
w� œ—Ë b??I??� 5M?��« ·ô¬ cM	 ¡«ËœË ¡«c??G??� „«u??�?�«  U??³½ »d??F�« ·d??Ž
l	 UM�¢ ‰U??� U??L?NMŽ t?K�« v{— tK�« b??³?Ž sÐ d?ÐU?ł Y¹b??Š s	 5×??O?×??B�«
„«—_« dLŁ u¼Ë ÀU³J�« wM$ Ê«d?NE�« d0 rKÝË tOKŽ tK�« vK� tK�« ‰uÝ—
tK�« vK� ‰U?� p�c?�Ë ¨åVOÞ√ t½S?� tM	 œu?Ý_UÐ rJOKŽò Âö?��« tO?KŽ ‰UI?�

 Æ å»dK� …U{d	 rHK� …dND	 „«u��«ò rKÝË tOKŽ

ÊU½u???O�« V²???� Ád??�c?ð r� wÐd???Ž „«u??��« Ê√ ©‡?¼±∞∞∏® v�UD½_« ‰U???�Ë
ŸU?łË_« sJÝ X¹e�« w� wKž «–≈Ë ÆÆÆÆ»d?F�« rOK�≈ ’«u?š s	 t½_ W1b?I�«
…bF*« W¹uIð w?� Á—ËcÐ ÂUI	 w� ÂuI¹ ôË dO?Ý«u³�«Ë rŠd�« Â«—Ë√ qKŠË ¡öÞ
 ö?CH�« s	 U?N?OI?M¹Ë W¦K�« Èu?I¹Ë uK−¹ Áœu?FÐ ÊUMÝ_« p�œË W?O?NA�« `²?�Ë
ÈuI¹ ©ÀU³J�«® „«u?��« …dLŁ q�√ Ê√ wIA	bK� Èu³M�« VD�« »U?²� w� ¡UłË
t
O³Þ »dý «–≈Ë dNE�« ŸU?łË√ w� lHM¹Ë rGK³�« uK−¹Ë rCN�« bO−¹Ë …bF*«
Âb
²?�¹ „«u��« Ê≈ (Boulos, 1983) ‰uI¹Ë ≠ U?¼«u�Ë W½U¦*« vI?½Ë ‰u³�« —œ
…b???F*« Âô¬Ë W???¦K�« Âô¬Ë Õd???I�«Ë q?	U???	b�«Ë ‰U???×D�«Ë Êö???O???��« Ãö???Ž w�
W?Šd?I�«Ë ‰U??×D�« ÷«d?	√Ë Êö?O?��« Ãö??Ž w� qL?F?²?�ðË t??H¹d?Š Á—Ëc?łË
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Â«e??'«Ë Ê«b?¹b�«Ë rGK³?�«Ë `¹d�« Ãö???F� «b??O??H???	 U??²¹“ Á—U?¼“√ Z²MðË W¹b???F*«
V³?�ð U?N½√ ô≈ ‰U?L?−K� b?O?ł nKF?� „«—ü« —U?LŁ Âb?Ið ÊU?L?ÔŽ w�Ë Ÿ«b?B�«Ë
UN?²O?NýË U?N²?O�U?Ž ‰UL?'« œd²?�ðË wN²M¹ U?	 ÊUŽd?Ý ÎU²?�R	 ÎôU?NÝ≈ ‰UL?−K�

 Æ d�Ë√ UN³OKŠ `³B¹Ë UN½“Ë œ«œe¹Ë ÂUFDK�
(Ziziphus spina - christi) —b‡‡‡�‡�« ≠±π

w�«uŠ v�≈ qB?ð bI� ŸU?Hð—ô« WM¹U³²?	 …dLF?	 …dO?−ý Ë√ …d−?ý —b��«
ÊuK�« W??OML??Ý —U¼“ù«Ë …d¼Uþ ‚Ëd??Ž  «– WDO?�?Ð U?N??�«—Ë√Ë —U?²??	√ W?�??L?š
¢o³M?�«¢ U?N??OKŽ o?KD¹Ë ZCM�« b?MŽ ¡«d??H?� `³??Bð ¡«d??C??š W??C?ž —U??L??¦�«Ë
qOK�ù« œu?NO?�« lM� WO?�u?A�« UN½U?B?ž√ s	 Ê≈ ‰UI¹Ë W1b?� …d?−ý —b?��«Ë
Áu?³K� U?	bMŽ Âö?��« t?OKŽ `O?�*« t½√ rN� t?³ý U?	 ”√— vKŽ Áu?F?{Ë Èc�«
œu??Fð SpinaË `O??�*« v�≈ œu??Fð Zizphus YO??Š wLKF?�« rÝô« ¡U?ł U?M¼ s	Ë
WOÐUMF�« WKO?BH�« l³²¹ Íc�« —b?��«Ë WO×O?�*« v�≈ œuFð christiË „uA�« v�≈
f½uðË dz«e?'«Ë U?O³?O�Ë d?B?	 Í—U?×� w� —U?A?²½ô« lÝ«Ë (Rhamnaceae)

…d??−??ý X�d?Ž b??�Ë W??OÐd??F�« …d¹e??'« t??³?ý Ê«b?KÐ q� w� p�c??�Ë »d??G*«Ë
d?�– w²?�« W¹ü« fH½ w� .dJ�« Ê¬d??I�« w� U¼d?�– ¡U??łË Âb?I�« cM?	 —b?��«
t½U??×?³??Ý tK�« U¼d??�– p�c?�Ë Q??³?Ý …—u??Ý w� ©jL??)«® „«—_«  U?³½ U??N?O??�
—b?Ý w� 5L?O�« »U?×?�√ U?	 5L?O�« »U?×?�√Ë˚ ∫ Èd?š√ …—u?Ý w� v�U?FðË

Æ ©≥∞ ≠ ≤∑ WF�«u�«® ˝œËb2 qþË œuCM	 `KÞË œuC
	

≠ jOM×²�« w� q?LF²�ð X?½U� w²�« dO?�UIF�« 5Ð s	 ÊU?� o³M�« Ê≈ qO�Ë
÷«d	√ s	 d?O¦J�« ÃöF� Âb?
²�?ð Ë W³OÞ ©W?N�U�® ¡«c?ž o³M�« Ê√ ·ËdF*«Ë
‰uK;« »d?ýË t??�«—Ë√ XOKž «–≈Ë Æ…b?F*« ÷«d??	√ Ãö?F�Ë v�?HM²?�« “U?N?'«
q¹e?ð t???³???A???š …—U???A?½Ë WEO?KG�« ÕU?¹d�« ‰«“√Ë œËb???��« `?²???�Ë Ê«b¹b?�« q²???�
Õ«d'« r×K¹ ‚«—Ë_« oO?×ÝË ¡UA?Šù« ÕËd�Ë ‰U×D�« ÷«d?	√Ë ¡UI�?²Ýô«

    ÆUNLFM¹Ë …dA³�« vIM¹Ë «Ë—–
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q)« l?	 jK?š «–≈ —b?????��« V?A????š œU?????	— Ê√ (Boulos, 1983) ‰u?????I¹Ë
Z¹—«d?)«Ë q	U	b�« Z�U?Fð ‚«—Ë_«  «œU?L{Ë 5ÐU?F?¦�« Wžb� Ãö?F� qL?F²?�¹
Δb?N?L?�Ë vL?(« Ãö?Ž w� Âb?
²?�¹ VK?×²?�?	 d?O?C?% w� qšbð —U?L?¦�«Ë

  ÆW³B(« ÃöF�Ë 5K	Ë
(Hyoscyamus muticus) Ê«d‡‡‡J‡‡��« ≠≤∞

(Solanaceae) WO½U$–U³�« WKO?BH�« l³²ð …dLF	 WO?³AŽ Ê«dJ��«  UðU³½
sÞu�« Í—U??×?� w?� …d?A??²M	 Ÿ«u½_« s	 œb??Ž (Hyoscyamus) fMł l³??²¹Ë
H. albus, H. muticus, H. boveanus, H pasillus, H. ∫U???NM	 d???�c?½ vÐd???F�«
qB?¹ W??O???L???×??ý W???C¹d???Ž ‚«—Ë√ t� (H. muticus) Ÿu½ Ê«d?J��«Ë faleslez  

Íu?%Ë W1b?²?�*« ”QJ�« U?NÐ jO?% W?³KŽ Á—U?LŁË rÝ±μ w�«u?Š v�≈ U?N�uÞ
¡«e?ł√ q�Ë ÆW¹œU	d�« Ë√ W?OM³�« Ê«u�_«  «– …d?OG?B�« —Ëc?³�« s	 Î«dO?³� Î«œb?Ž
ÆÈË«b²�« ÷«d?ž√ w� Âb
?²�ð ©ÊUI?O��«Ë ‚«—Ë_«Ë —Ëc?³�«Ë —UL¦?�«®Ë  U³M�«

 ÆZMÐ rÝ« X% UNŽu{ËË WHK²<« tŽ«u½√ Êu	b�_« eO	 b�Ë

 U?O½«uKI�« s	 œbŽ vK?Ž Ê«dJ��«  U³½ s	 hK
?²?��« —UI?F�« Èu²?×¹Ë
5?	ôuÐu?JÝ w?½«uK?�Ë (hyoscyamin) 5?	U?????O?????Ýu??????O?????N?�« v½«u?K?� U?????N?????L?¼√
d?³?²F¹Ë …b?O?H*« W?OðU?³M�«  U?G³?B�« iFÐ vK?Ž Íu²?×¹ p�c?�Ë (scopolamin)

ÎU???�u??B???šË  U??O?½«uKI�« v?KŽ ‰u???B??×K?� ÎU??�???Oz— Î«—b???B??	 ÎU???C¹√ Ê«dJ?��«
sŽ b?¹eð ÎU???O????ŽUM� t????łU???²½≈ n?O�UJ?ð Ê√ 5³ð Ê√ b????FÐ (atropine) 5ÐËdð_«
s	 d???O??¦???� w� Ê«dJ?��«  U??O?½«uK� qšb?ðË Ê«dJ��« s?	 Ád??O???C??% nO?�UJð
w� qLF?²�ðË hG*«  ôUŠ q¦?	 Âôx� WMJ�*« UN�«u?
Ð dO�U?IF�«Ë W¹Ëœ_«
ÆÊUMÝ_« Âô¬ nOH
²� qLF²�¹ UL� Á—ULŁË t�«—Ë√ 5šb²Ð p�–Ë —bB�« Âô¬

(Citrullus colocynthis) q‡‡‡‡E‡M‡�‡�« ≠≤±

t?OK?Ž oKD¹Ë (cucurbitaceae)  W¹—U?O??)« WKO?B??H�« l³?²¹ VA??Ž qEM(«
aOD³�U� UHŠ«“ uLM¹ u¼Ë ¢È—U×?B�« d	Ë¢ ¢È—U×B�« …—«d	Ë¢ ¢rIKF�«¢ UC¹√
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Á—U¼“√Ë W?L?×A?²?	 Á—Ëc?łË U�?LK	 sA?š√Ë U?ŽËd?� ‚œ√Ë U�—Ë d?G?�√ t½√ ô≈
rŁ ¡«d??C?š √b?³ð …—«d?*« …b¹b?ý …d¹b??²?�?	 t?ðd?LŁË fM'« …b??O?ŠË ¡«d??H?�

 ZCM�« bMŽ dHBð rŁ dCš_« ÊuK�« 5Ð ¡UCOÐ Ï◊uDš UNOKŽ dNEð

W?H??BÐË W??Oz«Ëb�« ÷«d?ž_« w� q?L?F??²?�ð v²?�« v¼ W?−??{UM�« —U?L??¦�«Ë
w� È—u?²??Ýb�« ¡«Ëb�« d?³??²?F¹ VK�«Ë —Ëc??³�«Ë d?A?I?�« W�«“≈ b?FÐ VK�« W??�U?š
ô√ vG??³?M¹ t½≈¢ ‰U??� YO??Š —U?DO??³�« sÐ« t?K�« rŠ—Ë wJ¹d???	_« ¡«Ëb�« —u??²??Ýœ
¢—Ëc³�«Ë —uA?I�« „d²ðË …dL¦�« VÔ� ô≈ W¹Ëœ_« w� qEM(«  U³½ s	 qL?F²�¹
—U?I??ŽË  Æ—U?L?¦�« dŁ_ W??³?³?�*«Ë W?�U?F?H�« …œU*« u?¼Ë ZMð«— vKŽ VK�« Íu??²?×¹Ë
W−{UM�« dO?ž qEM(« …dLŁË ¡UF	_« w� b¹bý ÁdOŁQðË Íu?� qN�	 qEM(«
U?C¹√ wN� qEM(« —Ëc?ł U?	√ q²Ið U?N½≈ v²Š ◊«d?�SÐ TO?IðË ◊«d�SÐ qN?�ð
UC¹√ d�– b�Ë UÐ«dýË Î¡öÞ »—UIF�«Ë vŽU�_« ⁄b�Ë ¡UI�²Ýô« ÃöF� WF�U½

 Æ 5�—u�«Ë dNE�« ŸUłË√ w� lH½ ÊU	bI�« tÐ XJ�œ «–≈ t½√
(Cassia italica)     vJO�UM��« ≠≤≤

l³??²ð w²�« W?O?ðU?³M�« Ÿ«u½_« s?	 b¹b?Ž wÐd??F�« sÞu�« Í—U??×?� w� u??LMð
∫ vK¹ U	 UNM	 d�c½ (Cassia)  fMł

Cassia italica, C. angustifolia, , C. obovata, C. senna, C. alexandrina,   C.

holosericea, C. occidentalis, 

W???O???L¼_« `{u?MÝË (Leguminosae)  U???O�u???I???³�« WK?O??B???� l?³??²?ð v¼Ë
∫ÎU??C¹√ U?N??OKŽ oK?D¹ w²�« (C. italica)  u¼Ë Ÿ«u½_« Ác¼ s?	 b?Š«u� W??Oz«Ëb�«
 U?³½ u¼Ë vJ	U?M��« rÝ« v�≈ W?�U?{ùUÐ ¢v	UMžUM?��«Ë¢ ¢UM��«Ë¢ ¢‚d?A?F�«¢
±∞∞ w�«uŠ v�≈ t?ŽUHð—« qB¹Ë qH?Ý√ s	 ŸdH?²�« dO¦?� dLF?	 ÈdO?−ý X%
d?¦??�√ ÊuJð w²?�« U?NM	 U??OKF�« W??�U?šË W??³?�d??	 W?�—e?	 ¡«d??C?š t??�«—Ë√Ë rÝ
fLK*« W?O??�—Ë ¡«d?H?� —U¼“_«Ë Ã«Ë“√ μ ≠ ≥  U?I¹—u�«Ë W?L?I?�« bMŽ U?{d?Ž
W¹d??
??B�« qz«u*« w?� wÐd??F�« sÞu�UÐ Í—U??×??B�« rE?F?	 w?�  U?³?M�« u??LM¹Ë
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‰U?L?F²?ÝUÐ U?	≈ qN?�?L?� ©vJO?	UM��«® ‚d?AF�« q?LF?²?�¹Ë ÊU¹œu�«Ë W?OK³?'«Ë
‚u×?�	 qLF?²�¹ UL� U?N�UH?ł q³� —Ëc³�« q�Q¹ Ë√ W?�U'« ‚«—Ë_« VK×²?�	
wKG???	Ë U??N�U??	b½« V?F??B¹ w²?�« ÕËd??'«Ë ÕËd??I�« Ãö??F?� ¡«d??C??)« ‚«—Ë_«
—Ëc?³�« q�√ sJ?� qN?�?L?� —Ëc?'« qL?F?²?�ðË Êö?O??��« Ãö?F� »d?A¹ ‚«—Ë_«
t�«—Ë√Ë ‚d?AF�« —U?LŁ Ê≈ (Boulos, 1983) ‰u?I¹Ë «c¼ ‰UN?Ýù« V³�¹ …d?¦JÐ
w� qLF²?�²� WýËd?:« —Ëc³�« U	√ qN�?L� wÐdF�« »dG*« œöÐ w� …—u?NA	
W¹—u²?Ýb�«  UðU³M�« s	 ‚d?AF�« Ê≈ ©»±π∏∂® w½u½U²?³�« ‰uI¹Ë ÊuO?F�« ÃöŽ
Ÿu?IM	 UL?OÝôË vL?×K� i�U?š u¼Ë WO*U?F�« W¹Ëœ_« d?OðUÝœ w�  d?�– w²�«
“UN'« ÷«d	√Ë «e½uKH½_«  ôU( —Ëc'« ŸuIM	 wDF¹ UL� W¦¹b(« t�«—Ë√

 ÆrGK³K� œ—UD� qLF²�¹ UL� Èdš_« w�HM²�«
(Phoenix datylifera) `K��« qO.� ≠≤≥

d?O?ž W?O?½«uDÝ« ‚U?Ý  «– …d?C?)« W?L?z«œ …d?L?F?	 —U?−?ý√ `K?³�« qO?
½
 U?I¹—u�« UN?O?� t−?²ð W?OA¹— …d?O³?� ‚«—Ë_« Æ‚«—Ë_« b?Ž«uIÐ wDG?ð WŽd?H²?	
WOKO
M�« WKOB?H�« l³²ð w¼Ë —U²	√ WŁöŁ W�—u�« ‰uÞ mK³¹Ë W�—u�« W?L� WOŠU½
ÂËb�« U????L¼Ë W?KO????B????H�« fH?½ ÊU???F????³????²¹ s¹d????š¬ 5?�Mł „U?M¼Ë (plamae)

Æ Hyphaene thebaica and Medemia argune Êuł—_«Ë

t¹—U???×??B?Ð wÐd???F�« sÞu�« ¡U???ł—√ q� w� —U???A???²½ô« lÝ«Ë `K?³�« qO???
½
w� U¹dD� u??LM²?� ÂËb�« qO?
½ U?	√ W??O?Ž«—e�« t?O?{«—√Ë W?OKŠU?�?�«Ë W?OKš«b�«
r�Ë WOÐdF�« …d?¹e'« t³ýË WO?³OK�«Ë W¹dB*« Í—U×B�« s?	 WOÐuM'« ¡«eł_«
w� ‚öÞù« vKŽ œu?łu?	 d?Ož Êu?ł—_«Ë W?OÐd?F�« Ê«bK³�« w�UÐ w� Ád?�– œd¹
¡«eł_« w� œu?łu	 d?Ož p�c?�Ë UO³?O� v²Š »d?G*« s	 UO?I¹d�√ ‰U?Lý Ê«bKÐ
w� q$œ W??Š«Ë w� …b??Š«Ë …d?	 b??�—Ë W¹d??B*« È—U??×?B?�« s	 W?O?�U?L??A�«
Ê«œu?��« w� …d¦JÐ œu?łu	 t?MJ�Ë dB?	 w� WOÐd?G�« ¡«d?×B�« »uMł vB?�√
(Amer & Zahran, 1999, W?OÐdF?�« …d¹e'« t?³?ý È—U×?� w� œu?łu?	 dO?žË
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Batanouny, 1981, Boulos, 1983, Migahid, 1978, Mandaville, 1990,

Western, 1989). 

Ê«bKÐ q� w� …dO³�  UOLJÐ Ÿ—eð p�c�Ë ÎU¹dD� `K³�« qO
½ —U−ý√ uLMð
„UM¼ YOŠ W−?�½_« WŽ«—eÐ U¦¹bŠË qzU�?H�«Ë —Ëc³�UÐ Ÿ—eðË wÐdF�« sÞu�«
U¼bz«u�Ë UN²Ž«—“Ë `K³�« qO
½ …d−AÐ jI� h²
¹  «—U	ù« W�Ëœ w� bNF	

 ÆÊULŽ WMDKÝ w� dš¬ bNF	Ë WOz«cG�«Ë WO³D�«

nK²???
??	 w� U?¼d??�– œ—Ë `K³?�« qO??
½ ¡«e???ł_ W??O??³?D�«  ôU??L??F???²??Ýô«
W�U?š WOL¼√ `K³�« qO?
M� ÊU� W1bI�« W¹d?B*« …—UC(« wH� ∫ «—U?C(«
W¹œd?Ð w� Á—ËcÐ  Ë√ Ác????O????³½ Ë√ `?K³�« d????�– œ—Ë YO????Š ÷«d????	_« Ãö????Ž w�
n¹e½ UNM	 ÷«d?	_« s	 «dO?¦� Z�UFð v²�«  U?H�u�« s	 œb?Ž w� ¢XÝdO¼¢
œ—Ë U?L?� d?F?A�« u/Ë ”√d�« r�√ W�«“≈Ë ‰u?³�« Õö?�≈Ë W½U?¦*« ÷«d?	√Ë Âb�«
uC?Ž È√ w� ÂU×²�ù« ‰uB?Š bFÐ rEF�« b¹d³?²� tH�Ë w� `K³�« q�?Ž d�–
`K?³�« qšb¹ U???L???� V?KI�«Ë ·u???'« s?	 Íu???	b�« ‰u???³�« W�«“ùË ÊU???�?½ù« s	
ÃöF� Âb?
²�¹ q
M�« ’ušË ÊUMÝ_« Ãö?F� WO³Þ WH?�Ë qLŽ w� nýUM�«

 ÆlL�ð ô v²�« WC¹d*« Ê–_«

¡«c?žË ¡«Ëb?� U?N?×KÐË WK
?M�UÐ ÂU?L?²¼ô« ÊU?� W?O?	ö?Ýù« …—U?C?(« w�Ë
W²?Ý w� W¹¬ s¹dAŽ w� .dJ�« Ê¬dI?�« w� U¼d�– ¡Uł bI?� ÎULOEŽ U	U?L²¼«
U?OMł U??³Þ— pOKŽ j�U??�ð WK
M�« Ÿc?−Ð p?O�≈ Íe¼Ë˚ ∫ U?NM	Ë …—u??Ý d?A?Ž
U¼d?LŁË WK
M�« d?�– ¡Uł U?L?� ¨©≤∂ ≠ ≤μ .d?	® ˝UMOŽ Èd?�Ë vÐd?ý«Ë vKJ�

 Æ WH¹dA�« W¹u³M�« Y¹œUŠ_« w�  «d*«  «dAŽ

ÎU?³Þ—Ë ÎU¹d?Þ ÎU?C?ž Â«œU?	 Î«d??�ÐË d?C?š√ Â«œU?	 U??×KÐ vL?�ð `K?³�« d?LŁ
 Æf³¹ b� U	 vKŽ dL²�« rÝ« oKD¹Ë ZCM¹Ë 5K¹ 5Š

W??¦K�«Ë rH?�« lHM¹ `K³?�« Ê≈ ¢Èu?³?M�« VD�«¢ tÐU??²??� w� wI??A??	b�« ‰u??I¹Ë
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…bF*« mÐb¹Ë WÐuÞd�« nAM¹ t½S� d�³�« U	√ Wzd�«Ë —bBK� ¡Èœ— u¼Ë …bF*«Ë
b¹e¹Ë …œ—U?³�« …bF*« Èu?I¹ t½S� VÞd�« U?	√ rH�«Ë W¦K�« lHM¹Ë sD³�« f?³×¹Ë
lHM¹ t½√ v�U?D½_« ‰uI?¹ d�?³�« s?ŽË Î̈«dO?¦?� Ìc?G?Ô	ÓË Êb?³�« VB?
¹Ë ÁU?³�« w�
d?L²?�« sŽË ‰UN?Ýù« f³?×¹Ë U?N¹uI¹Ë W?¦K�« `KB?¹Ë dO?Ý«u?³�«Ë Âb�« YH½ s	
Èu??I�« Âb�« b?�u¹Ë rGK?³�«Ë —b??B�« ŸU??łË√Ë s	e?*« ‰U??F??��« lDI?¹ t½√ ‰u??I¹
t� d?OE½ ö?� q
M�« ÕU?I� u¼Ë lK?D�« U?	√ vKJ�« Èu?I¹Ë d?NE�« ŸU?łË√ `KB¹Ë
…b??F*« mÐb¹ t?½√ U?L??� ¡U??�M?�« …u?N??ý p?¹d?×??²� t??²??×z«d?� ôË ÁU?³?�« W¹u??Ið w�
n¹eM�«Ë ‰UNÝù«Ë  U?OL(«Ë gDF�«Ë »UN²�ô« s	 lHM¹Ë dJ��UÐ U?�uBš
W¹Ëœ_« W??ŽUM?� w� qL??F??²??�¹ `?K³�« Ê√ (Boulos, 1983) ‰u?I?¹Ë ÆÂb�« YH½Ë
Ãö?ŽË WÐu??B?)« qO?−??F?²�Ë rŠd�« l?{Ë `O?×?BðË ‰u??³�« rOEM²Ð W??�U?)«
w� `K³�« V� qLF?²�¹ UL� 5�uF?LK� vDF¹ wKG*« `K³�« dOBŽ Ê√ U?L� W×J�«
w� VK�« œU?	— qL?F²?�¹Ë WO?KÝUM²�« ¡UC?Ž_«  U?ŠdIð Ãö?F�  «œU?L{ qL?Ž
Ãö?F� w�dD�« rŽd?³�« qLF?²?�¹Ë ÊuH?'« »UN?²�« Ãö?F�Ë 5FK� qO?�ž qL?Ž
ÃöF� Âb?
²�¹ `K³�« Èu½ ‚u×?�	Ë ÊU�d?O�« ÃöF�Ë ¡UF	_« n¹e½Ë ‰U?NÝù«
Ëb?³�« Ê≈ ‰U?I¹Ë W¹uKI�« œ«u?*« s	 W?O�U?Ž W?³?�½ vKŽ tz«u?²?Šô p�–Ë ”d?IM�«
vKŽ Íu?²×¹ t½√ s¹b?I²?F	 lKD�« ¡U0 v?L�¹ U?	 WK
M�« lKÞ s	 Êułd?
²?�¹

Æ ÌuI	 w�Mł Êu	d¼

ÊœU????F*U?Ð ÏwMž ¡«c????ž d????L????²�« Ê√ …b¹b????'« Àu????×????³�« X×????{Ë√ b????�Ë
»U??B?Ž_« wIð œ«u??	 U?N?K�Ë —u?H??Ýu?H�UÐË » » ¨ ≤» ¨ ± »  U?MO?	U??²?O??H�«Ë
d9 Â«d??ł WzU??	 q� Ê√ b??łË YO?Š ¡U??F??	_« VÞdðË W¹u??	b�« W??O??ŽË_« 5KðË
œ«u??	 • ≤ ´ W¹dJ?Ý œ«u??	 ∑∞[∂ ´ ¡U??	 ±∏[≥ ∫ vKŽ Èu??²??% ©Èu?M�« ÊËbÐ®
r−	  ∑≤  ´ ÂuO��U� r−?	 μ∂ ´ ·UO�√ • ±∞ ´ WOM¼œ œ«u	 • ≥ ´ WOMOðËdÐ
vKŽ Âb�« bŽU�ð W¹uKI�« W?O½bF*« Õö	_« Ác¼Ë b¹bŠ r−	 μ[± ´ —u?HÝu�
Â«dł W?zU	 q� wDFð U?L� W?L�«d²*« Âu?L��«Ë …bz«e?�« t²{u?LŠ s	 hK
?²�«
WÐU?B*« ÊuO?F�« ÃöŽ w� `K³�« Èu?½ Âb
?²�¹Ë ÎU¹—«d?Š Î«dF?Ý ≥∞≥ dL?²�« s	
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WÐU?B*« Êu?O?F�« t?Ð ÊuK×J¹ œu?Ý√ ‚u?×?�?	 v�≈ tK¹u??%Ë t?�d?Š b?FÐ b?	d�UÐ
 ÆtK�« Ê–SÐ √d³²�

W?L??ł bz«u?� U??N� —U?L??'«Ë Èd?H?J�«Ë lKD�« q¦??	 Èd?š_« q
M?�« ¡«e?ł√Ë
s	 Ê√ò W?K
M�« s?Ž ‰U??� U???	b?MŽ rKÝË t???OK?Ž tK�« v?K� tK�« ‰u???Ý— ‚b???�Ë
ö?� åWK
M�« v¼Ë U?N?�—Ë jI?�¹ ô r?K�*« qłd�« q¦?	 U?NK¦?	 …d?−?ý d?−?A�«

 ÆtMÞUÐË …d¼Uþ lH½Ë tK� dOš u¼ –≈ s	R*« qłd�« s	 UNÐ t³ý√ ¡wý
Calotropis procera    —U‡‡‡‡‡A‡F�« ≠≤¥

ÕË«d²¹ …d?C)« WLz«œ …d?LF	 …d?OG� …dO?−ý ©d
?ý ≠ d
ý√® —U?AF�«
(Asclepiadaceae) W¹—UAF�« WKOB?H�« l³²ð —U²	√ W�LšË s¹d²?	 5Ð UNŽUHð—«
‚«—Ë_« Íu?²%Ë W¹ËU?COÐ W?��Uł ‚—e?	 dC?š√ U?N½u� WO?L( …d?O³?� UN?�«—Ë√
6K�« s	 …d?O�Ë  U?OL?� vKŽ  U?³M�« s	 WC?G�« ¡«e?ł_« nK²
?	 Íu²?% UL?�
Ã—U)« s	 WO−�HMÐ qš«b�« s	 …dC
?	 WOÝULš WLE²M	 —U¼“_«Ë wðU³M�«
WO−MH?Ý« Ã«Ë“√ w� WOÐ«dł —UL¦�«Ë WM��« —«b	 vKŽ b?łuð  «—u½ w� lL−²ð
¡U?C?OÐ —Ëc?³�« qJA�« W?OÐ—U?� X¼UÐ d?C?š√ UN?½u� Èd¦?LJ�« r?−Š w� …d?O?³?�
·U?O�Q?Ð VÐb*« U?N?�dÞ s?	 qB?²ð ZCM�« b??FÐ W?OMÐ v?�≈ ‰u?×?²ð ZCM?�« q³?�

 ÆlOÐd�« qB� W¹UN½ w� —UL¦�« ZCMðË WF	ô WK¹uÞ W¹d¹dŠ

W¹d?B*« ¡«d×?B�« s	 wÐuM'« ¡e?'« w� b?�— ¢—UA?F�«¢  U?³M�« «c¼Ë
 U³½ u¼Ë »dG*«Ë dz«e'«Ë U?O³O�Ë Ê«œu��«Ë WOÐdF�« …d¹e'« t?³ý ¡«d×�Ë
UN³?OB¹ v²�« WO×K*« dO?ž W�U'« WOK	d�«  U¾?O³�« w� tð«dO−ý u?LMð w�UHł
Ë√ ÷—_« X¹Ë— U?	 «–≈  «d?O?−?A�« Ác¼  u9 b?�Ë d?D*« ¡U?	 s	 qOK� —b?�

 Æ©±ππ≥ vLOMG�«® ÂU¹√ …bF� U¼u/ l�«u	 w� —UD	_« ÁUO	 XFL&

b?	√ cM	 VD�« w� Âb?
?²?�¹ ©d?
ý_«® —U?A?F�«  U?³½ Ê≈ lł«d*« ‰u?Ið
v³D�« ¢XÝd¼¢ ”UÞd� w� .b?I�« ÍdB*« VD�« w� Ád�– œ—Ë YO?Š bOFÐ
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Ê√ d�– .b?I�« wÐdF�« VD�« w�Ë W¹u?	b�« WOŽË_« Ãö?FÐ W�U)« W?H�u�UÐ
—UAF�« dJÝË Æ¡öÞ UÐuI�«Ë WHF��« w� lHM¹ U�d×	 «Î—UŠ ÎUM³� wDF¹  U³M�«
w� ÷—U?F�« ÷U?O³?�« w� lHM¹Ë W½U?¦*«Ë vKJK� lHM¹ U?L?� b?³J�«Ë …b?FLK� b?O?ł
t� Ê≈ ©‡¼ ±∞∞∏® v�UD½_« œË«œ ‰u?I¹Ë dB³?�« b×¹ u¼Ë tÐ q×?²�« «–≈ 5F�«
ÕbIð r� t�UO�√® ‚«dŠ œuł√ s	 t½≈ ‰U?I¹ W¹d¹dŠ ÎU�UO�√ …¡uK2 ©fO�® …dLŁ
X²?H¹ WKðU?I�« ÂuL?��« s	 —U?AF�«  U?³½ 6� Ê√ v½U?L?�d²�« ‰u?I¹Ë ©tK¦?	 —UM�«
(Tackholm, 1974) ‰u???IðË t?�U???L???F???²???Ý« —c???×¹ Ê√ vG???³?MO???� Wzd�«Ë b???³?J�«
vL??F�« v?�≈ ÍœR¹ 5F�« w� Î«b?¹b??ý ÎUÐU??N??²�« V³??�¹ t?M³� Ê√ (Boulos, 1983)

uÐd�« q¦	 W‡?‡‡¹—bB�« ÷«d‡‡	_« Ãö‡‡‡F� dzU‡‡‡−?��U� W‡‡‡�U?'« t�«—Ë√ s‡‡šbðË
v?²?????Š X¹e?�« w� a?³Þ «–≈  U?????³?M�« Ê√ ©‡?¼ ±∞∞∏® w�U?D½_« œË«œ ‰u?‡I?¹Ë ≠
bz«e�« r×K�« q�Q?O?� 6K�« U?	√ ¡öÞ —b?)«Ë ZMA?²�«Ë Z�U?H�« s	 √dÐ√ Èd?N?²¹
b?O?H?¹Ë U?ýd?�Ë «—u?
Ð o?³�« œdD¹Ë ¡öÞ —u?ÝU??³�« jI?�¹Ë Ÿ«d?I?�« w� lHM¹Ë
vKG??	Ë  WÐU??B?*« Ê–_« w� 5²DI?½ l{uÐ Ê–_« r�√ Ãö??Ž w� vðU??³M?�« 6K�«
»d'« ÃöF�Ë Â«e?'« b{Ë  U½«uO(« ÃöŽ w� bO?H¹ nKI�«Ë vðU³M�« 6K�«
ÊUMÝ_« v?KŽ 6K�« l?{u¹ U??L??� Ê«b?¹bK� …œ—UÞ W???�U??'« ‚«—Ë_« ‚u??×???�??	Ë
rGK³K� …œ—UÞË W?¾OI	 —Ëc?'«Ë VKIK� uI?	 ‚«—Ë_« hK
²�?	Ë UNFKš qN?�O�
…œU*« XDKš «–≈Ë qO?H�« ¡«œË U¹—U?²MÝb�« Ãö?F� Âb?
²?�?O� —Ëc?'« nK� U?	√
vF?{u*« Âe?OðU?	Ëd�«  ôU?Š ÃöŽ w?� Âb
?²?�ð Èd?š√ t?OðU?³½ œ«u0 W?OM³K�«
rC?N�« d?�ŽË uÐd�«Ë W?×J�«Ë œd?³�« Ãö?Ž w� qL?F²?�?O� —U¼“_« Ÿu?IM	 U?	√
…d?A� qL?F²?�ðË W?Oz«uN�« VF?A�« ‰U?FÝË uÐd�« Ãö?Ž w� Âb?
²?�ð —U¼“_«Ë
WMO?−?Ž qLF?²?�ðË U¹—U²?MÝb�« b{Ë W?¾?OI?	Ë rGK³K� …œ—U?ÞË W�d?F?L� —Ëc?'«
Ÿ«b?B?�« Ãö?F� ÎU??O?F?{u??	 …Q?�b??	 w� ‚«—Ë_« l{uðË qO??H�« ¡«œ Ãö?F� U??NM	

 ÆÂeOðU	Ëd�«Ë Â«—Ë_« ÃöF�  «œUL� qLF²�ð UC¹√Ë q�UH*« Âô¬Ë
Ricinus communis  ŸËd‡‡‡‡‡)« ≠≤μ

qB¹ (Euphorbiaceae) WO³Ýu��« WKOBH�« l³?²ð …dLF	 …dO−ý ŸËd)«
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WK¹uÞ ‚UMŽ√  «– W?OŠ«— U?N�«—Ë√ W?Žd?H²?	 ¡«dC?š UN?�UÝ Âμ ≠ ¥ U?NŽU?Hð—«
U¼—U??LŁË W?¹œu??IMŽ W??O??�dÞ …—u½ w?� qL??% iO??³??	 d??C??š√ U??N½u?� U¼—U¼“√
—Ëc³�«Ë …—cÐ ≥≠≤ vK?Ž Èu²%Ë ZCM�« bMŽ V?KB²ðË WC?ž WO�u?ý W�u�?³�

 ÆrÝ ≥≠± v�≈ UN�uÞ qB¹Ë vMÐ ÊuKÐ WDIM	

f½uðË UO³O�Ë d?B	® UOI¹d�√ ‰ULý œöÐ q� w� ŸËd)«  «d?O−ý uLMð
 ÆWOÐdF�« …d¹e'« t³ý w� p�c�Ë ©»dG*«Ë dz«e'«Ë

·ËdF*« ŸËd)« X¹“ vKŽ UNz«u²Šô —Ëc³�« u¼ UOz«Ëœ Âb
²�*« ¡e'«Ë
d?H?B�« W?ł—œ bMŽ d?JF?²¹ ÊuK�« #U?� rÝœ X¹“ u¼Ë U?N?½“Ë s	 • μ∞ W?³?�MÐ
t½≈ ‰u?I�« sJ?1Ë Â«b?
?²?Ýô« Êu?	Q?	 VD�« w� ·Ëd?F?	 q?N?�?	 u¼Ë Èu?¾*«
`BM?¹ t½S??� «c�Ë ©±ππ∂ ¨È—U??³?�« b??³??Ž nÞ«u??Ž® W???O??³½U??ł —«d??{√ t?� fO�
p�c?�Ë WÞd??H*« W?O?ÝU?�??(« ÈË–Ë ·U?F?C�« ’U??
?ý_« bMŽ t?	«b?
??²?ÝUÐ
ŸËd?)« —ËcÐ Ê√ d?�c½ Ê√ UMÐ —b?−¹Ë ‰U?HÞ_«Ë  U?F?{d*«Ë q	«u?(« ¡U?�M�«
rÝU?Ð ·d??F?ð Èd???š√ W??L???Ýœ …œU???	 vK?Ž ≠X¹e�« v�≈ W???�U???{ùUÐ ≠ Èu???²???%
‰ö??š X?¹e�« l	 qB???HMð ô U??N?½√ ô≈ W??	U??Ý …œU???	 v¼Ë (ricin) W??O???ŽËd??)«
W	U��« …œU*« Ác¼ s	 …—uDš ô «c�Ë …—c³�« w� vI³?²¹ U/≈Ë dBF�«  UOKLŽ
W¹c?G?ð “u?−¹Ë W?L??OKÝ —Ëc?³?�« ‰ËUMð lM1 U/≈Ë ŸËd??)« X¹“ Â«b?
?²??Ý« bMŽ

ÆUNMOL�²� —Ëc³�« dBŽ  UHK
	 vKŽ WOýU*«

qN�?	 dOŁQð t� ‚«—Ë_« wKGL?� ŸËd)«  U³M� Èd?š√  ôULF?²Ý« „UM¼Ë
fHM?²�« ¡u?Ý Z?�U?Fð W??�U??'« ‚«—Ë_« ‚d?Š s?	 W?&UM?�« …d?
Ð_« ‚U??AM²??Ý«Ë
—Ëc'« ‚u?×�	 ·UC?¹Ë ÊuOF�« »UN?²�« ÃöF� ‚«—Ë_« hK
²?�	 qLF?²�¹Ë
ÊUMÝ_« ÷«d?	√ Ãö?F� ÊUMÝ_« tÐ p�b¹Ë …—c?�«  U³?½ ÊUI?O?Ý ‚u?×?�?	 v�≈

       Æ©≤∞∞∞ ÊËdš¬Ë vHMŠ dÝU¹®
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 ÆsLO�« ‰U�� v� �UI�« �U��  ∂ Æ ≥ Æ ≥

  r‡‡‡‡�b‡‡‡‡‡‡I�   ± Æ ∂ Æ ≥ Æ ≥

…d?O?¦?� …d?C?)« W?Lz«œ …d?O?−?ý Ë√ …d?−?ý (Catha edulis) (Kat)  U?I�«
l	ô #U?� d?C?š√ U?N½u� qJA�« W¹ËU?C?OÐ WKÐU?I?²?	 W?HO?¦?� ‚«—Ë√  «– Ÿd?H?²�«
W¹dO²ÝöO��« WKOBH�« l³²ð dLF�« w� W	bI²*« ‚«—Ë_« w� …dL(« v�≈ qO1
w� U??	√ ©Â∑ ≠ ≥® Âb??� μ∞ ≠ ±∞ 5Ð U??	 U??N??ŽU??Hð—« ÕË«d??²¹ (Celastraceae)

 Æ Â≤∞ v�≈ UNŽUHð—« qBO� W³ÝUM*« WO¾O³�« ·ËdE�«

—U−?ý_« s	  UI�« ©…d?O−ý Ë√® …d?−ý Ê√ (Al-Thani, 1983) d�– b�Ë
vDÝu?�« —u?B??F�« b??FÐ U??	 v�≈ U??N??
¹—Uð œu??F¹Ë ÊU??	e�« .b??� s	 W??�Ëd??F*«
b�Ë UN�«—Ë√ ÊuMšb¹ «u½U?� YOŠ ¡U	bI�« ÊuO½U½uO�« U?N�dŽ b�Ë (Antiquity)

iFÐ s	 rNOL?×¹ ¡«Ëb�  UI�« ‚«—Ë√ Â«b
²ÝUÐ ÁœuMł d?³�_« —bMJÝù« d	√
cM	 ·Ëd?F	  U?I�«  U?³½ Ê√ n�R*« fH½ ·U?{√Ë c?¾MOŠ W?OzUÐu�« ÷«d?	_«
U¹d?²¹—≈Ë WA?³(« wMÞ«u?	 s	 Î«dO?³?� «œbŽ Ê√Ë W?A³?(«  UF?Hðd	 v� Âb?I�«
W¹dD�« t??�«—Ë√ Êu?G?C1 s?L?O�«Ë d?I??A?žb?	Ë vðu??³?O?łË ‰U??	u?B�«Ë U?O?MO?�Ë

 Æ©ÊËbI²F¹ UL�® ◊UAM�«Ë …œUF��« rN� ÂbI¹ Íc�« hK
²�*« »ö×²Ý«Ë

sL??O?�« w� W??�U??š W??H??BÐË œö???³�« pKð w�  U???I�« vKŽ VK?D�« œ«œe¹Ë
W¹œU??B??²?�ô« vŠ«u?M�« s	 W??G�UÐ «—«d??{√ tMŽ Z²M?¹ U2 Î«b??ł W?O�U??Ž W??ł—bÐ
 —b�√ b�Ë ©WO�U?²�«  U×HB�« v� p�– `{uMÝË® WOŽUL²?łô«Ë WO×B�«Ë
p�c�Ë  U?I�« WŽ«—“ Âd&Ë Âd% 5½«u?�Ë  «—«d� W¹œuF��« W?OÐdF�« WJKL*«
(drug of ÷u�d?	Ë TOÝ ¡«Ëb� W?O*UF�« W×?B�« WLEM	 WDÝ«uÐ t?HOMBð -
X�Ë√Ë (narcotic drug)  Î«—b
?	 Î¡«Ëœ Á—U³²?ŽUÐ UNðUO?�uð  —b�√Ë abuse) 

w�UÐ q?¦??	 t½_ b??O??F??Ý X?�Ë ¡U??C??I� t??�«—Ë√ s?¹e??
ð ·b??NÐ t??²???Ž«—“ Âb??FÐ
t??OÞU?F??²?	 ÊU??	œ≈ v�≈ ÍœR¹ YO??Š Êu??O?�_«Ë gO??A?(U??� Èd?š_«  «—b??<«

 Æ…dO¦� Î«—«d{√ tÐ Àb×¹Ë
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…d?−??ý¢ ¨ ¢d?C?š_« ÊUD?O?A�«¢ ∫¡U?L??Ý√ …b?Ž sL??O�UÐ  U?I�« vK?Ž oKD¹
Á—«d?????{√ s?	 ržd?�UÐË a?�≈ ¢WM?'« …d¼“¢ ¨¢Èu?K³?�«Ë ÈuK?��«  U?????³?½¢ ¨¢f½_«
l	 nK²š« w½« ô≈ ÎUO?ŽUL²ł«Ë ÎUO×?�Ë ÎU¹œUB²�« wMLO�« ÊU?�½ù« vKŽ WG�U³�«
t?IKš d?C?š√  U?³½ vKŽ …b?O?L?(« d?O?ž  U?H?B�« Ë√ ¡U?L?Ý_« Ác¼ oKÞ√ s	
WO{—_« …dJ�« ¡U×½√ lO?Lł w� …dA²M*«  UðU³M�« v�U³� v�U?FðË t½U×³Ý tK�«
—dCK� Î«—bB	 ÊuJO� v�UFðË t½U×³?Ý tK�« tIK
¹ r� UFD�Ë W¹dA³�« W×KB*
«c¼ s	 ‰u??Š Íc�« ¡u??��UÐ …—U??	_« fH?M�« VŠU??� ÊU??�½ù« vKŽ W??L??IM�«Ë
÷«d	_«Ë —«d?{_UÐ tOKŽ œuFð WO½UDO?ý WKOÝË v�≈ ¡UDF*« dC?š_«  U³M�«
v�≈ U½œuI¹ «c¼Ë ÆÆÆÆÆ ÃU²½ù« ÂbŽ rŁ s	Ë ‰u?L)«Ë q�J�«Ë dIH�«Ë qN'«Ë
W??L??F½ ÊuJ¹ nO?J� ¡öÐË W??L??I½  U??I�« d??³??²?F?¹ sL??O�UÐË U??O�U??Š ∫ ÂU¼ ‰«R??Ý
sŽ dB?²
	 Õdý .b?Ið WO�U²�«  U?×HB�« v� tK�« Êu?FÐ ‰ËU×MÝ  ø¡UDŽË
w²�« W?OLKF�« fÝ_«Ë Á—«d?{√Ë ÁuLM� W?(UB�« W?¾O?³�« ö	U?ý sLO�UÐ  U?I�«
VFKð w²?�«Ë sL?O�UÐ W¹œU??B?²?�ô« W?O?L?¼_«  «–  UðU?³M�« s	 tK?F?& Ê√ sJ1

  ÆwÐdF�« sÞu�« «c¼ w� W	«b²�*« WOLM²�« w� ÎU�Oz— Î«—Ëœ

 �UI�« �U�� uLM� W(UB�« W1O��« ≤ Æ ∂ Æ ≥ Æ ≥

©d×³�« `DÝ ‚u� Â¥∞∞∞ ≠ ≤∞∞∞® W?FHðd*« ‰U³'« d³²Fð W?	UŽ WHBÐ
…—«d?(«  U??ł—œ YO??Š U?C¹√ t??²?Ž«—“Ë U¹d?D�  U?I�« u??LM� W??³?ÝUM*« W??¾?O??³�«
WIDM	 v� ‰U?(« u¼ UL� UO?³�½ …d¹ež —UD	_«Ë ¡U²?ý …œ—UÐË UHO� W�b?²F	
eFð ≠ ¡UFM� W?IDM	 v� W�Uš WHB?ÐË sLO�UÐ WI¼UA�« ‰U³?'«Ë  UFHðd*«
≠ u?O�u¹ 5Ð U?	 …d?²?H�« ‰ö?šË ”—U?	 d?N?ý v� …b?AÐ —UD	_« jI?�ð YO?Š
U¹uM?Ý 3 μ∞∞ ≠ 3 ≥∞∞ 5Ð U??	 ÕË«d??²?ð  U??O??LJÐ ÂU???Ž q� s	 d??³??L???²??³??Ý
¨UH?O� W¹u¾?	 Wł—œ ≤∞ s	 d¦?�√ 5Ð U	 …—«d?(«  Uł—œ  UDÝu²?	 ÕË«d²ðË
rL?I�« bMŽ U	√ ¡U?²A�« v� —dJ?²	 lO?I� l	 ¡U?²ý W¹u?¾	 W?ł—œ ±∞ s	 q�√Ë
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lO??I?B�« d??¦J¹Ë U??{U??H?
½« d??¦?�√ …—«d??(« W??ł—b� ÈuM��« ‰b??F*U??� W?O�U??F�«
  Æ¡U²ý œd³�«Ë ÃuK¦�« j�U�²ðË

Ê√ (Al-Hubaishi, A. & Muller Hohenstein, 1984) »U????²????� v?� ¡U????ł
 ∫ sLO�UÐ WI¼UA�« ‰U³'« WIDM	 v� WŽuM²	 qz«u	 ¥ „UM¼

U?	 U?Žu½ W?I?O?L?Ž W??OKHÞ WÐd?²�« YO?Š WD�??³M*« ÷«u?Š_«Ë ‰u?N?��« ≠√
 ÆW¹œË_« WJ³ý qLAðË v×D��« »UO�½ô« qCHÐ ÁUO*« q³I²�ðË

‰ö??²�«Ë Ãu?L??²�« W�b??²??F?	 ©XM	b??OÐ® W??O?×??H??��« ‰u?N??��« W??	b?I??	 ≠»
 ÆWO×DÝ W¹d−Š  UÐdð UNÐË W�dH²*« WCH
M*«

 ÆbFÐ WÐd²�« UNO� ÊuJ²ð r�Ë v½U�dÐ ÂUD×Ð …UDG*« ‰uN��« ≠‡ł
W???I¼U???A�« ‰U??³???'« v� W?¹d??
???B�« W¹d???−???(« rL???I�«Ë  «—b??×?M*« ≠œ

 ÆjÝu²*« ÊËœ WOzU*« U¼œ—«u	Ë

Ÿ—eð sL?O�« v� W?OK³?'«  U?F?Hðd*«Ë b?O?FÐ b?N?Ž cM	 t½√ d?�c�UÐ d¹b?łË
W?N??O?³?ý W??Šu?²??H?	  UÐU?ž s?Ž …—U?³?Ž Èd?DH�« vðU?³M?�« ¡UDG�« Ê√ ô≈ W?�U??¦JÐ
—U?−?ý_« iFÐ vKŽ qL?²?Að w²�« W?O³?A?F�« ÷—_« Ë√ ¨(savanna)  U½U�U?��UÐ
WJzUA�« Ë√ WO�uA�« WOðU³M�« Ÿ«u½_« s?	 dO³� œbŽ vKŽ Íu²% w²�«Ë …dŁUM²*«
Âd?¦?ŽË VMÞË —U?¦?F�«Ë w?$e�« jM��« ∫ W?O�U?²�« W?OðU?³?M�« Ÿ«u½_« U?N?O?� œu?�ð
(Acacia asak, Buddlega polystachya, Cordea abyssinica and Olea

Æ chrysophylla)

Ác¼ v� Î«b?ł …—œU½ U?N½S?� (Juniperus excelsa)  d?Žd?F�«  «d??O?−?ý U?	√
v� dO�Ž ‰U³?ł v� WFÝ«Ë  UÐUž qJAð UN½QÐ ÎULKŽ WFHðd?*« WOMLO�« ‰U³'«
s	 —U?−?ý_« lODI?²Ð w�U¼_« Âu?I¹ …œU?F�« v?�Ë ≠ W¹œu?F?��« W?OÐd?F�« WJKL*«
‰u?I?ŠË W¹–U?;« W¹d?
B?�«  «—b×M?*« UL?MOÐ qO?�U;U?Ð UN?²?Ž«—e� ‰u?N?��«

 ÆœËb;« dOž wŽdK� „d²²� WO½U�d³�« rL(«
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b� ŸUHð—« vKŽ uLM¹Ë sLO�UÐ ÎUO�UŠ W?ŽË—e*« —U−ý_« r¼√  UI�« d³²F¹Ë
 UI�«  U?³M� ·ËdF?	 u¼ UL?�Ë ¨d×?³�« `DÝ ‚u� Â ≤∑∞∞ w�«u?Š v�≈ qB¹

 ÆWCH
M*« lOIB�«  Uł—œ qL×²¹
 ø sLO�U
 �UI�« ·d� v��   ≥ Æ ∂ Æ ≥ Æ ≥

qšœ v²?	 sJ�Ë  U?I�«  U?³M?� vK�_« sÞu*« ©W?A?³?(«® U?OÐu?OŁ√ d?³?²?Fð
 ø sLO�« v�≈  UI�«

W‡‡‡Ý«—œ s‡‡‡LO�UÐ  U‡‡‡I�« t‡‡‡ÐU²� v� ÍbF��« q{U� ”U³Ž —u²�b�« ‰uI¹
ÆsL?O�« v�≈  U?I�« ‰ušb� 5ðd?²?� b¹b% sJ?1 t½√ò ∫©±π∏≥® ≠ W‡‡‡‡‡O?�«dG?ł
ÈœU(« ÊdI�« s	  √b²?Ð« W¦¹bŠ Èdš√Ë Âö‡‡‡Ýù« —uNþ XI³?Ý W1b� …d²�
WKL???Š l	 sL???O�« q‡‡?‡šœ  U??I�« Ê≈ 5?¦??ŠU??³?�« iFÐ ‰u??I?¹Ë Èœö??O*« d???A??Ž
q‡‡šœ  UI�« Ê≈ Êu�uIO� 5š—R*« W¹d¦?�√ U	√ Âμ≤μ ÂUŽ sLO�« vKŽ ‘U³Š_«
w²�« …d?²?H�« Í√ Íœö?O*« d?A?Ž w?½U?¦�«Ë d?A?Ž ÍœU?(« 5½d?I�« ‰ö?š sL?O�«
 √b‡‡Ð w²�«Ë b‡‡‡OÐ“ ‰¬ s	 r?‡‡‡J(« vKŽ rNzöO?²Ý« b‡‡FÐ ÕU?$ ‰√ UN?O� rJŠ
b¹ vKŽ XN?²½« YO?Š ©U?	UŽ ¥≤® ‡¼μμ¥ ÂU‡?‡‡‡‡Ž v²?Š  dL?²‡‡Ý«Ë ‡¼ ¥±≤ ÂU?Ž
U??N?M	 W½Ëb???	 W??O??
?¹—Uð lł«d???	 …b??Ž w�  U???I�« d??�– ¡U???ł b??�Ë Íb???N??	 ‰¬
s¹b�« VO$ U?NH�R* W¹Ëœ_« »U²?�Ë W³�d*« dO?�UIF�«Ë s¹“UÐd?�_«  UÞuD
	
Ê√ d?�– (Rochet) v½U*_« XšË— Ê√ d??O?ž Â±≤≤∞ ÂU??Ž v�u?²?*« ÍbM�d?L??��«
p�c�Ë —œUI�« b³Ž aO?A�« wÐdF�« Œ—R*« sJ�Ë Â±¥≤¥ ÂUŽ sLO�« qšœ  UI�«
 UI?�« Ê√ d�– Hanz Holivertize e?OðdH?O�u¼ e½U¼ d?�UF*« w½U*_« W�U?Šd�«
s�(« sÐ vO?×¹ —Uý√Ë Íœö?O*« dAŽ ”œU?��« ÊdI�« cM	 sL?O�« w� ·dŽ
π∞μ ÂUŽ cM	 sLO�« w�  d¦?�Ë  dNþ  UI�« …d−ý Ê√ ©‡¼ ±±∞∞ ≠ ±∞≥∞®
”UM�« d??	Q?¹ Ê√ d??ND*« Áb�Ë d??	√Ë U??N1d??% s?¹b�« ·d??ý ÂU??	ù« È√d??� ‡¼

 ÆUNOÞUF²	 sL{ `³�√Ë p�– bFÐ t¹√— sŽ lł— t½√ ô≈ U¼—U−ý√ lDIÐ

Y�U??¦�« Êd??I�« `O??łdð v�≈ ÊuK?O1 ÀU??×?³�« r?EF??	 Ê≈ ‰u?I?�« W?�ö??šË
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VKł lM1 ô p�– s?J�Ë sL?O�UÐ t?²Ž«—“Ë  U?I�« b?ł«u?²� UM	“ Èœö?O*« d?A?Ž
œËb×?	 ‚UD½ w� ”UM�« 5Ð UN?	«b
²?Ý«Ë ©UOÐu?OŁ«® WA³?(« s	 tM	  UO?L�
ÕU$ ‰¬ ÂUO� ÎUC¹√ bF³²�¹ ôË d?AŽ Y�U¦�« ÊdI�« XI³Ý w²�« …d²H�« ‰öš
…d?²?� ‰ö?š rN?��U?−?	 w� U?N?OÞU?F?²� W?A?³?(« s	  U?I�« s	  U?O?L?� VK−Ð

 ÆwA³Š q�√ s	 Ád�– o³Ý UL� r¼Ë sLOK� rNLJŠ

 wMLO�« ÊU��ù«Ë �UI�«  ¥ Æ ∂ Æ ≥ Æ ≥

6�« …d−ý WŽ«—“ U?NO� œu& w²�«  U¾O³?�« fH½ w�  UI�« WŽ«—“ œu&
W?OML?O�« ‰U?³?'« v� j?O?�?³�« —«b?×½ô«  «–  U?ł—b*« ‚u?� W?�U?š W?H?BÐË
rO�U??�_« d??¦??�√ ©jÝË_« vK³??'« ŸUD?I�«® vDÝu�« W??³??C??N�« rOK�≈ d??³??²??F¹Ë
WO?ÐuM'«  UF?Hðd*« ‚UD½ hš_« vKŽË  UI�« W?Ž«—e� W	¡ö?	 WO?�¹—UC?²�«
WÐd?²�« Êu?JðË U?O?³?�?½ —UD	_« —e?GðË W?O??F?O?³D�« Êu??O?F�«Ë W¹œË_« d?¦?Jð YO?Š

 ÆW�b²F	 …—«d(«  Uł—œË WO�U� —UD	_«Ë ÊœUF*UÐ WOMž W³Bš

u?N?� ÆU??N�u?Š 5OML?O?�« Y¹œU?Š√ rEF?	 —Ëbð w²?�« W?IK(«  U?I�« d??³?²?F¹
r�U?F�« »u?Fý s?	 ÁdO?ž ÊËœ sL?O�« VF?ý U?NÐ nB?²¹ w²�« …b¹d?H�« …d¼UE�«
 U??³M�« «c?¼ ‚«—Ë√ —U??F??Ý√ ¡ö??ž rž—Ë Âb??I??²*« d??O??žË Âb??I??²?*« U??NM	 ¡«u??Ý
W?O³K��« U?Nð«œËœd	Ë jI?� sLO�« qš«œ U?NO?KŽ VKD�« œU¹œ“ô p�–Ë œdDC*«
YO×Ð Î«b¹b?ý UNOKŽ ‰U?³�ù« b$ ¨W?	UŽ WH?BÐ lL²:«Ë ‰U*«Ë W?×B�« vKŽ
œ«b?ŽQÐË —U?L?Ž_« nK²?
0Ë 5�M?'« s	 q� t?Ý—U1 ÎU?O?³?F?ý Î«b?OKIð `³?�√
dDA�UÐ W??�U?šË 5OML??O�« œb?Ž w�U?L?ł≈ s?	 • π∞ w�«u?Š v�≈ qBð Ád??O?³?�
W?³�UD�« Ë√® wML?O�« V�UDK�  U?I�« mC?	 sŽ vMž ö?�  ÆsLO�« s	 v?�UL?A�«
t½S� nþu*« U	√ tKL?Ž w� dL²�O� q	U?FK� UC¹√Ë …d�«c*« lOD²�?O� ©WOMLO�«
÷dŽ UÐ—U?{  UI�« Íd?²A?O� tKLŽ d?I	 Ã—U?š Î«dNþ ±≤ W?ŽU��« bF?Ð Ÿd�¹
W?OMLO�« d?Ý_« s	 b¹bŽ „UM¼ ÆÆÆÆt?OKŽ s¹œœd?²*« w�U¼_« `�UB0 jzU?(«
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Ád?ł√ s?	 t?OKŽ q?B?% U0  U??I�« Èd?²??ý« U?NKzU??Ž Ê_ U?N??	u¹  u??� b?& ô
 ÆtK�UÐ ô≈ …u� ôË ‰uŠ ôË ÆÆÆÆÆw	uO�«

…œu?łu*« d?L?F�« …d?O?G?� W?C?G�« U??N?�«—Ë√ ô≈  U?I�« d?−?ý s	 mC1 ô
 U?I�« …d−?ý ÊU?B?ž√ s	 ÎUMB?ž wÞUF?²*« ‰ËUM²¹ YO?Š Ÿd?�_« ·«dÞ√ vKŽ
UN?FC¹Ë ÁbOÐ U?N×�1 rŁ W?³Þd�« …dOG?B�« rŽ«d³�«Ë WC?G�« t�«—Ë√ nDI¹Ë
‘dK� X?{d??Fð È√ …—œu??³???	 ‚«—Ë_« Ác¼ ÊuJð U0—Ë U???NK�??ž ÊËœ t???L??� v�
v� qEðË W¹u?Š— W?�d?×Ð U?O?−¹—bð U?N?G?C?	 w� √b?³¹ rŁ W¹d?A?(«  «b?O?³*UÐ
©W¹“U??G�« ÁU??O*«  U??łU?ł“ Ë√® ¡U*« l?	 U¼d?O??B??Ž q� VK×??²??�¹ v²??Š t?�b??ý
¡U?N?²½« v²?Š W?OKL?F�« fH½ —dJ¹ rŁ ozU?�œ ∏ ≠ μ s	 W?OKL?F�« Ác¼ ‚d?G?²?�ðË
t½U?�?KÐ …d?� ÊuJ¹  U?I?�« wÞU?F?²??	 ÊS?� ’U?B?²??	ô« r²¹ wJ�Ë ÆmC*« …d??²?�
’U???B???²????	« r²¹ v?²???Š WMłu?�«Ë ÊUMÝ_« 5?Ð U???N½e????
¹Ë ‚«—Ë_« s	 tÐU????F�Ë
w� r²ð w¼Ë ¢s¹e
²�UÐ¢ W?OKLF�« Ác¼ WOL�ð  ¡Uł UM¼ s	Ë U?	U9 UNð—UBŽ
w� ¡«Ëe½û� p�–Ë Âu¹ q?� dN?þ bFÐ Êu?OM?LO?�« UN?O?� lL?²?−¹ W?�U?š  U?�Kł
v²Š Î«dBŽ ≥ s	®  UŽU?Ý ∑ ≠ ∂ v�≈ qBð U0—  UŽUÝ lC³� ΔœU¼ ÊUJ	
Ë√® ¡U*« ÊuÐd??A¹Ë Êu??G?C1 W¹b??OKIð  U??�Kł w� Êu??¾J²??	 r¼Ë ©¡U?�??	 ±∞
Ác¼ ‰ö?šË ©WKO??łdM�« ≠ W?Ž«b*«® W?A?O?A?�« 5šbð U?NKK
?²¹Ë ©W?¹“U?G�« ÁU?O*«
WOÐœ_« U¹U?CI�« ‰uŠ Ë√ Á—U?FÝ√ dš¬Ë  U?I�« ‰uŠ  UA?�UM	 —Ëbð  U�K'«
sN*« »U?×?�√ U?	√ ÆW?O??ŽU?L?²?łô«Ë W?O?ÝU?O?��«  U?A?�UM*« iF?Ð Ë√ W¹dJH�«Ë
ÂuI¹ u¼Ë rNðUMłË ÈbŠ≈ X
?²H½« b�Ë r¼«d²� ‰ULF�«Ë 5IzU?��U� …bŽU�*«
 ö?�«u*« w� U?³�«— Ë√ Ÿ—«u?A�« v� d?O�?¹ bŠ«Ë wM1 b¼U?Að U?LK�Ë tKL?FÐ
s¹e?
ð W�U??Š w� u¼Ë ô≈ «d?B?Ž ≥ W?ŽU?��« b??FÐ tð—U?O?�� U?IzU??Ý Ë√ W?	U?F�«
 d??C?Š ¡U??FM� W?F??	U?ł v� w?KL?Ž W??F?O??³DÐË ÆÆÆÆb¹b??A�« nÝú�Ë  U??IK�
Ê√ UÐd?G?²?�	 s?J¹ rK� ¡U?�	  ≥  W?ŽU?��« b?FÐ W?F?	U?'UÐ …b¹b?Ž  UŽU?L?²?ł«
ÁU?O*«Ë  U??I�« Âe?Š rN?F??	Ë ŸU?L?²??łô« w� UMF?	 5�—U??A*« 5OML?O?�« q� b?&
vKŽ Î«dŁR?	  U?I�« s¹e
ð `³?�√ «cJ¼Ë ÆÆÆÆÆŸU?L?²łô« ¡UMŁ√ Êu½e?
¹ W¹“U?G�«
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VO??³ÞË w�b??O??�Ë r�U??ŽË nI??¦??	Ë q¼U??ł 5Ð ‚d??� ô 5?OML??O�« œ«d??�_« q�
ô≈® qJ�«Ë ¡«u???Ý qJ�« ÆÆÆÆÆ…√d???	« ôË qł— ôË –U??²???Ý√ ôË V�UÞ ôË d?¹b??	Ë
wÞUF²	 ‰ËUM²¹ ÆtðUOŠ Èd−	 dOO�²�  UI�« WOL¼√ b�R¹ ©Î«bł WKOKI�« …—bM�«
5²	eŠ v�≈ WO?LJ�« œ«œeð b�Ë  UI�« W�Kł ‰öš …bŠ«Ë W?	eŠ …œUŽ  UI�«
t½U?Bž√Ë  U?I�« ‚«—Ë√ s	 vÞUF?²*« tG?C1 U	 jÝu?²	 mK³¹Ë Âe?Š ÀöŁ Ë√
…—u�c*« W?OLJ�« nF{ v�≈ „ö?N²Ýô« lHðd¹ b?�Ë Â«dł ±∞∞ w�«uŠ W?CG�«
u¼  U????I�« Êu?J¹ Õ«d????�_«  ö????H???Š q?� v�Ë nB?M�« v�≈ i?H????
M¹ b????� Ë√
oŠ ´ dN*« l�b¹ Ê√ ©qłd�«® ”ËdF�« vKŽ ◊d²A¹Ë rEŽ_«Ë ‰Ë_« „—UA*«

 Æ-P*« v� ÎUC¹√ tMŽ vMž ôË Æ UI�«
Ê«œUC�*« ÊUN
UA�*« ∫ 6�«Ë �UI�«  μ Æ ∂ Æ ≥ Æ ≥

ÎU???C¹√ X½U???�Ë r�U???F�« v?� 6�« Ÿ«u½√ s�???Š_ Â_« sÞu?*« sL???O�« X½U???�
wL?KF�« r?Ýô«® 6�« —U????−???ý√ W????Ž«—“ X½U????�Ë ÆÆÆt� …—b????B*« ‰Ëb�« Èb????Š≈
t?O?� …—U?−?²�«Ë Rubiaceae t?O?ÝU??OÐËd�« WKO?B?� l?³?²¹ Íc�«Ë Coffee arabica

 ÆsLO�« WO½«eO* W	UN�« —œUB*« bŠ√

 U??I�« …d??−??ý ©U??O??łu�u??�—u???	® qJA�« W??O??ŠU½ s?	 t??³??Að 6�« …d??−??ý
ÆÆÆÆsL??O�UÐ 5ðd??−??A�« 5Ð ÊU?²??ý sJ�Ë W??O??¾?O??³�«  U??³KD²*« f?H½ 5ðU??³MK�Ë
Ã—U)« s	 5OML?OK� Î«dO³� Îö?šœË ÎUFÝ«Ë ÎU�“— q¦9 6�« …d?−ý X½U� ULM?O³�
wML?O�« ÊU?�½û�Ë w?ML?O�« œU?B?²?�ö� Î«—U?	œË ÎUÐ«d?š q¦9  U?I�« …d?−?ý Èd½
«c¼ vÞU??F?²¹ s	 b??łu¹ ô t½_ sL?O?�« qš«œ pKN?²??�¹ Ÿ—e¹ U?	 qJ?� W?¾?O??³K�Ë
©U?OÐuO?Ł√® WA?³?(« v� ô≈ rNK�« ‚öÞù« vKŽ sL?O�« Ã—U?š dA?³�« s	  U?³M�«
q¦1 ô t?OÞU?Fð sJ�Ë ÎU?C¹√  U?I�« Ÿ—e¹ YO?Š ‰U?	u?B�«Ë vðu?³?O?łË  U?OMO?�Ë

    ÆbOF��« sLO�« v� ÀœUŠ u¼ U	 q¦	 —Ëc'« WIOLŽ WKJA	

√bÐ rŁ …œU��« W?I³Þ vKŽ tOÞU?Fð dB²?�« sLO�UÐ  U?I�« —uNþ W¹«bÐ v�
rEF	 v�≈ qI²Mð t?²Ž«—“  cš√Ë Èdš_« lL²?:«  U¾� v�≈ dA²M¹ t�UL?F²Ý«
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t?OKŽ VKD�« …œU¹“ v?�≈  U?I�« „ö?N²?Ý« …œU¹“  œ√Ë s?LO?�UÐ W?OK³?'« oÞUM*«
sJ�Ë 6�« WŽ«—“ »U�?Š vKŽ jI� fO� t²Ž«—“ v� lÝu?²�« vKŽ bŽUÝ U2
q¦	 5OMLO�« ¡«cG� ÈdIH�« œuLF�« d³²Fð w²�« Èdš_«  UŽ«—e�« »U�Š vKŽ
W??³??B??)« U??N??²ÐdðË s?L??O�« ŒUML??�  «Ë«d??C??)«Ë U??N??Ž«u½Q?Ð t??�«u??H�«Ë …—c�«
v� …d?O¦?�  UŽ«—“ X×?$ b�Ë® t?�«uH�« Ÿ«u½√ rEF?	 WŽ«—e� U?	U9 ÊU³?ÝUM	
ÕU??H??²�«Ë “u?*« q¦??	 sL??O�« v?� q³??� s	 …b??ł«u??²??	 sJ?ð r� …d??O??š_« Â«u??Ž_«

 ©ÆÆÆa�« `�«u*«Ë ‚u�d³�«Ë gLA*«Ë Œu)«Ë

(Al-Thany, YŠU?³�« d�– sL?O�UÐ  U?I�« „ö?N²?Ý« r−Š v?�≈  W³?�M�UÐË
 U??I�« sŽ t??¦??×Ð w� …uDš u?Ð√ b?L??Š√ qO??³½ —u??²??�b�« –U??²??Ý_« ÊQÐ 1983) 

·ô¬ W?²Ý s?	 d¦?�√ b?łu¹ sL?O�« s	 v�UL?A�«  dDA�U?Ð t½√ œU�√ b?� sL?O�UÐ
W?³¹d?C??� W?OML?O�«  ôU¹d?�« s	 ÊU½u?OK	 w�«u?Š U??O?	u¹ Êu?F?�b¹  U?I?K� d?łUð
nF{ ÊuJ¹ U0— Íc�« wIOI(« r�d�« q¦1 ô u¼Ë wLÝd�« r�d�« u¼ «c¼®
Ê√ wMF?¹ «c¼Ë w	u??O�« d???łU??²�« qšœ s	 • ±∞ q¦?9 W??³¹d??C�«Ë ©r?�d�« «c¼
ÊU??� ±π∏≥ ÂU?Ž j?I?� v�U??L??A�« wML??O�« dD?A�« v� w	u??O�«  U??I�« s¹e??
ð

  ÆdL²�	 œU¹œ“« v� r�d�« «c¼Ë wM1 ‰U¹— ÊuOK	 s¹dAŽ s	 d¦�√ nKJ¹

tðUŠU�?	 h�UMðË sLO�« w� 6�« ÃU²½≈Ë WŽ«—“ hKI?²� ÂU¼ V³Ý „UM¼
vKŽ w	U??	ù« rJ(« U?N??Ý—U?	 w²�« Vz«d??C�« W¹U?³?ł W??ÝU?O?Ý u¼Ë W??Ž—eM*«
vKŽ Ÿ«—e�« d³ł√ «c¼Ë  U?I�« —U−ý√ vKŽ Vz«dC�« cš√ Âb?ŽË 6�« —U−ý√
 U?Ž«e?M�«  œ√ U?	 Î«d?O??¦?�Ë U??N½UJ	  U?I?�« —U?−?ý√ W??Ž«—“Ë 6�« —U?−??ý√ lKš
W�«“≈ v�≈ W?{—U?F*« qzU?³?I�«Ë ÂU?	ù« W?	uJ?Š 5Ð Ÿ«eM�« Ë√ W?OK³?I�« »Ëd?(«Ë
tK×?	  UI�« —U?−ý√ WŽ«—e� «d?�O?	 o¹dD�« `³?�Q� 6�« —U−?ý√ s	 ·ôü«
…dÝ_« Ác¼ Ê_ tOÞUFð UC¹√ l−Að X½U� v²�« WL�U(« …dÝ_« s	 lO−A²�
U?N?LJ( ÎU?L?Žœ d?³?²?Fð sL?O�« w�  U?I�« wÞU?Fð —U?A?²½« …d¼Uþ Ê√ Èdð X½U?�
bM'« W?¹«d??ł sL??{  U???I�« Âe??Š Ÿ“uð X?½U??� YO??Š U?¼œu??łu� Î«—«d??L???²??Ý«Ë

 Æ©`LI�«Ë  UI�« UN	«u� ÊU� W¹«d'«®
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rN¹b� w×?B?�« f(« d?�uð Âb?ŽË 5OML?O�« 5?Ð qN?'« —U?A?²½« Ê√ U?L?�
Èu²?H�«Ë W?Oz«cG�« œ«u*« s	 d?O¦?� .d% v� ÂU?	ù« t�uI¹ ÊU?� U* rNI¹b?BðË
—U??A???²½«Ë  U???I�« W??Ž«—“ w?A??Hð v?�≈  œ√ —u??	_« Ác¼ q?� ‰ö??Š  U???I�« ÊQÐ
≤∂  …—uŁ b???FÐ d?EMK?� X�ô qJ?AÐ  U???I�« wÞU???Fð œ«œ“« b???�Ë «c?¼ t???OÞU???Fð
v� 5OML?O�« s¹d?łU?N*« s	 WKzUÞ Ï‰«u?	√ œö³�« X?Kšœ YOŠ ±π∂≤ d?³?L?²³?Ý
U?	 œu??łË Âb?F�  U?I?�« ÊuÞU?F?²¹ «Ëc??š√Ë U?O?³??�½ œd?H�« qšœ l?Hð—«Ë Ã—U?)«
ÊU?	œ≈ s	 d?O¦JÐ s�?Š√  U?I�« wÞU?Fð Ê≈ U?Lz«œ Êu�uI?¹ r¼Ë rNž«d?� qG?A¹
w� …œu?łu*« U?N?Ž«u½QÐ …—œu??³�«Ë Êu?O?�_«Ë gO?A?(« q¦?	 Èd?š_«  «—b?<«
w�  «—b<« Ác¼ vÞU?F²¹ s	 W³�½ v�≈ U½dE½ «–≈ sJ�Ë r�U?F�« Ê«bKÐ rEF	
U??	√ Æ5MÞ«u*« W?KL??ł s	 • μ Èb??F??²ð ô U¼b??$ ©d??B??	 q¦??	® Ê«bK³?�« pKð

 Æ5OMLO�« s	 • π∞ s	 d¦�√ rN²³�½ mK³²� sLO�« v�  UI�« uÞUF²	

W?Ž«—“ »U�?Š vKŽ  U?I�« WŽ«—“ l?Ýuð »U³?Ý√ qL?$ ÊQÐ sJ1 «cJ¼Ë
 ∫ ©±ππ≤ ÈuŽb�« bLŠ√ bL×	® WO�U²�« ◊UIM�« v� 6�«

…d?−??ý Á—bð U0 W½—U??I?	  U??I�« …d?−??ý U¼—bð v²�« WK?zUD�« ÕUÐ—_« ≠±
±≥≤[∞∞∞ w�«u??Š  U???I�UÐ Ÿ—eM?*« —U??²JN�« b?zU??Ž qB¹ Y?O??Š 6�«
∂∞∞∞ w�«u?Š U¹uMÝ öšœ —b¹ 6�« W?Ž«—“ —U²J¼ U?LMOÐ U¹uMÝ ‰U¹—

 Æ jI� ‰U¹—
…d?−ý fJŽ t?²Ž«—“ b?FÐ dO?³?� œuN?−	 v�≈  U?I�« …d−?ý ÃU²?% ô ≠≤

 Æ…dO³� W¹UŽ— v�≈ ÃU²% w²�« 6�«
ôu?B×?	 wDFð ôË …dL?Ł ¡UDŽù WK¹uÞ …d²?� b?FÐ 6�« …d−?ý dL?¦ð ≠≥
U?N	U?Ž ¡U?N²½U?Ð  UI�« ‚«—Ë√ nDIð U?LMOÐ  «uM?Ý ¥ bFÐ ô≈ U¹—U?&

 ÆÂUF�« s	 X�Ë Í√ v� p�–Ë v½U¦�« Ë√ ‰Ë_«
6�« o¹u?�ð U??LMOÐ qN?Ý t?I¹u?�??²?� U?OK×?	 tK� pKN??²?�¹  U?I�« Ê_ ≠ ¥

 ÆUO*UŽ tI¹u�²� d³�√ œuN−	 v�≈ ÃU²×¹
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ø 5�UF�LK� bz«u� �UIK� q# Æ∂ Æ∂ Æ≥ Æ≥

v²??Š  U???I�« uM	b??	 U???N??O??Žb¹ bz«u???� „UM¼ Ê√ ©±π∏∏® —u??BM?	 ‰u??I¹
d??O??žË 5OM?L??O�« s	 œb??Ž d??³??�√ r{ s	 «uM?JL??²¹Ë t??OKŽ r?N½U??	œ≈ «u??žu??�¹

 ∫wK¹ U	 UNL¼√ rNðU�Kł v�≈ sLO�UÐ 5K	UF�« 5OMLO�«
w� W�b�« „«—œ≈Ë f?HM�« ‘UF½≈Ë rNH?�« …œU¹e� WKOÝË  UI?�« s¹e
ð ≠±
5K	U?F�« s	 œ«d¹ U?	 qC?�√ v�≈ ⁄uK³?�«Ë lMB�« w� Ÿ«bÐù«Ë qL?F�«

 ÆŸUMB�«Ë s¹dJH*«Ë
 ÆÊ“u�« WHš b¹d¹ s	 VÝUM¹Ë WML��« b{ ÃöŽ ≠≤

 Æ‰Ułd�« bMŽ WO�M'« …—bI*« ÍuI¹ ≠≥
  Æ5¹«dA�« VKBðË Âb�« jG{ qKI¹Ë dJ��« ¡«œ W³�½ qKI¹ ≠¥

 ÆW	U¼ W¹œUB²�« bz«uHÐ n¹d�« vKŽ œuFð  UI�« WŽ«—“ ≠μ
 ÆqK*« s	 »ËdN�«Ë X�u�« ¡UCI�  UI�« mC	 r²¹ ≠∂

Êu²?��U?	Ë gOA?(« uM	b	 t�u?I¹ U0 ÁöŽ√ …—u?�c*« bz«uH�« W½—U?I0Ë
 ÆWNÐUA²	 U¼b$ Èdš_« WÝuKN�«  «—UIŽË  —u�

 ÊU��ù« W�
 vK� �UI�« —«d{√  ∑ Æ ∂ Æ ≥ Æ ≥

Ê√ Êu�d?F¹ ô «u½U� Ê≈Ë t?OKŽ 5M	b*« vKŽ Õu?{uÐ  UI�« —«d{√ d?NEð
Âb?F� Ë√  U?I�« —«d{QÐ rN?KN' U?	≈ p�–Ë  U?I�« V³?�Ð w¼ qKŽ s	 rNÐ U?	
 U????³?M�« «c¼ s?¹e????
ð Ê√  U????I?�« uM?	b????	 sE?¹ qÐ  U????I?�« „dð s	 r?NM?J9
W??Š«dÐ ÊËd?F??A¹ rN½√ p�– v?KŽ rNKO�œË rN?KKŽ s	 ¡U??H?A�« vK?Ž r¼b?ŽU??�¹
W??³??O???B*« w¼Ë  U??I�« t???³??³??Ý Èc�« rN???{d??	 ¡UMŁ√  U??I?�« Êu�ËUM²¹ U???	bMŽ

 ÆÈd³J�«
  W�b�'« —«d{_« Æ√

s	 d?O??¦?� vKŽ sL??O�UÐ X¹d?ł√ w²�« …b?¹b?F�« W?O??LKF�« Àu?×?³?�«  d?Nþ√
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     ∫ vK¹ UL� W¹b�'« tð«dOŁQð  U³M�« «cN� Ê√  UI�« wM	b	
«c¼Ë® Âb�« d?I?�Ë W¹c?G²�« ¡u?Ý ÷d?	 rŁ s	Ë q�ú� W?O?N?A�« hI½ ≠±

 ©5OMLO�« Ê«“Ë√ s	 qKI¹ l³D�UÐ
 ÆsD³�« ŒUH²½«Ë „U�	ù« UNM	 wLCN�« “UN'« ÷«d	√ ≠≤

Æ5ð“uK�« »UN²�« ≠≥
 Æb³J�« nOKð ≠¥
ÆÍuzd�« q��« ≠μ

 ÆWzd�« ÊUÞdÝ ≠∂
 ÆULz«œ gDF�UÐ  UIK� wÞUF²*« —uFýË t�UHłË rH�«  UÐUN²�« ≠∑

 Æs	e*« „U�	û� W−O²½ dOÝ«u³�« ÷d	 ≠∏
 ÆqLF�« v� rN²�UÞ vKŽ dŁR¹ U2 5M	b*« WOMÐ nF{ ≠π

 Æ UF{d*«  UN	_« Èb� VOK(« hI½ ≠±∞
rNðU???�ö??Ž vKŽ √dD?ð v²�«  «d??O??G??²�« s?	  U??I�« u??G??{U??	 u?JA¹ ≠±±
fKÝ® Íu?M*« Êö??O??��U?Ð rN??³Kž√ »U??B?¹Ë rNðU??łË“ l	 W??O???�M'«
s	 5ÐU?B*« rEF	 ÊQÐ b?$ p�–Ë W?O�Mł  «d?O¦?	 È√ ÊËœ ©wM*«
rN�u???šœ bMŽ r?NK¹Ë«d??Ý Êu???FK
?¹ W??OML???O�« b??łU???�*« v� ‰U???łd�«
v� b¼U?Að …d?¼Uþ Ác¼Ë q¹Ë«d?��« Ác¼ W?ÝU?−M� …ö??BK� b?−?�*«
Èb� W??O?�M'« …—b??I�« vKŽ U??O?³K?Ý dŁR¹ l³D�UÐ «c?¼Ë jI?� sL??O�«

Æqłd�«
WO�HM�« —«d{_« ≠ »

œËd?ý W�U??Š v� qOK�« s	 Î«d?O??³?� «Î¡e?ł  U?I�« uM?	b?	 wC?I¹ U?	 ÎU??³�U?ž
mC	 s	 …d²� bFÐË (cathinone)  ÊuMOŁUJ�« …œU	 u¼ oKI�« «c¼ V³ÝË wM¼–
l	 —b?B�« oO{Ë XL?B�« v�≈ qO1Ë t�«dÞ√ w� œd?³�UÐ œdH�« d?FA¹  U?I�«
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v�≈ ÊU1ù« ·U?F?{ Q?−K¹ «c� qOK?�« s	 WK¹uÞ …d?²?H� nOMŽ dðuð Ë√ W?O?³?B?Ž
 ÆfM'«Ë q�ú� WONA�« …—UŁ≈Ë  UI�« ‰uFH	 a�� bBIÐ —uL)« »dý

s	b*« œd?HM¹ U	bMF?� Â“ö�« s	 d?¦�√ U?NG?{U?	 t³Mð  U?I�« Ÿ«u½√ iFÐË
‘U?F*« l?�«u�« sŽ «b?O?FÐ g?O?F¹ tKF?−?¹ U2 ‰U?O?)« r�U??Ž w� ‚d?G¹ t?�??HMÐ
 «d?²H� 5OM?LO�« d?Ož s?	 sLO�UÐ qL?Ž s	 q� U?NA?¹UŽ W?F�«Ë W?I?OI?Š Ác¼Ë
tM¹e
?²� qÐ  UI�«  U?�Kł —uC?( «dO¦?� XOŽœ b?� wM½≈Ë WK¹uÞ Ë√ …dO?B�
s¹e?
?²�« W?�Kł b?FÐË Î«bÐ√ t?�dð√ sK� Ád?	 t?²Ðd?ł u� ≠ ÊËbI?²?F¹ U?L?� ≠ t½_

 Æ UI�« vÞUF²	 tO� lI¹ Íc�« ‰UO)« ÊuJ¹ «cJ¼Ë wMMJ1

s¹e???
??²?�« w� WKL???F??²???�*«  U???O??L?J�« …œU¹“ sŽ "U?M�« d??N???��« —«dJ?²ÐË
qB¹ U0— w�U?²�UÐË t?�uŠ s?LO?� p?A�« v�≈ s	b*UÐ ÈœR¹ WKš«b?²?	  «d?²?H�Ë
…—œUM�« ‰«uŠ_« iFÐ w�Ë ÊuM'« t³ý wMF¹ «c¼Ë s¹dšü« vKŽ ¡«b²Žô« tÐ
 U??I�« v?ÞU??F??²¹ s?* l³D�U?Ð Àb??×¹ p�– q�Ë ÆÆÆÆÆq?	UJ�« ÊuM?'« v�≈ ÍœR¹
œËb×?	 rNOKŽ ÁdO?ŁQ²� jI?�  U³ÝUM*« v� t½u�ËUM²?¹ s	 U	√ …dL?²�	 W?HBÐ

 Æ©±π∑≥ .«eF�« uÐ√® d�c¹ œUJ¹ ô qÐ W¹UGK�
    ø sLO�U
 ¡UD�Ë WLF� �UI�« `�B� nO$   ∏ Æ ∂ Æ ≥ Æ ≥

v�  U??I�«  U??³½ sŽ ≠ Δ—U??I�« w?I¹b??� ≠ W??F¹d??��« W�u??'« Ác¼ b??FÐ
WÐU?łù« ÊS?� ÍdE½ WN?łË s	Ë ‰«R?��« «c¼ sŽ WÐU?ł≈ wM	 »uKD*U?� sL?O�«
s	 ôbÐ ¡UD?ŽË W?L?F?½ v�≈  U?I�« q¹u??% w� vL??Ý_« ·b?N�« oO??I?×??²� tMŽ
VFB�« d	_UÐ X�O� X�u�« fH½ w�Ë qN��« d	_UÐ X�O� ¡öÐË WLI½ t½u�

 Æ…œ«—ù«Ë dOJH²�«Ë qIF�« WLF½ pK/ UM	œU	 ÁcOHMð qO×²�*« Ë√

U?	 «Ëd??O?G¹ v²?Š Âu??IÐ U?	 d?O??G¹ ô tK�« Ê≈˚ ∫v�U?F?ðË t½U?×?³?Ý t?K�« ‰U?�
…œ«—≈ ÊU�½û� v�UFðË t½U?×³Ý tK�« vDŽ√ bI� Æ ©±±Ø±≥ b?Žd�«® ˝rN�H½QÐ
¡U?A¹ U?L?� t�«u?Š√ d?O??G¹ Ê√ lOD²?�¹ Èc�« u¼ ÊU?�½ù« ÊS?� r?Ł s	Ë d?O?O?G?²�«
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q¼U� vKŽ lIð WLF½ v�≈ WLI½ t½u� s	  UI�« q¹u% WO�ËR�	 Ê√ vMF¹ «c¼Ë
«Ëe?−?F¹ s�Ë p�c� W?×łUM?�«Ë W�UF?H�« WKO?Ýu�« œU?−¹ù ÀU?×?³�«Ë s¹dJH*« q�
X×³?�√ bI� ÆÆÆÆ lO?L'« 5Ð nðUJ²�«Ë …œ«—ù«Ë W?³žd�« „UM¼ X?	«œU	 «bÐ√
ÊuK¦1 s¹c�« Âu?I�« s	 …uH?BK� d?O�u�« `ÐdK� «—b?B	 tð—U?&Ë  UI�« W?Ž«—“
VF?A�« v�UÐË sL?O�« v?MÞ«u?	 œbŽ W?KL?ł s	 jI?� • μ s	 q�√ r¼d?Ý√ l	
s¹c�« Èd?³J�« qzU³?I�« ¡U?LŽ“ r¼ Âu?I�« …uH?�Ë  UIK?� fOzd�« pKN²?�*« u¼
s	Ë ö?	U� U×?OK�ð W×?K�	 W¹dJ�?Ž …u� U?N¹b� WKO³?� q�Ë ¡wý q� ÊuJK²1
Õ«d²�« v�U(« X�u�« v� q�_« vKŽ ö?O×²�	 qÐ W¹UGK� U³?F� ÊuJ¹ bI� rŁ
Õd²I¹ s	 q�Ë sL?O�UÐ UO−¹—bð u�Ë v²Š UNð—U&Ë  UI?�« WŽ«—“ vKŽ ¡UCI�«
‰ËU???Š b???I?� ÆÆÆÆ ÈËb???ł ÊËœ jzU???(« v?� t???Ý√— »d???C?¹ sL???� ÊuJ?¹ p�–
«Ë—b??�√Ë ±π∂≤ d?³??L??²?³??Ý ≤∂ …—uŁ ÂU??O?� b??FÐ W??�U?šË q?³?� s	 ÊËd??O??¦J�«
«d??³?Š ô≈  «—«d??I�« Ác¼ sJð r� s?J�Ë  U?I�« W??Ž«—“ W�«“ù t¹œU??O?Ý  «—«d??�
lO?Lł Ê√ jO?�Ð V³?�� U¼cO?HMð W?OH?O� w?� WE( «ËdJH¹ r�Ë ÆÆÆÆ ‚—Ë vKŽ
Ë√ U?OB?
?ý r¼ ÊuJK²1 rN?�u� U?	Ë rN?²% U?	Ë ¡«—“Ë s	 5L?�U(« …œU?��«
rN?�?H½√ vKŽ ÊuÐd?
¹ nOJ�  U?I�«  U?Ž«—“ s	 WF?ÝU?ý  U?ŠU�?	 rNKzU?³?�

 ø WOB
A�« rN³ÝUJ	 vKŽ ÊuCI¹Ë

vKŽ ¡UMÐË …œb?F?²?	  U¼U?&« w� W?³?F?A²?	Ë —Ëc?'« W?I?O?L?Ž WKJA*« Ê≈
W�u³?I	 Èdš√ qzUÝË «u?Šd²I¹ Ê√ 5¦ŠU?³�«Ë s¹dJH*« vKŽ V−¹ n�u*« «c¼
nOJ� ÆÆÆÆ t??O?� ÊËd?łU??²¹ Ë√  U?I�« Êu??Ž—e¹ s0 —«d?{_« ÊËœ lO??L?'« s	

 ø p�– ÊuJ¹

w� WM�?Š tłË√ „UMN� ≠ ÎU?¾D
	 Êu?�√ ô Ê√ uł—√Ë ≠ ÍdE½ W?NłË s	
UMM?J	_ Î«b??O??ý— Îôö?G??²??Ý« p�– q?G?²??Ý« u?�Ë sL??O�« w�  U??I�«  U??³½ W??Ž«—“

∫ UNM	 …d−A�« Ác¼ s	 …œUH²Ýö� `O×B�« o¹dD�« vKŽ ·dF²�«
Æ UI�« WŽ«—“ w� 5OMLO�« 5Ž—«e*«Ë 5ŠöH�« Èb� …bO'« …d³)« ≠±
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Ê√ vKŽ W?FÞU?� W�ôœ ‰b¹ Èc�«Ë U¹uMÝ Z²M¹ Íc�« d?O?�u�« ‰uB?;« ≠≤
s	 —U??¦??�û� U??	U9 W?(U??� ©¡U??	 ≠ WÐdð ≠ ŒUM?	® W?O?ML?O?�« W?¾??O??³�«

ÆsLO�UÐ  UI�« WŽ«—“
Ë√ «—U& Ë√ 5Ž—«e?	 «u½U� ¡«u?Ý  UI�« …d?−A� wMLO�« V?FA�« VŠ ≠≥
sLO�« “u?	— s	 «e	—  U?I�« …d−ý X×?³�√ YOŠ 5J?KN²�?	 v²Š
v�≈ Êu�uA²	 UFOLł rN½S� rŁ s	Ë ÆÆÆÆ s	e�« s	 W³I(« Ác¼ w�
¡UCI�« dOž d?š¬ q×Ð WM;« Ác¼ s	 r¼–UI½ù bO�« rNO�≈ b1 s	

 Æ UI�« vKŽ

U??NK�  UðU??³M�« oK
¹ r� v?�U?FðË t½U??×??³?Ý tK�« ÊQ?Ð UM½U1≈ s	 U??�öD½«Ë
”UMK� l?�UM	 U??N?O??�  UðU?³?M�« q� Ê√ Í√ W¹d??A?³�« W??×KB* ô≈ ¡U?M¦?²??Ý« ÊËbÐ
»d???CM�Ë X?�u�« fH½ w?� —«d???{√Ë l�UM	 U???NM?	 iFÐ w?� ÊuJ¹ U0— s?J�Ë
ÎUFOLł UMÝu?H½ v�≈ W³³;« WKOL'« t�«uH�« ÁcN?� `K³�«Ë ÕUH²�«Ë VMF�UÐ ö¦	
…—U?	_« fHM�« VŠU?� ≠ ÊU??�½ù« qL?Ž wN?A�« U?N?L?FD�Ë r�?−?K� U?NðbzU?HÐ
…—U???C�« —u???L??)« W???ŽUM?� w� ÂU???š …œU??L???� U???N??	«b???
???²??Ý« v?�≈ ≠ ¡u??�?�UÐ
w� ÊU?�½ù« U?N?Ž—e?¹ v²�«  UðU?³M�« q� ÊS?� ·Ëd?F?	 u?¼ U?L?�Ë ÆÆÆÆÆW?×?B�UÐ
ÆÆÆ»U?Aš_« Ë vŽ«d*« Ë d?C?)« Ë WN?�U?H�« Ë »u³?(«  U?Ž«—“® Ác¼ UM	U¹√
ÍdDH�« tzU?�–Ë tðUłU( U?F³ð U?NOKŽ ÊU�?½ù« ·dFðË W¹dÐ  UðU³?½ X½U� ©a�≈
q�Ë tMJ�	Ë t�³K	Ë tK�Q	 v� U?×O×� ôöG²Ý« UNKG²ÝU?� t� UN²OL¼√ vKŽ
«–ULK�  «—b<«Ë —uL)«  UŽUM� w� UNCFÐ qG²Ý« ÎUC¹√Ë WOðUO(« Á—u	√
øX�u�« fH½ w?� —«d?{√Ë bz«u?� U?N� v²�«  UðU?³M�« Ác?¼ q¦?	  U?I�« ÊuJ¹ ô
¡«d???C??)« t???�«—Ë√ v?KŽ ‰u???B??×?K� ô≈ Ÿ—e¹ ô  U???I�« Ê√ UM?	U??	√ d?¼UE�U???�
bO?�Q²�UÐ sJ�Ë œUB?²�ô«Ë W×?B�UÐ …—UC�« s¹e
?²�« WOKLŽ w� U?N	«b
?²Ýô
nðUJ?ð uK� ÊU??�½û� b??O??H??	 s�??Š d??š¬ t?łË t?� © U??I�«®  U??³M�« «c¼ ÊS??�
—U¼“_« Ë ‚«—Ë_«®  U??I�« ¡«e??ł√ q?� w� t??łu�« «c¼ vK?Ž ·d?F??²?K� lO??L??'«
…œb?F?²?	 Àu?×?³?�« WDÝ«uÐË ©—Ëc?'«Ë ÊU?I?O?��«Ë Ÿd?�_«Ë r?Ž«d?³�«Ë —U?L?¦�«Ë
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W¹œU?B²?�« W?OL¼√ vKŽ ‰ôb?²?Ýô« sJLO?Ý t½QÐ 5I¹ vKF?� vM½S�  U¼U?&ô«
©Èd?L¦�« Ë√® Èd?C)« t�u?B×?	 ‰öG?²Ý« s?J1 rŁ s	Ë  U³M�« «c¼ w� U?	
 «– W¹u??O?(«  U??ŽUMB�« Èb??Š≈ w� W?O�Ë√ …œU??L?� U??N?	«b??
?²??Ý«Ë s¹d?O??�u�«
sJ1 w²�«Ë …—U?OD�«  u¹e�«Ë W¹Ëœ_« WŽUM� q¦?	 dO?³J�« ÍœUB?²�ô« œËœd*«

 ÆsLO�« Ã—Uš U¼d¹bBð

Íc�« q¦	_« o¹dD�« u¼ vL?KF�« Y×³�« dO?ž ¡wý ôË wLKF�« Y×³�« Ê≈
U?	bMŽË sL?O�UÐ W?F?ÝU?A�«  U?I�«  U?Ž«—e� q¦?	_« ‰ö?G?²?Ýô« v�≈ U½œu?I?O?Ý
U?O�U?	 Îö?šœ tO?KŽ —b¹ Ê√ sJ1  U?I�« ÊQÐ tðU?I?³Þ qJÐ wML?O�« ÊU?�½ù« Èd¹
q³??� …d?	 n�√ dJH??O?Ý …œb??F?²*«  U??ŽUMBK� ÂU??š …œU?L??� t?ŽUÐ u� U??H?ŽU??C?	

 ÆU¼œUB²�«Ë ÁbKÐ bOH¹Ë ÁbOH¹ U	 dOž v� UN�öN²Ý«Ë t�«—Ë√ Â«b
²Ý«

Ê√ q	¬ Íc�«Ë ‰U?I*« «c¼ W¹U?N½ v�≈ U?F?	 UMK�Ë Δ—U?I�« wI¹b?� «cJ¼Ë
¡«u?Ý sL?O�UÐ  U?I�«  U³?½ sŽ t²?�d?F?	 ÊËb¹dð U?	 t?O� rJ?� X	b� b?� Êu?�√
WO?¾O?³�« WO?LM²�« w� ÎU	U¼ Î«—Ëœ VFK¹ n?O�Ë s�(« t?łu�«Ë tM	 —UC?�« tłu�«

 ÆsLO�« ‰U³ł w� t	«b²�*«

ÆÆÆd‡O)« t‡O� U‡	 v�≈ UMI�u¹ Ê√ ‰Q‡Ý√ tK�«Ë
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 v
dF�« s�u�« È—U‡‡�
 v� WOK�d�« ÊU��JK� W�«b��*« WOLM��«  ∑ Æ ≥ Æ ≥

 .bI�   ± Æ ∑ Æ ≥ Æ ≥

d¼UE*« bŠ√ q¦9  Uýd?�Ë ‰öðË  UL�√Ë ÊU³¦?� s	 WOK	d�«  UM¹uJ²�«
qG?Að v¼Ë vÐd?F�« sÞu�UÐ W?OKš«b�«Ë W?OKŠU?��« È—U?×BK� W?O?�«d?łuO?�?H�«
oÐU?��« ¡e'« w� `{u?	 u¼ U?L� ≠ È—U?×?B�« pKð WŠU?�?	 s	 «dO?³� Î¡e?ł
v²�«  U?¾O?³�« Âb?�√ s	 W?OKŠU�?�« WOK	d�« ÊU?³?¦J�« d?³²?FðË ≠ »U?²J�« «c¼ s	
Î«—UŁ¬ t� V³�¹ UN�d?% ÊU� bI� c¾MOŠ t�«—œ≈ ÂbF� sJ�Ë ÊU?�½ù« UNMÞu²Ý«
pKð WOLMðË l¹uD?ð s	 ÊU�½ù« sJ9 W�dF*« œU¹œ“«Ë —uD²�« Ÿu�Ë l	Ë W?¾OÝ
d?O?−??A?²Ð ÂU?�  YO??Š d?A?Ž lÝU?²?�«Ë d?A?Ž s	U?¦?�« 5½d?I�« ‰ö?šË ÊU??³?¦J�«
 U?ŠU�?	 W¹u?�²Ð U?C¹√ ÂU� p?�c� t½√ v�≈ W?�U?{ùUÐ UNM	 …d?O?³�  U?ŠU�?	
‰b¹ «c¼Ë  «—U?D*« ¡U?A?½≈Ë l½U??B*«Ë ‰“UM*« ¡UMÐ w?� U?N??	«b??
??²?Ýô Èd??š√
U¼—U?L?¦?²Ý«Ë U?N�ö?G?²?Ý« sJ1 W?OK	d�« ÊU?³?¦J�« oÞUM	 Ê√ vKŽ W?FÞU?� W�ôœ
wH� ÆWO�U?²²	 qŠ«d	 vKŽ r²ð v²�«Ë WI?LF²*« WOLKF?�«  UÝ«—b�«Ë jOD
²�UÐ
t??²?O??LMð œ«d*« vK	d�« v?¾?O??³�« ÂUEMK� q	U??ý v¾??OÐ `�?	 ¡«d??ł≈ ÂeK¹ W¹«b??³�«
W?OK	d�«  UM¹uJ?²�«  U?ŽU?Hð—«Ë ÂU?−Š√Ë Ÿ«u?½√Ë ‰UJý√Ë W?IDM*« ŒUM	 ö?	U?ý
U?NKI½ qzUÝËË W?OF?O³?D�« U¼—œUB?	Ë WOzU?OL?OJ�«Ë W?OzU¹eO?H�« UN�U?	—  UH?�Ë
Ê≈® ÈdDH?�« vðU?³?M�« U¼ƒUDžË W??�d??×?²??	 Ë√ W??²ÐUŁ U??N½u?�Ë W??IDM?*« pKð v�≈
U¼—œU?B?	Ë U?NM?Þu?²?�ð v²�«  «d?A?(«Ë W¹dDH?�«  U½«u?O?(« p�c?�Ë ©b?łË
”U?Ý_« 5Ý—«b�« Èb� ÊuJ¹  U	uKF*« p?Kð vKŽ ‰uB?(« bFÐË ¨a�≈ W?OzU*«
UI³Þ W?OK	d�«  UM¹uJ²�« Ác¼ WOLM²� vK¦*« W?I¹dD�« —UO²šô `O?×B�« vLKF�«
Ë√ dO−?A²K� Ë√ W¹d³�« …U?O(« W¹ULŠ Ë√ TÞ«u?A�« W¹ULŠ q¦	 œu?AM*« ·bNK�
vKŽ Z�e?²�U?� W¹Ë«d?×B�«  U?{U¹d�« ÷«d?ž_ Ë√ ÂU?Ž Áe²?ML� U?N?	«b?
²?Ýô
oz«b??Š v�≈ U??NK¹u??×?²?� Ë√ W¹—Ëd??C�«  P?A?M*« iFÐ ¡U??A½ù U0— Ë√ ‰U??	d�«
—UD	_« WO?L� Ê_Ë ¨a�≈ ÆÆ WN?�UH�« —U−ý√ s?	 WMOF	 Ÿ«u½√ UN?O� Ÿ—eð …dL?¦	
jI�ð v?²�« pKð s	 d³�√  U?OLJÐ V�U?G�« w� ÊuJð qŠ«u��« vKŽ W?D�U��«
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ÊU?³?¦J�« qš«œ Êe?
¹ —UD?	_« Ác¼ s	 d?O?³?� ¡e?−?� W?OKš«b�« È—U?×?B�« w�
Ác¼Ë ÆÂU?F�« ‰«uÞ W?Ž—eM*« —U−?ý_« È— w� t?	«b
?²?Ýô WOKŠU?��« W?OK	d�«
v�≈ ÈœRð U?C¹√ UN½S?� WN?�UH�« s	 U?Ž«u½√ Z²Mð UN½u?� v�≈ W�U?{ùUÐ —U?−ý_«
„UM¼Ë W¹dF²�« s	 W?OKŠU��« TÞ«uA�« W¹ULŠ rŁ s	Ë ‰U	dK� rz«b?�« XO³¦²�«
Ád?O?−Að - Èd?B*« jÝu?²*« d?×?³�« qŠU?Ý vKŽ W?OK	d�« oÞUM*« s	 b¹b?Ž

 ÆWI¹dD�« ÁcNÐ

WOK	d�«  Uýd?H�«Ë ÊU³¦J�« q¦9 wÐdF�« sÞu�UÐ W?OKš«b�« È—U×B�« w�
ÍœR¹ U2 WOŽ«—e�« v?{«—_« Âu
ðË ‚dD�«  UJ³ýË  UŠ«uK� b¹b?Nð —bB	
Èœ√ «c¼Ë ÆÆÆÆoÞUM*« pKð w� w?I�_« wŽ«—e�« lO?Ýu?²�«  U?OKL?Ž W�U?Ž≈ v�≈
WOK?	d�« ÊU³¦J?�« XO³¦ðË ‰U?	d�« nŠ“ W	ËU?I*  UŽËd?A	 c?OHMðË Õ«d?²�« v�≈

 ÆUN� W	«b²�*« WOLM²�« WOKLF� ”UÝQ� WOKš«b�«
 W‡�!R*« WOK�d�« ÊU‡��J�« XO��� rE�  ≤ Æ ∑ Æ ≥ Æ ≥

qzU?Ýu�« vKŽ qL?²?Að v²?�«Ë W?²�R?*« WO?K	d�« ÊU?³?¦J�« XO?³?¦ð rE½ d?³?²?Fð
`DÝ vKŽ ÕU?¹d�«  U?Žd?Ý iH?š v?KŽ qL?Fð v²�«Ë W¹ËU??L?OJ�«Ë W?OJ?O½UJO*«
b??N?9 U??N½√ Y?O??Š ‰U???	d�« nŠ“ W???	ËU??I???	 Z	«dÐ  «uD?š v�Ë√ v¼ WÐd???²�«
W?Ž«—eÐ v?łu�u?O?³�« XO??³?¦?²�« t??OKŽ oKD¹ U?	 Ë√ .b??²?�*« XO?³??¦?²�«  U?OK?L?F�
s	 t½√ YO?Š ‰U?	d�« W?�dŠ ·U?I¹≈ vKŽ q?LFð w²?�«Ë ‰U	dK� W?³?;«  UðU?³M�«
WOK	d?�« ÊU³¦J�« oÞUM?	 w� W	«b²?�*« WO?LM²�«  UOKL?Ž w� ¡b³�« sJL*« d?Ož
U¹dD� Àb×¹ Íc�« w¾O³�« V�UF²�« s	 ÎUŽu½ „UM¼ Ê√ ·ËdF*« s	Ë W�d×²*«

 ÆWOK	d�« ÊU³¦J�« vKŽ

vKŽ ÕU¹d?�« …—b?� iH??š oI?% W??OK	d�« ÊU??³?¦J?K� X�R*« XO??³?¦??²�« rE½
WOKš«b�«Ë WOKŠU?��« È—U×B�« w� v½UJ��« ◊UAM�« œb?Nð w²�« ‰U	d�« qLŠ
bMŽ e?ł«u?(« Âb?
²?�ðË Æ—«u?Ý_«Ë e?ł«u?(« vKŽ qL?²?AðË vÐd?F�« sÞu�UÐ
Ÿeł XO³¦ð r²¹ YOŠ U	 WIDM	 w� WL�«d²*« ‰U	d�« s	 hK
²�« w� W³žd�«



≥±≥ ÍdDH�« w�U�M�« ¡UDG�«

w�«u?×Ð t²?L?� sŽ UF?Hðd?	Ë WO�uD�« ÊU?³?¦J�« —u; W¹“«u?	 ÊuJð YO?×Ð WK
½
ÕU¹d�« W?ŽdÝ …œU¹“ v�≈ p�– ÍœR¹Ë —U?−Š_« Â«b?
²?ÝUÐ p�–Ë rÝ ≥∞ ≠ ≤∞
tŽUHð—« ÷UH?
½« w�U²�UÐË ‰U	d�« ·dł vKŽ UNð—b� b¹e¹ U?2 VO¦J�« WLIÐ
U?NðU??O�U?F?� W?I?¹dD�« Ác¼ X²?³Ł√ b??I�Ë U?OzU?N½ t??²?O?H?B?ð r²¹ v²?Š —«d?L??²?ÝUÐ
v�≈ WKO?Ýu�« Ác¼ Â«b?
²?ÝUÐ ÊU?³?¦J�« ŸUH?ð—« iH
½« YO?Š W?OÐd?G*« WJKL*UÐ

Æ5	UŽ ‰öš nBM�«

oÞUM*« sŽ «b??O?FÐ ‰U?	d�« q¹u?% Ë√ »U?Ý—ù Âb?
?²??�?²?� —«u?Ý_« U?	√ 
Ác¼ W	U?�ù WIDM*« w� W?ŠU²*« œ«u*« Âb?
²?�ð …œUŽË ‰U	d�« n?ŠeÐ …œbN*«
…œU?Ž Âb?
?²?�ð ‰U?	dK� W?³?Ýd*« —«u?Ý_« Ê√ ©±ππ≤® “«œ œU?�√ b?�Ë Æ—«u?Ý_«
W¹œuLŽ —«u?Ý_« Ác¼ ÂUIðË qš«b�« v�≈ UN�UI²½« lM	Ë ªW?OKŠU��« oÞUM*« w�
Ác¼ X	b?
²?Ý« «c�Ë d×?³�« s	 Â≤∞∞ ≠ ±μ∞ W�U?�	 vKŽË `¹d�« ÁU?&« w�
v�U?L?A?�« qŠU?��« w� W?OK	d?�« ÊU?³?¦J�« XO?³??¦ð ŸËd?A?	 w� ÕU?−MÐ W??I¹dD�«

ÆdB* vÐdG�«

U?NK¹u??%Ë U?N?OKŽ ‰U??	d�« r�«dð lM* ÂU?I??²?� ‰U?	dK� W�u??;« —«u?Ý_« U?	√
s	 U	≈ ÂUEM�« «c¼ ÊuJ²¹Ë UN²¹ULŠ œ«d*« oÞUM*« sŽ bOFÐ ÁU&« w� r�«d²K�
q¹u?% ÷d?G�« ÊU?� «–≈ p�–Ë ∑ ·d?Š W?¾?O?¼ vKŽ s¹—u?Ý s	 Ë√ b?Š«Ë —u?Ý
—b?&Ë Æ·bN�« v³½U?ł vKŽ 5¼U?&« Ë√ b?Š«Ë ÁU&« w� ‰U?	d�« ÁU?&« dO?Ý
∂∞ ≠ ¥∞ s	 ÕË«d??²?ð W¹Ë«“ ÊuJð YO???×Ð ÂU??Ið —«u??Ý_« Ác?¼ Ê√ v�≈ …—U??ýù«
—«u?Ý_« ¡U??A½≈ w� W?	b??
?²?�?*« œ«u*« U?	√ ÕU¹dK?� bzU?��« ÁU??&ô« w� W?ł—œ
Ë√ …—c�« œ«u?Ž√Ë ’u?³�«Ë qO?
M�« nF?Ý q¦?	 WOðU?³M�«  U?HK<« s	 U?	≈ vN?�
W³I?¦*« ”u²�³?Ý_« Õ«u�√ Ë√ WO²MLÝ_« jz«u?(« q¦	 WOðU³M�« d?Ož œ«u*« s	
v¼ ‰U?	d�« nŠ“ ·UI¹ù W?²?�R*« W¦�U?¦�« WKO?Ýu�«Ë pO²?Ýö?³�« Ú„UÓ³?ý s	 Ë√
W???ŠUð≈ vKŽ q?L??Fð v?²�« œ«u*« s	 b?¹b??Ž Â«b???
??²???ÝUÐ WÐd???²�« `D?Ý W??OD?Gð
w� ‰U??F?� —ËbÐ ÂU??O?I�«Ë u??LMK� Ÿ—eM*« Ë√ vF??O?³D?�« vðU?³M�« ¡U?DGK� W?�d??H�«



≥±¥ÍdDH�« w�U�M�« ¡UDG�«

l	 U?NDKšË `D��« vKŽ œ«u*« Ác¼ W?�U{≈ Ê√ U?L� .b?²�*« XO?³¦?²�« WOKL?Ž
Ác¼ vL?�ðË U?N� W?OzU?O?L?OJ?�«Ë WO?F?O?³?D�« ’«u?)« 5�?% v�≈ ÍœR¹ WÐd?²�«

∫ v¼ WKOÝu�« Ác¼ w� œ«u*« r¼√ s	Ë ÆWÐd²�«  UM�×0 œ«u*«
Æ WKOI¦�« WÐd²�« ≠±

œ«u*«Ë W�U?'« WOðU?³M�«  UHK<« vKŽ qL?²Að v²�« W³K?B�«  UHK<« ≠≤
Æ…d�u²*« Èdš_«

ÆÂU)«Ë WHOH)«  u¹e�«Ë XKHÝ_« UNL¼√Ë WO�Ëd²³�«  U−²M*« ≠≥
Æ WOzUOLOJ�«  U−²M*« iFÐ ≠¥

 Æ·dB�« ÁUO	 ≠μ
(Kaul, 1980, Ben Salem, 1980, Draz et. al 1988)

ÂU−?Š√ UNM	 W?HK²
	 q	«u?Ž …bŽ vKŽ b?L²F¹ VO�U?Ý_« Ác¼ Â«b
?²Ý«Ë
ŒUM*«Ë ©W??OKš«œ Ë√ W?OK?ŠU?Ý® U¼b??ł«uð s�U?	√Ë W??OK	d�« ÊU?³??¦J�«  U?ŽU??Hð—«Ë
¨±ππ≤ “«—œ® a�≈ U??N� W½uJ*« ‰U??	d�«  U??H?�Ë XO??³?¦??²�« W??IDM	 w� bzU??��«

 Æ©±ππ≥

 ©w�u�uO��«® r‡z«b�« XO����«  ≥ Æ ∑ Æ ≥ Æ ≥

  W‡�U� …d‡E�  ≠√

włu�u?O?³?�« XO?³?¦?²�« Ë√ È—U?×?B�« w� W?O?K	d�« ÊU?³?¦JK� rz«b?�« XO?³?¦?²�«
WOðU³M?�« W¾O³�« ¡ULKŽ U?NOKŽ oKD¹ w²�« © UðU³M�«® W?OŠ WKOÝË Âb
?²�¹ YOŠ
UNMJ1 W?BB
²?	 WOðU³½ WŽu?L−	 w¼Ë (pasmmophytes)  ¨ U²¹U�u?	U�³�«
U?Lz«œ U?²?O³?¦ð U?N?²?O?³?¦ð rŁ s	Ë W?OK	d�« ÊU?³?¦J�« vKŽ qŽU?H?²�«Ë dŁUJ²�«Ë u?LM�«

∫ vłu�uO³�« XO³¦²�«  «eO2 s	Ë ÆU¼d¹uD²� WOÝUÝ√Ë v�Ë√ WKŠdL�
W?O?Š  UðU?OM�« X?	«œU?	 WK¹uÞ  «d?²?H� t?²?O�U?F?�Ë Ád??OŁQð W¹—«d?L?²?Ý« ≠±

Æ WDOA½Ë



≥±μ ÍdDH�« w�U�M�« ¡UDG�«

ÆdOOG²�«Ë W½UOB�« v�≈ WłU(« ÂbF� WÐuKD*« nO�UJ²�« WK� ≠≤
‚dD�UÐ Îö?¦	 Ê—u� U?	 «–≈ UNŁuKð Âb?ŽË W¾O?³�« vKŽ vÐU−?¹ù« ÁdOŁQð  ≠≥

    ÆWO�Ëd²³�«Ë WOzUOLOJ�« Èdš_«

w� ¡b??³�« qO??³??� U??NMŽ  U??	u?KF*« d??O??�uð œ«d*« W??O??¾??O??³�« q	«u??F�« ¿
 ∫ ©±ππ≤ …œuMý® vK¹ U	 W¹Ë«d×� WIDM	 È_ XO³¦²�«  UOKLŽ

WÐuÞd�«Ë ÕU¹d�«Ë —UD	_«Ë …—«d(«  U?ł—œ WK	Uý WO?šUM*« q	«uF�« ≠±
 Æd
³�«  ôbF	Ë WO³�M�«

 ÆWIDM*« WO�«džuÐuÞË WOłu�u�—u	 ≠≤
W?OzU¹e?O??H�«® U?N?²?O?³?¦ð œ«d*« W?O?K	d�« ÊU?³?¦JK� W½uJ?*« ‰U?	d�«  U?H?� ≠≥

 Æ©WOzUOLOJ�«Ë
 ÆWIDM*« w� ÈdDH�« vðU³M�« ¡UDG�« ≠¥

W??�U??¦??�Ë ÊUJ�?�« b??ł«uð WK	U??ý W??O??ŽU??L??²??łô« …U???O??(« v�≈ W??�U??{ùUÐ
 U??OKL??FÐ 5LzU??I�« l	 r?N½ËU?F?ðË rNÐËU??&Ë W?H?K²??<« rN?²?DA½√Ë r¼b??ł«uð
…dýU?³*« …bzUH�UÐ œuFð v²�« WOK	d?�« W¾O³�« W?OLMð ÷dGÐ r²²?Ý UN½u� XO³?¦²�«

 ÆrNOKŽ
∫  c‡OHM��« �«u‡D" ≠ »

È—U??×?B?�UÐ W?O?K	d�« ÊU??³?¦J?K� rz«b�« XO??³??¦?²�« c??O??HMð  «uDš q?L?²??Að
 ∫ vKŽ WOKŠU��«Ë WOKš«b�«

ÆWOðU³M�« Ÿ«u½_« —UO²š« ≠±
 ÆqðUA*« W	U�≈ ≠≤
ÆWŽ«—e�« ‚dÞ ≠≥

 ÆWŽ«—e�« bFÐ  U³M�UÐ W¹UMF�« ≠¥
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W?O?KL?Ž w� U??N?	«b?
??²?Ý« œ«d*« W??OðU?³M�« Ÿ«u?½_« —U?O?²??š« r²¹ Ê√ V−??O?�
l�u*U?Ð X9 w²�« W??O?¾??O??³�«  U??Ý«—b�« —U?³??²??Žô« w� s¹c??š¬ W?�b?Ð XO?³??¦??²�«
Ÿ«u½√ ‰U?šœ≈Ë W?IDM*« w?� U¹dD� W?O?	UM�«  UðU?³M?�« Â«b?
?²?Ý« U?Lz«œ qC?H¹Ë
r¼√ s	 ÊQÐ U?LKŽ p�– d	_« vŽœ «–≈ œËb(« oO?{√ w� UN?ł—Uš s	 W?OðU³½
 UðU??³½ ÊuJð Ê√ …—U??²??<« W??OðU??³M�« Ÿ«u½_« w� U?¼d?�«u?ð ÂeK¹ w²�«  U??H??B�«
ÊuJ¹Ë W?Ðd?²�«Ë u??'UÐ ·U??H??−K� qL??×??²�« …b¹b??ýË …d?C??)« W??Lz«œ …d??L?F??	
ÍdC)« UNŽuL?−	Ë UOI�√ —UA²½ô« lÝ«ËË oLF²	Ë Íu� Í—c?'« UNŽuL−	
ÊuJð Ê«Ë ‰U??	— s	 t??�u?� r?�«d?²¹ U??	 ‚u??� ‚U?¦??³½ô« vK?Ž —œU?� u??LM�« l¹d??Ý
U¹dC?š dŁUJ²ð Ê√ qCH¹Ë WKOK�  U?ðU³M�« ÁcN� W?OzU*«Ë WOz«c?G�«  UłUO?²Šô«
ÊuJð ôË W?H?O?¦??�Ë W¹dÐ≈ U?N?�«—Ë√ ÊuJð Ê√Ë W?O?{—_« rŽ«d?³?�« Ë√  U?	Ëe¹d�UÐ
ÊuJð ô Ê√ q?C??H¹ U??C?¹√Ë `²M�« W??O?KL??FÐ ¡U*« s?	 b??�U??H�« q?OKI??²� W???C¹d??Ž
ÊuJ¹ p�–Ë jI� XO³¦²�« u¼ UN²Ž«—“ s	 ÷dG�« YOŠ  U½«uO×K� WžU�²�	
iFÐ Ÿ«—e?²??Ý« sJ1 XO?³?¦?²?�« r²¹ Ê√ b?FÐ t½√ ô≈ XO??³?¦?²�« W?OKL??Ž W¹«bÐ w�
¡e−� p�–Ë ©XO?³¦²�« q³� uLM²� sJð r� v²�«Ë® wŽdK� WKÐU?I�« WOðU³M�« Ÿ«u½_«

 ÆW	«b²�*« WOLM²�« WDš s	
 …—U‡�<« W‡O�U�M�« Ÿ«u�_«   Æ ±

WOKLŽ w� Âb
?²�ð v²�« WOðU³M�« Ÿ«u½_« —UO²š« qCH¹ ≠ Ád?�– o³Ý UL�
w� ÈdDH?�« vðU?³?M�« ¡UDGK� W?½uJ*« …—uKH�« 5?Ð s	 W?O?K	d�« ÊU?³??¦J�« X?O?³??¦ð
`KBð Èd?š√Ë W?OKŠU?��« WOK?	d�« ÊU³?¦JK� `KBð W?OðU?³½ Ÿ«u½√ „UMN?� W?IDM*«
·d??F?²?�« sJ1 «c¼Ë 5ŽuM?�« öJ� `KB?ð W?¦�U?ŁË W?OK?š«b�« W??OK	d�« ÊU??³?¦?JK�
W³;« WOðU?³M�« Ÿ«u½_« s	Ë ÆWOKI(« WO¾O?³�«  UEŠö*«Ë  UÝ«—b�« s	 tOKŽ
qŠUÝ q¦	® wÐd?F�« sÞu�UÐ WOKŠU��« WOK	d�« ÊU³?¦J�« vKŽ uLMð w²�« ‰U	dK�

 ∫  ©±ππ≥ “«—œ ¨±ππ≤ …œuMý®wK¹ U	 ©jÝu²*« d×³�«
Ammophila arenaria, Euphorbia paralias, Ononis vaginalis, Agropyron junciforme, Lotus

polyphyllus, Thymelaea hirsuta, Elymus farctus, Pancratium martimum, Artemisia

monosperma, Echinops spinosissimus,  Tamarix spp., Lycium europeaum, Acacia saligna,

A.cyclopus, Prosopis spp., Atriplex halimus, A. nummularia, Phoenix dactylifera etc. 



≥±∑ ÍdDH�« w�U�M�« ¡UDG�«

qŠU?Ý vKŽ p�c?�Ë W¹œu?F��«Ë d?B?	 w� d?LŠ_« d?×?³�« qŠ«u?Ý vKŽË
∫ q¦	 WOðU³M�« Ÿ«u½_« iFÐ WOK	d�« UN½U³¦� vKŽ uLMð wÐdF�« ZOK)«

Atriplex farinosa, Panicum turgidum, Zygophyllum album, and  Halopyrum mucronatum .

WOÐd?G�« ¡«d×B�«  U?Š«Ë q¦	 W?OKš«b�« Í—U×B�UÐ W?OK	d�« ÊU³?¦J�« U	√
Populus —u(«  U³½ q¦	 ‰U	dK� W?³;«  «dO−A�« iF³Ð eOL?²²� dB	 w�
—bMJÝô« rJŠ ‰ö?š Áœ«dO?²Ý« - b� t½√ lł«d?*«  d�– Íc�« (euphratica)

W?Š«Ë w� …uO?Ý …dO?×Ð ‰uŠ W?OK	d�« ÊU³?¦J�« XO?³¦?²� œöO*« q³?� ≥≤∞ d³?�_«
(Belgrave, 1932) …uOÝ

WKL??×??²?*«Ë ‰U??	dK� W??³??;« Èd??š_« W??OðU???³M�« Ÿ«u½_« s	 b?¹b??Ž „UM¼Ë
WOK	d�«  UM¹uJ²�« vKŽ œu?�ðË uLMð v²�« W�dD²*« …—«d(«  U?ł—œË ·UH−K�
Aristida scoparia, Zygophyllum album,  ∫vK¹ U	 UNM	 d�c½ WOKš«b�« È—U×B�UÐ
Cornulaca monacantha, Tamarix spp., Calligonum comosum, Lygos raetam

Artemisia monosperma, Panicum turgidum and Phoenix dactylifera. 

∫ q‡‡�U‡‡‡A‡*« W‡‡�U‡‡‡!≈  Æ≤

dO?�u²� qðUA*« W?	U�≈ ÂeK¹ UNŽ«—e?²Ý« œ«d*« WOðU?³M�« Ÿ«u½_« —UO²?š« bFÐ
qðU?A*« W?	U?�≈ qCH¹Ë ÆX?O³?¦?²�« WDš V�?Š  «—œU?³�« s	 WÐuKD*« œ«b?Ž_«
 «– dŁUJ?²�« ¡U??C???Ž√ Ë√ —Ëc??³�« Â«b??
???²??Ý« l	 qL???F�« W??I?DM	 s	 »d???I�UÐ
l	 WO?{d*«  UÐU�ù« s	 WL?OKÝ uLM�« W¹u?�  UN	√ s	 W?ŽuL:«Ë W¹u?O(«
qš«œ WÐd???²�« s	  UDK?š Â«b??
??²??Ý«Ë …b¹b??A�« ÕU?¹d�« s	 qðU??A?*« W¹U??L??Š
v�≈ ‰u?�u?K� `�U*« ¡U*« rŁ »c??F�« ¡U*UÐ w−¹—b??²�« Íd�« s	 —U?¦??�û� h�√

 Æl�u*« qš«œ …d�«u²*« ÁUO*« WOŽu½
W�«—e�« ‚d�  Æ ≥

w� ÕU?−MÐ …dýU?³	 U?NKzU�?� Ë√ WOðU?³M�« Ÿ«u½_« iFÐ qI?Ž Âb
?²�ð b?�
Tamarix spp. qŁü«Ë W?�d?D�«  U?³½ Ÿ«u½√ q¦??	 W?OK	d?�« ÊU?³?¦J�« v?KŽ l�«u*«



≥±∏ÍdDH�« w�U�M�« ¡UDG�«

sŽ qI¹ ô dD�  «– W?MÝ ≥ ≠ ≤ dL?Ž Ÿd?�√ s	 qI?F�« e?N?& Ê√ …U?Ž«d?	 l	
Æd¹«d³�Ë d¹UM¹ ÍdNý ‰öš eON−²�« r²¹Ë rÝ ∏∞ sŽ qI¹ ô ‰uDÐË rÝ≤

 W�«—e�« bF
 W�UMF�«  Æ ¥

XO??³??¦??²�« W??O?KL??Ž ÕU??$ù «b??O??ł  UðU??³M�UÐ W?¹UMF�« ÂeK?¹ W??Ž«—e�« b??FÐË
 ∫ wK¹ U	 …UŽ«d0 p�–Ë włu�uO³�«

WM�?�« w� nO??B�« …d??²?� ¡UM?Ł√  W?OK?O?L?Jð  U¹— ¥≠≥ ¡UDŽ≈ …—Ëd??{ ≠±
 ÆWŽ«—e�« s	 WO½U¦�« WM��« w� ÎUC¹√ p�– s�×²�¹Ë v�Ë_«

W?OKL?Ž o?³?�ð w²�« X�R*« XO?³??¦?²�« qzU?Ýu� W?Lz«b�« W½U??O?B�« qL?Ž ≠≤
 Ærz«b�« XO³¦²�«

rOKI?²�«Ë W?OÐd?²�«  U?OKL?Ž ¡«d?ł≈ sJ1 W?¦�U?¦�« WM��« w� Ê√ —U?³?²?Ž« ≠≥
UN?Ž«u½√ V�Š WŽ—eM*«  UðU?³MK� »uKD*« ÈdC)« Ÿu?L:« qJA�
‰Ë_« d²*« w¼ ‰U?	d�« nŠ“ W�d( …dD)« WIDM*« Ê√ …U?Ž«d	 l	

 Æ÷—_« `DÝ ‚u�

—ËU?−	 wŠ wðU?³½ —uÝ W?	U�≈ ÂeK²?�¹ rz«b�« XO?³¦?²�« Ê√ d�c�UÐ d¹b?łË
ÕU?$ ÊUL?C� p�– X�R*« XO³?¦²�« s?	 Ád�– oÐU?��« w(« dO?ž —u�K� U?	U9
„«dý≈ ÂeK¹ U¼d�– oÐU��«  U³KD²*« v�≈ W�U{ùUÐË X�R*« XO³¦²�«  UOKLŽ
rNŽUM²?�« ÊUL?C� XO³¦?²�« Z	U½dÐ jOD
ð W½UO?�Ë cOHMð w� W?IDM*« ÊUJÝ

 Æ (Shenouda, 1990) UNOKŽ ÿUH×K� UN²OL¼QÐ
  W�dB*« È—U�B�« w� WOKI	 W
d&  ≠ ‡�

¡«d×B�UÐ …u?OÝ WŠ«Ë w� WOK	d�« ÊU³?¦J�« XO³¦²� WOKI?Š WÐd& X¹dł√
U?N??²?Šu?K	 ÕË«d?²ð w?²�« wŽ«—e�« ·d??B�« ÁU?O0 Íd�« l?	 d?B??	 w� W?OÐd??G�«
“«—œ® jO???IM?²�UÐ Íd�« ÂU?E½ Â«b???
???²??ÝU?ÐË Êu??O?K*« w� ¡e???ł ∑∞∞∞ ≠ ≥∞∞∞
d?L?²�*« ŸU?Hð—ô« V³?�ð vŽ«—e�« ·d?B�« ÁU?O?L?� ·Ëd?F	 u¼ U?L?�Ë Æ©±ππ¥



≥±π ÍdDH�« w�U�M�« ¡UDG�«

ÈdK� U?N	«b
?²ÝU?� rŁ s	Ë WŠ«u�UÐ WÐd?²�« WŠuK?	Ë v{—_« ¡U*« Èu²?�	 w�
U??NM	 …œU??H?²??Ýô« vKŽ qL??F¹ W??OK	d�« ÊU??³?¦J?K� rz«b�« XO??³??¦?²�«  U??OKL??Ž w�
v�≈ ·d?B??²?Ý w²�« ÁU??O*«  U?O?LJ?� «b?ł W?	U?N?�« …e?O*« Ác¼ v�≈ W??�U?{ùUÐË
w{—_« ¡U*« »u?�M	 w� ÷U?H?
½« vMF¹ «c¼Ë Î«d?O?¦?� qI?²?Ý W?Š«u�« v{«—√

 ÆWŠ«u�UÐ

r� ±∑ v�«u?Š b?FÐ vKŽ WÐd?−?²�« l�u?	 —U?O?²?š« - ±π∏∏ ÂU?Ž W¹«bÐ w�
ÁU??&UÐ ‰U?	d�« n?Š“ n�Ë v�≈ W??�U?{ùUÐ ·b??Nð w²�«Ë …u??O??Ý WM¹b?	 »d??ž
qLFð U?N½S� vŽ«—e�« ·dB�« ÁU?O	 Â«b
²?Ý«Ë ·dB�«Ë Íd�«  «uM�Ë Ÿ—«e*«
Ác¼ `³??Bð Ê√Ë W?−??²M	 W?¾??OÐ v�≈ W??A?N�« W??OK	d�« ÊU??³?¦J�« W??¾?OÐ q¹u??% v�≈
—œ«u?� V¹—bð p�c?�Ë ö?³?I²?�?	 t?O?� lÝu?²�« sJ1 U¹œU?ý—≈ U?ł–u/ W?IDM*«

 ÆWOIO³D²�« WOKI(« ‰ULŽ_« vKŽ ÀU×³�« »U³ý

ŸU?Hð—«Ë Â ∂∞∞ v�«u?Š ‰uDÐ v	U?	√ —u?Ý ¡U?A½« - WÐd?−?²�« W¹«bÐ w�Ë
WÐd?−?²�« WI?DM	 s	 Â±μ∞ v�«u?Š bFÐ vK?ŽË  ÕU¹dK� W?Nł«u*« W?N?'« w� Â±
ÊU?³?¦J�« `?DÝ W?ODGð rŁ  W?Š«u�U?Ð d?�«u?²*« qO?
M�« b¹d?ł Â«b??
?²?ÝUÐ p�–Ë

 ∫ v¼Ë œ«u*« s	 œbFÐ ÕU¹dK� …œUC*« WN'« w� WOK	d�«
Æs¹UðuO³�« VK×²�	 ≠±

 ÆÂ«b
²Ýô« WIÐUÝ  u¹“ ≠≤
ÆÈb½öð—uÐ XMLÝ√ ≠≥

 ÆWOŽUMB�« ·UO�_«Ë 5KO¦¹« v�u³�« s	 „U³ýË `z«dý ≠¥

WO�UFH�« …b	Ë UN²¹–UH½ œbFð ”UÝ√ vKŽ œ«u*« pKð …¡UH� .uIð - bI�Ë
 Æ©nO�UJ²�«® W¹œUB²�ô« wŠ«uM�« v�≈ W�U{ùUÐ WK	UF*« W�uNÝË

ÎU¹dD� WO?	UM�«  UðU³M�« s	 ÎUOðU?³½ UŽu½ dA?Ž WŁöŁ ±≥ œbŽ —UO?²š« -Ë
 ∫ v¼Ë WŠ«u�UÐ WŽ—eM*« Ë√
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Acacia saligna, Agave sisalana, Atriplex nummularia, Certonia siliqua, Eupherbia

mauritanica, Ficus carica, Olea europeaa, Prosopis juliflora, Punica grantum,

Phoenix dactylifera, Simmondsia chinensis, Tamarix aphylla and Ziziphus jujuba.   

 ∫ vK¹ U	 ZzU²M�«  œU�√ ≠ WÐd−²�« W¹«bÐ s	 5	UŽ v�«uŠ bFÐË
rE½ vKŽ 5	Uðu?O?³�« VK×?²?�	Ë Â«b?
?²Ýô« W?IÐU?��«  u¹e�« ‚u?Hð ≠±
d?OŁQ?²�« q¦?	  U?O?³K��« iFÐ „UM¼ Ê√ ô≈ Èd?š_« X�R*« XO?³?¦?²�«
sJ1 Èc�«Ë W?OK	d�« ÊU?³?¦JK� vF?O?³D�« vðU?³M?�« ¡UDG�« vKŽ TO?��«

 Æ u¹e�« Ác¼ w� ’U�d�« W³�½ …œU¹“ v�≈ UFł«— ÊuJ¹ Ê√
 UHB�« nK²?
	 w� U×{«Ë UM¹U³ð WŽ—eM*« W?OðU³M�« Ÿ«u½_«  dNþ√ ≠≤
ZzU²M?�« Ác¼ dOAðË ‰U?	d�« nŠ“ W	ËU?I0 W�ö?Ž UN� v²�« WO?ðU³M�«

 ∫ v¼ WOðU³½ Ÿ«u½√ WŁöŁ ‚uHð v�≈
Atriplex nummularia, Prosopis julifolia and Acacia saligna  

w� WŁö?¦�« Ÿ«u½_« Ác¼ W?Ž«—“ w� lÝu²?�UÐ WO?�u?²�« sJLO?� t?OKŽ ¡UMÐË
 U???Š«u�« w� W???	«b??²???�*« W???O??¾???O??³?�« W??O???LM²?�« v�≈ ·b??N?¹ q¹uÞ Z	U?½dÐ Í√
—U−ý√ iF?Ð WŽ«—“ WO½UJ	≈ v�≈ W�U?{ùUÐ wŽ«—e�« ·dB�« ÁUO	 Â«b?
²ÝUÐ
ÊUJ��« lO?−?AðË W¹œU?B²?�ô« W?LO?I�« l�d� p�–Ë —U?−?ý_« pKð 5Ð Êu?²¹e�«

 ÆUN�öG²Ý«Ë WOK	d�« ÊU³¦J�« XO³¦ð œuNł w� W�—UA*« vKŽ
 WO
dF�« …d�e'« t�( ¡«d�
 w� WOKI	 W
d& Æ” ¿

vO??×¹® X¹u?J�« W??F??	U?−?Ð W??O?�«d??G??'« r�??IÐ ∂¥ r?�— …d??AM�« w� ¡U??ł
W??F???�«u�« ¡U??�??Šù« W???IDM	 w?� ‰U??	d�« nŠ“ WK?JA??	 Ê√ ©±π∏¥ d??O???)«uÐ√
w¼ ©W?OÐd?F�« …d¹e?'« t?³?ý® W¹œu?F?��« W?OÐdF?�« WJKL*« s	 w�d?A�« ¡e?'UÐ
sJ�Ë U?OK� UN?OKŽ VKG?²�«Ë U¹—cł U?NKŠ VF?B¹ X×Ð wJO?	UM¹œË wFO?³Þ ÂUE½
b?Š v�≈ qKIð …œb?F?²	 qzU?ÝË 5DD<«Ë 5¦?ŠU?³K� d?�u²?¹ t½QÐ ÁuM¹ Ê√ V−¹
XO?³?¦ð Ë√  «b?B*« ¡UM?Ð qzU?Ýu�« pKð s	Ë wK	d�« n?Še�« …—uDš s	 d?O?³?�
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¡UMÐ Ë√ W??OzU??O?L??OJ�« Ë√ W??O�Ëd?²??³�« œ«u*« Ë√  u?¹e�UÐ U?N??ý— WDÝ«u?Ð ÊU?³??¦J�«
WDÝ«u?Ð W?ID?M*« nOEMðË ‚œU?M)« d?H??ŠË W??O?³??A??)« jz«u??(«Ë e?ł«u??(«
U?NÐ “U²?9 w²�« WO?F?O?³D�« ·ËdE�« vKŽ Î«œU?L²?Ž«Ë ≠  «—u?²�«d?²�« Ë√ ·U?O�_«
XO³?¦²� WK?OÝË `$√ w¼ W¹d?−A�«  «bB?*« Ê√ `Cð« bI?� ¡U�Šù« W?IDM	
…d¹e??'« t?³?ý s?	 W¹Ë«d?×??B�« W?ID?M*« Ác¼ w� W?H??Š«e�« W?O?K	d�« ÊU?³??¦J�«
…—U²<« —U−ý_« Ê_Ë `D��« s	 W³¹dI�« WO�u'« ÁUO*« d�u²� p�–Ë WOÐdF�«
·U?H?łË u??'« …—«d?ŠË ·U?H?ł qL??×?²ð (Tamarix spp.)  qŁô« q¦?	 XO??³?¦?²K�
«c�Ë W½e?²<« ÁU?O*« vKŽ ‰uB?×K� WÐd²?�UÐ U¼—Ëcł b* …—b?I*« UN¹b�Ë WÐd?²�«
e−?Š ŸËdA?	 w� 5¦ŠU?³K� `Cð« UL?� Ë ‰U	d�«  U?³O?³Š pÝU9 vKŽ qL?Fð
jI?� …b?L?²?F?	 Í— ÊËb?Ð u?LM�« vKŽ —U?−?ý_« iFÐ …—b??� ¡U?�?ŠùUÐ ‰U?	d�«
Ê√ U?C¹√ `Cð« U?L?� W?O??×D��« W?O?�u?'« ÁU?O*«Ë lOÐd�«Ë ¡U?²?A?�« —UD	√ vKŽ
‰bðË W??O?K	d�« ÊU??³??¦?J�« U??N??OK?Ž nŠeð U??	bM?Ž U¼u/ œ«œe¹ —U??−???ý_« iFÐ
• π∞ v�«u??Š q¦9 (Tamarix spp.)  qŁô« —U??−?ý√ ÊQÐ ŸËd??A*« «c¼ d¹—U??Ið
W?IDM?*« w� W?OK	d�« ÊU??³?¦J�« XO?³??¦ð w� W?	b?
?²??�*« —U?−?ý_« Ÿu?L??−?	 s	
U??C¹√ W???	b??
??²??�?*« Èd??š_« —U??−??ý_« s?L??{ s	Ë (Abdul Wahid, 1982)

—U?−?ý_« s	 U¼d?O?žË —u�UJ?�«Ë UO?ÝU?�_«Ë f¹u?ÝËd?³�«Ë UM¹—«Ë“UJ�« —U?−?ý√
w²�« W??OK	d�« WÐd?²�« w?� u?LM�« lOD²??�ðË WÐd?²�«Ë u??'« ·U?H?ł qL?×??²ð w²�«
s	 d??O?¦??� u?LM?� W?	“ö�« W??OzU?O??L?O?J�« d?�UM?F�«Ë W¹u?C??F�« œ«u*« U??N?O??� —bMð
ÕU?−M�« s	 ržd?�UÐ t½√ ©±π∏¥® d?O?)« uÐ√ vO?×¹ ‰u?I¹Ë —U??−?ý_«Ë  UðU?³M�«
s	 ‰ULA�« v�≈ WF�«u�« ¡«eł_« w� ‰U	d�« e−Š ŸËdA	 tIIŠ Èc�« d¼U³�«
ÊUMÞ√ …QÞu� lC?
ð ‰«eð ô W?Š«u�« s	 Èdš√ …d?O?¦� ¡«e?ł√ „UMN?� Ê«dL?F�«
w¼Ë ¡U??�??Šô« W??Š«u??� «c� ‰U??L??A�« s	 ÂU??Ž q� U??N??OKŽ n?Šeð ‰U??	d�« s	
U??N??�«dÞ√ v?KŽ t??ł«u??	√ d??�J?²ð Èc�« ‰U??	d�« s?	 d??×??³�« «c¼ vK?Ž ·d??Að
WJKL*U?� nŠe�« «c¼ dDš W?N?ł«u* W?O�UF?�Ë U?HO?¦Jð d?¦?�√  «œuN?−?	 VKD²ð
q� v�≈ W?ÝU	 W?łUŠ w� W?OÐdF�« …d¹e?'« t³?ý Ê«bKÐ q�Ë W¹œuF?��« WOÐd?F�«



≥≤≤ÍdDH�« w�U�M�« ¡UDG�«

n{√ wŽ«—e�« ÃU?²½û� W?KÐU?I�« Ë√ W?(U?B�« W¹Ë«d?×?B�« w{«—_« s	 d?³?ý
W???�d???� U??N?½UJ�� T?O???N¹ ¡U???�??Šù« W???Š«Ë w?� ‰U??	d?�« e??−???Š ÊQÐ p?�– v�≈
W???Š«Ë Ê√ ·Ëd???F*« s?L???� rOK?�ù« w� qL???F?�« ’d???� s	 b¹e?¹Ë —«d???I???²???Ýô«
Ê√ oDM*« s	 fO�Ë 5I¹dF�« w
¹—U?²�«Ë Í—UC(« U¼e�d0 l²L?²ð ¡U�Šù«
Ác¼ ‰u?×½ Ê√ sJ?1 W?I¹dD�« Ác?NÐË W?H?Š«e�« ‰U?	d?�« X% Âœd¹ p�– „d?²½
vMF¹ «c?¼Ë t?�ö??šË qŁô« —U?−??ý√ s	  UÐU?ž v?�≈ ¡«œd?'« W??OK	d�« W??IDM*«

ÆW¹dDH�«  UðU³M�« Â«b
²ÝUÐ WOK	d�« ÊU³¦JK� W	«b²�*« WO¾O³�« WOLM²�«

 W�Ë«d‡�B�« œu!u�«Ë »U‡A"_« �U�U‡��   ∏ Æ ≥ Æ ≥

wÐdF�« sÞu�« Ê«bK³� —UD	_« WKOK� W�U'« WIDM*« ‚UD½ w� lIð UN½u�
rŁ s	Ë …d¹e??G�« —UD	_« vKŽ b?L?²??Fð w²�« W?H?O??¦J�«  UÐU?G�« u?LM?Ð nB?²ð ô
sÞu�« Ã—Uš s	 »U?Aš_« s	 UNðU?łUO²?Š« œ«dO²?Ý« vKŽ Ê«bK³�« pKð bL?²Fð
»UAš_« Ÿ«u½_ …—b?B*« œö³�« ÊS� WOðU³M�« W?¾O³�« ¡ULKŽ ‰uI¹ U?L�Ë wÐdF�«
UNO�≈ …œ—«u�«  U³KD�« q� cOHMð s	 b% X×³�√ ©…ušd�«Ë W³KB�«® WŽuM²*«
W??−??²?M*« œö??³�« È√® U??N???�d??( p�–Ë »U??A???š_« œ«d??O??²??Ýô U??N???ł—U??š s	
s	Ë © UÐUG�« Í√® …œb?−²*« W?OFO?³D�« UNð«ËdŁ vKŽ ÿU?H(« vKŽ ©»U?Ašú�
u�Ë Z²M¹ w?K×?	 q¹bÐ sŽ Y×?³�« w?Ðd?F�« sÞu�« ¡U?LKŽ vKŽ U??	«e� `³?�√ rŁ
W?O??A?O??F*« ÷«d?ž_« w� W??	b?
?²??�*« »U?A??š_« s	 UMðU?łU??O?²?Š« s?	 Î«¡e?ł
 «dO?−A�«Ë —U−?ý_« Ÿ«u½√ WÝ«—bÐ p�–Ë UNMŽ ¡U?MG²Ýô« sJ1 ôË W?HK²<«
Á«Ëbł X³¦¹ U	 —U¦J²Ý«Ë wÐdF�« sÞu�« Í—U×� w� U¹dD� WO	UM�« WO³A)«
U?O?łu�u?O?�?� W?LK�Q?²?	  UðU?³M�« Ác¼ Ê√ —U?³?²?Žô« w� c?š_« l	 W¹œU?B?²?�ô«
W?OKŠU��« È—U?×?B�UÐ œU?Nłù« q	«u?Ž X% W?AO?F?LK� UO?łu�u?�—u	Ë U?OŁ«—ËË

 ÆWOKš«b�«Ë

 UO?L� YO?Š wÐdF�« sÞu�« Ê«bKÐ iFÐ w� W?O�UF�« WOK³?'« oÞUM*« w�
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q¦?	 U?H?O?� W�b?²?F?	 ¡U?²?ý …œ—UÐ …—«d?(«  U?ł—œË W?³?ÝUM	 W?¹uM��« —UD	_«
W?OÐuM'« W?I?DM*« ‰U?³?łË U¹—u?ÝË ÊUM³�Ë »d?G*«Ë ¡U?MO?Ý …d¹e?ł t?³?ý ‰U?³?ł
dŽd?F�«  «d?O−?ýË —U−?ý√ s	 Ÿ«u½√ uLMð W?OÐdF�« …d¹e?'« t³?ý w� WOÐd?G�«
J. excelsa, J. oxycedrus, J. polycarpos J. procera  ∫q¦???	 Juniperus spp.

W?O??F?O?³D�« W??OðU?³M�« …Ëd?¦?�« Ác¼Ë …œËb?×?	  UÐU??ž W½uJ	 and J. phoenicea.

pKð Í—U?×?B� W?	«b?²??�*« W?O?LM²�« w� ÂU¼ —Ëœ U?N� ÊuJ?¹ Ê√ sJ1 …œb?−?²*«
YO?Š® l?¹d?��« —u¼b?²�« s?	 U?N?²¹U??L?ŠË U?N?OK?Ž ÿU?H?(« ÂeK¹ p�c?�Ë Ê«bK³�«
«b?ý«— ôöG?²?Ý« U?N�öG?²?Ý« WO?H?O� W?Ý«—œ Ë√ ©t� dzU?ł lODIð W?OKL?Ž „UM¼

 ÆWLOKÝ WOLKŽ fÝ√ vKŽË

s	 b¹b??Ž „UMN?� (Juniperus spp.) d?Žd??F�«  U??³½ Ÿ«u½√ v�≈ W?�U??{ùUÐ
Ê«bKÐ iFÐ w?� W?OK³?'« oÞUM*« w� u?LMð W??O?³?A?)«  «d?O?−?A�«Ë —U?−?ý_«
dz«e?'«Ë f½u?ðË »d?G*«Ë ÊUM³�Ë U¹—u?Ý w?� W?�U?š W?H?BÐË wÐd??F�« sÞu�«
U¹—u?Ý w� W?OK³?'« oÞUM*« Ê√ (UNEP, 2000) »U?²?� w� ¡U?ł b?�Ë ≠ U?O?³?O�Ë
dO¦J�« WO³?A)«  «dO−A�«Ë —U−ý_« vKŽ Èu²% W?OK³ł  UÐUž vKŽ Íu²%
iFÐ wK¹ ULO� »U?Aš_« ÃU²½« v�≈ W�U{ùUÐ ÊU�½û� …b?Oł Î«—ULŁ Z²M¹ UNM	
Abies cilicica, Amygdalus korschinskil, A. orientalis, Cretaegus aronia,  ∫Ÿ«u½_« Ác¼ s	
C. azarolus, C. mongyna, Ceratonia siliqua, Cupressus semperivirens, Cedrus libani, Laurus

nobilis, Olea oleaster, Pistacia atlantica, P. lentiscus, P. palistina, Pinus halepensis, P. brutia,

P. microcarpa, Phamnus palestina, POPULUS euphractica, Pyrus syrraca, Quercus aegilops,

Q. calliprinos, Q. infectoria, and Q. look.  

WOKŠU?Ý  UÐUž ©ÂdI�« ≠  …—uA�«® ·Ëd?$U*«  «dO−ýË —U?−ý√ ÊuJðË
Ê«œu��«Ë sL?O�«Ë W¹œuF?��«Ë dB	 w� d?LŠ_« d×?³�« qŠ«uÝ vKŽ …œËb?×	
W?{dF?	 —U?−ý_« Ác¼Ë Èd?š_« W?OÐdF�« …d¹e?'« t?³ý q?Š«uÝ vKŽ p�c?�Ë
„UM¼ Êu?J¹ Ê√ ÂeK¹ ≠ Ád??�– o³??Ý U??L??�Ë ≠ p?�c�Ë l¹d??��« —u¼b??²?K� ÎU??O�U??Š
U¼—U?¦J²?Ý«Ë W?OF?O?³D�«  UÐU?G�« Ác¼ vKŽ W?E�U×?LK� q?	UJ²	 w?ÐdŽ ŸËd?A?	
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W??O???LM²�« w?� fOz— —Ëœ U??N?� W??O??³???A??š  UÐU???ž v�≈ qŠ«u??�?�« Ác¼ q¹u??×???²�
 ÆwÐdF�« sÞu�UÐ WOKŠU��« Í—U×BK� W	«b²�*«

 «—b?×M	 vKŽË Í—U×?B�« ÊU¹œË w� u?LMð w²�«  «d?O−?A�« Ë —U−?ý_«
ÎU???F??³ð U???N???L??O???�??I?ð sJ1 wÐd???F�« s?Þu�UÐ W???�U??'« o?ÞUM*UÐ ‰U???³??'« i?FÐ

∫ Anonymous, 1995 lO	U−	 WŁöŁ v�≈ UN	«b
²Ýô

 ∫ WO�U²�« Ÿ«u½_« vKŽ qL²Að Ác¼Ë (fuel-wood)  œu‡‡‡�Ë  U‡ðU‡³½ ≠√
Acacia spp., Balanites aegyptiaca, Calotropis procera, Capparis spp., Lycium spp.,

Leptadenia pyrotechnica, Maerua crassifolia, Moringa peregrina, Prosopis spp.,

Salvadora persica, Tamarix spp. and Zizphus spina-christi.   

(Timber wood) …—U‡‡$Ë ¡U‡‡MÐ »UAš√  UðU³½ ≠ »

 ∫ WO�U²�« WOðU³M�« Ÿ«u½_« vKŽ qL²Að Ác¼Ë
Acacia spp. , Balanites awgyptiaca Hyphaene thebaices. and Phoenix dactylifera. 

(charcoal wood) r‡‡×HK� W‡−²M	  U‡ðU‡‡³½ ≠‡ł

v� È—U??×??B�« v?� Ëb??³K� W??�??Ozd�« W?DA½_« s	 r×??H?�« ÃU??²½« d??³??²??F¹
sJ1 v²?�« W?OðU??³M�« Ÿ«u½_« œb?Ž Ê√ ô≈ v?Ðd?F�« sÞu�UÐ W?¹Ë«d?×?B?�« oÞUM*«
Acacia raddiana UL¼Ë jM�?�« Ÿ«u½√ s	 5Žu½ ÊQA�« «c¼ v� U?N	«b
?²Ý«

and A. tortilis  

 v
dF�« s�u�« Ã—U‡" s� W�œUB�!« W�Ë«d‡�
 �U�U‡��  π Æ≥ Æ≥

wÐdF�« sÞu�« Í—U×?� w� ÎU¹dD� WO	UM�« WOðU?³M�« Ÿ«u½_« v�≈ W�U{ùUÐ
X³ŁË wÐdF�« sÞu�« Ã—Uš Í—U×� w� W?O	UM�« Èdš_«  UðU³M�« iFÐ „UM¼
WÐd?&Ë U?NÐö?−?²?Ý« Õd?²?I¹ rŁ s	Ë W?O?¾?OÐË W¹œU?B?²?�« W?O?L¼√ U?N� Ê√ ÎU?O?LKŽ
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¡e?'« w�Ë W?OÐd??F�« UM¹—U?×?� w� …bzU?�?�« W?O?¾?O?³�« q	«u?F?�« X% U?N?²?Ž«—“
Ÿ«u½_« b?Š√ vKŽ ¡uC�« ¡U?I�≈ rŁ »U²J�« «c¼ s	 W¹u?Žd�«  UðU³M�U?Ð ’U)«
X×$Ë WOJ¹d	_« U½Ëe¹—ù« W¹ôË s	 U¼—ËcÐ X³K−²?Ý« w²�« WOHKF�« WOðU³M�«
d?Ož —UÐü« ÁU?O?	 Â«b?
²?ÝUÐ W¹œu?F?��« WOÐd?F�« WJKL*« Í—U?×?� w� U?N²?Ž«—“
¨(Kochia scoparia, Zahran, 1993) U¹—U?ÐuJÝ U???O???šuJ�«  U???³½ u?¼Ë WÐc???F�«
wðU?³½ UL?¼ r�UF�« w� W?¾?O³�« ¡U?LKŽ ÁU?³?²½« XÐcł w²�« Èd?š_«  UðU?³M�« s	Ë

 ÆULNM	 q� sŽ …dB²
	 …c³½ wK¹ ULO�Ë ôu¹U'«Ë UÐułu'«
  W�U'« o�UMLK� b�b� ‰uB�� ∫ U‡
u�u'« ± Æπ Æ≥ Æ≥

WÐd²�«Ë qO�U;« WK−?	 v� ©±π∑∏® ÂUŽ —uAM*« Y×³�« Ê«uMŽ u¼ «c¼
Èc�« ¨"Hogan, 1978)  "New crop for arid region : Jojoba " ÊU?łu?¼ Êu?L?O� t??H�R*
t??OKŽ o?KD¹ Íc�« W¹Ë«d??×??B?�«  UðU??³M�« b??Š_ W??O½UJ?	≈ „UM¼ Ê√ t??O??� ¡U??ł
W?FÝ«Ë  U?ŠU?�	 q×?	 q×?O� (Jojoba or ho-ho-ba)  UÐu¼u?N�« Ë√ UÐułu?'«
…b???×???²*«  U?¹ôu�« »d???ž »uM?ł w� W¹b???OK?I???²�« W???O???Ž«—e�« q?O???�U???;« s	
p�– w�Ë r�U?F�UÐ WŽuM²?	 W¹Ë«d×?� oÞUM	 w� Èdš√  U?ŠU�?	Ë WOJ?¹d	_«
w�  U??³?M�« «c¼ W??Ž«—“ vK?Ž »—U??&Ë  U??Ý«—œ „UM¼ X½U???� ©±π∑∏® X�u�«

 ÆUOÝ¬Ë UOI¹d�√Ë pO�J*UÐ p�c�Ë WOJ¹d	_« UO½—uHO�U�Ë U½Ëe¹—_«  U¹ôË

WKO??B??H�« l³??²¹ (Simmondsia chinesis)  UÐu¼u??N�« Ë√ UÐu??łu?'«  U??³½
UN?ŽUHð—« qB¹ Æ…d?C)« WLz«œ W?O³A?š …dO?−ý u¼Ë (Buxaceae) WO�?�u³�«
t� v¦?½√  U??³½Ë W¹d??�– —U?¼“√ t� d??�–  U??³½® sJ?�*« W??OzUM?Ł Â μ ≠ ≥ 5Ð U??	
W¹ôË »uM?ł v� …—U?(« Ê«—u?½u?Ý Í—U??×??� wK�_« U??NMÞu??	 ©W¹u??¦½√ —U¼“√
U?łUÐ W?ID?M	 w�Ë U½Ëe¹—_« W¹ôË »uMł w� ÎU?¹dD� ÎU?C¹√ u?LM¹Ë U?O?½—u?H?O�U?�
w� …d?O??A?Ž œu?�?¹ YO?Š pO?�?J*UÐ «—u½u?Ý W??IDM	 w�Ë U??O½—u?H?O�U??� W¹ôuÐ
vKŽ d??×?³�« `DÝ Èu??²?�?	 5?Ð U?	 ŸU?Hð—«  U¹u??²?�??	 vKŽË W?OK³??'« qz«u*«
»uMł ‰U?³?ł w� Â±μ∞∞  s	 d¦?�√ v�≈ U?O½—u?HO�U?� »uMłË pO?�J*« qŠ«u?Ý
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W?³??ÝUM*« qz«u*« v¼ W¹d??
?B�« W?OK³??'«  «—b?×M*« Ê√ vMF?¹ «c¼Ë U½Ëe¹—_«
b�Ë …œËd³�« …b¹bý  UšUM*« qL?×²¹ ô  U³M�« «c¼ Ê√ ô≈  UðU³M�« Ác¼ uLM�
…—«d(«  U?ł—œ UNO� qIð w?²�« l�«u*« w� uLM¹ ô t½√ (Hogan , 1978)  œU�√
Â Ú  ¥μ ≠ ≥μ 5Ð U	 WO�UF�« …—«d(«  U?ł—œ qL×²¹ t½√ X³Ł b�Ë  · Ú ≤μ sŽ

Æ (Gentry, 1958, El- Hadeedy, 1984)

U?N?OKŽ jI?�ð w²�« pKð w¼  U?³M�« «c¼ u?LM� W?³?ÝUM*« W?OK³?'« qz«u*«Ë
ÈdL¦�« tłU?²½« œ«œe¹Ë Áu/ s�×¹Ë U¹uMÝØ3 ±≥∞ ≠ ±∞∞ œËbŠ w� Ï—UD	√
Ê√ ô≈ 3 μ∞∞ ≠ ¥∞∞ 5?Ð U??????	 W¹u?M?��« —U?D?	_« ÊuJ?ð U??????	b?MŽ È—c??????³?�«Ë
Íd?C?)« uL?M�« …œU¹“ v�≈ ÍœRð U?N½_ WÐu?žd	 d?O?ž p�– s	 d?¦?�_« —UD	_«
WO?¾O?³�« q	«uF�« s	 WÐd?²�« WÐuÞ— d³?²FðË ÈdL?¦�« tłU?²½« »U�Š vKŽ  U?³MK�
 U??³?M� —U??LŁù«Ë —U?¼“ù« …d??²??� W???�U??šË —U??³???²??Žô« w� c??šR?ð w²�« W??	U???N�«
Ê√ (Hogan, 1987) œU?�√ b?�Ë n¹d??)« nO?B�« vKB?� ‰ö??š Í√ UÐu?łu?'«
…b?O?ł ÁUO?	 ·—U?B?	 „UM¼ X½U?� «–≈ W?(U	 ÁU?O0 Íd�« qL?×?²¹  U?³M�« «c¼
(Forti, ©qOz«dÝ≈® 5D�KHÐ U?O�U� w� p�– vKŽ WOKIŠ  U?Ý«—œ X¹dł√ b�Ë

Æ (1986

 ø U‡
u�u'« �U‡�� «–U* ¿¿

t????²????O????L¼√ `{u?ð w²?�« UÐu????łu????'«  U????³½ vK?Ž …bz«d�« Àu????×????³?�« s	
UÐułu'«  U³½ —Ëc³� qzU��« lLA�«¢ ÊuMF*« Y×?³�« u¼ WO¾O³�«Ë W¹œUB²�ô«

Æ (Green & Foster, 1933)

wF?Lý qzU?Ý vKŽ Íu²?% ÈË«d×?B�«  U³M�« «c¼ —ËcÐ Ê√ b?�R¹ Èc�«Ë
t?²?O?L¼√Ë tðU?H?� w� t?³?A¹ Èc�«Ë ¨(Jojba oil) ¢UÐu?łu?'« X¹“¢ t?OKŽ oKD¹
(sperm ÷«d?I½û� W??{d?F*« ÊU?²?O?(« b??Š√ s	 Ãd?
?²?�¹ Èc�« d??³MF�« X¹“
W?ŽUM� w?� qšb¹ YO?Š …b¹b?Ž  ôU??L?F?²?Ý« t� UÐu??łu?'« X¹“Ë ¨ whales)

 U1dJ?�« ÊuJ	Ë t??łu�«  U?1d??�Ë  U¼u??³??	U??A?�«Ë ÊuÐU??B�«Ë d??F???A�« X¹“
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W?Oz«Ëb�«  «d?C??×?²?�*« iFÐ w� qšb?¹Ë fL?A�« W?F?�K� …œU??C*« W¹bK'«
…—UC�« WI?O�b�«  UMzUJ�« iFÐ uLM� WH�u*«Ë WD³?N*« W¹Ëœ_«Ë 5K�M³�« q¦	
 UD?K��« v�≈ ·U?‡C¹ rŁ s?	Ë WKOK?�  «d??F???Ý vKŽ Íu???²???×¹ œd???³??	 X¹e???�Ë
 U???H‡?H‡:«Ë  «d???N‡?D*«Ë W???ŽU???³D?�« —U???³‡‡Š√ ÃU?‡²½≈ w?�  Âb‡
?‡²‡�?¹ p�c???�Ë
ÃU?²‡½≈ w� Âb?
²‡�¹Ë —U?L?¦K� W?O	U?(«  U?HKG*« iFÐ ÃU?²½ùË  UJO?²‡‡Ýö‡³�«Ë
Ê√ (Anonymous, 1973) d??�– b?�Ë  «—U??O??��«Ë ÀUŁ_«Ë  U??O??{—_«  U½U¼œ
∫ U??N?L¼√ ÎU??OMO?	√ ÎU??C??L?Š d??A?Ž W??F?³??Ý vKŽ Íu?²??×¹ UÐu??łu?'« —ËcÐ lL??ý
q¹UMOH?�«Ë 5ÝuK�«Ë 5‡Ýu�e¹ù«Ë 5½uO?¦O*«Ë 5�UH�«Ë ¨5½u¹d‡O?¦�«Ë 5‡�¹ö�«
…—c?Ð X¹“ r?O?????O?‡I?ð - b?????I‡?� Æ (El-Hadeedy et al 2001) vK?Ž ¡UM?ÐË 5½ô¬
tðU?H‡� 5�×?²� wF?O³D�« ◊UD*«  U?DKš w� …b�?�ú� œUC?L‡� UÐu?łu‡‡'«

 ÆWOŽUMB�« tðU‡−²M	Ë

UÐu?łu??'«  U?³½ X¹e?� W¹œU?B?²??�ô« W?O?L¼_«  b??�√ w²�« Àu?×??³�« s	Ë
 ∫ vK¹ U	 d�c½

Daughertry et. al (1953), Frankel (1976), Gisser et al (1975), Shebrook & Hasse

(1974) and Sparado & Lambou (1973). 

U?L?�Ë UÐu?łu?'«  U?³½ —ËcÐ X¹e� W¹œU?B?²?�ô« W?O?L¼_« v�≈ W?�U?{ùUÐË
W¹d?×³�« W?¾O?³K� WKOKł W?	bš Âb?I¹  U³M�« ÊS?� ¨(Fink & Ehrler, 1979) d�–
u¼Ë ÷«d?I½ôUÐ …œb?N*« ÊU²?O?(« bŠ√ c?IMO?Ý dýU?³?	 dO?ž o¹dDÐ t½√ YO?Š
Íc�«Ë tM	 d?³MF�« X¹“ ’ö?
?²Ýù Áb?O?� r²¹ Íc�« (sperm whales)  uŠ
t½√ wMF¹ «c¼Ë U?Ðu?łu?'« —ËcÐ X¹“ tÐU?Að tðU?	«b?
?²?Ý«Ë tðU?H?� Ê√ `Cð«
 UO?L� ’ö
²?Ý« sJ1 UÐułu'«  U?³½ —ËcÐ s	 WO�U?�  UOL?�  d�«uð «–≈
«c¼ b?O?� r?²¹ U?NKł√ s	 w²�«Ë U¼d??�– o³?Ý w²�« ÷«d?žú� WÐu?KD*« X¹e�«
ÍœR¹ U2  u?(« bO?� WOKL?Ž s	 qKIð q�_« vKŽ Ë√ n�uð rŁ s	Ë  u?(«

 Æt{«dI½« ÂbŽ v�≈
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ÎUOz«u¼ W¹d?�c�« —U¼“_« ÕUI� »u³?×Ð W¹u¦½_« UÐułu?'« —U¼“√ `OIKð r²¹
jÝu²0 …bzU��« WO¾O³�« q	«uFK� ÎUF³ð W−²M*« —Ëc³�«Ë —UL¦�«  UOL� nK²
ðË
w�«uŠ v�≈ U¼dLŽ qB¹ U	bMŽ ÂUŽ q� …dO−ý qJ� —ËcÐ r−� ¥ ≠ ≤ w�«uŠ
WO	UM�« UÐułu'«  U³½ œ«d�√ bŠ√ Ê√ (Hogan, 1978) d�– b�Ë  «uMÝ dAŽ
r−� ≤μ w�«u?Š Z²½« U	UŽ ≤μ Ád?LŽ ÊU� Íc�« U½Ëe¹—_« Í—U?×� w� U¹dD�

 ÆÂUF�« w� Î«—ËcÐ

b�Ë q?IF�« Ë√  ö?²A�« Ë√ —Ëc?³�« WDÝ«uÐ UÐułu?'«  U³½ W?Ž«—“ sJ1
W×?łU½ ZzU²M?�« X½U�Ë WO?J¹d	_« …b×?²*«  U¹ôu�« w� W?OKIŠ »—U?& X¹dł√
w?�Ë (Fink & Ehler, 1979, Kassander et al. 1979, Ehrker et al 1978)

W¹ôË s	 Á—ËcÐ —UC?Š≈ bFÐ  U?³M�« «c¼ Ÿ«—e²Ý« vK?Ž »—U& X¹dł√ d?B	
W?HK²?
?	  «œUN?ł≈ q	«u?Ž X% p�–Ë W?OJ¹d?	_« …b?×?²*«  U¹ôu�UÐ U½Ëe¹—_«

Æ (El-Hadeedy 1984, 1991)

w� X¹d?ł√ w²�« W?OKI(« »—U?−?²�«Ë Àu×?³�« Ê√ (Forti, 1986) w� ¡Uł
 U??³½ Ÿ«—e?²??Ýô ©qOz«d??Ý≈® 5D�K?� ¡«d?×??� w� —U??	U?ÝË U??O�U??� w²??IDM	
vKŽ Íu²%® W?(U	 nB½ ÁUO	 Â«b?
²ÝUÐ —U²J¼ ¥∞∞ v�«u?Š w� UÐułu'«
·d?B�« ÁU?O0 U?N¹dÐ p?�c?�Ë ©Õö?	« Êu?OK*« w� ¡e?ł ¥∞∞∞ ≠ ≤¥∞∞ 5Ð U?	
w� XŽ—“ w²?�«  «d?O?−??A�« X−??²½√ YO?Š …d??A?³??	Ë W?×??łU½ X½U?� v×??B�«

 Æ—UL¦�« s	 …dO³� Î«œ«bŽ√ WÐd−²�«

wÐd??F?�« sÞu�« È—U??×??� w?� »—U??−??²�« s	 b¹e???	 ¡«d??ł≈ ÂeK¹ l³?D�UÐË
 ÆÍbOKIð dOž ‰uB×L�  U³M�« «c¼ WŽ«—“ ‰Ušœù

È—U‡�B�« v� ◊U‡D*« ÃU‡��«Ë ôu‡�U'« �U‡��  ≤ Æ π Æ ≥ Æ ≥

 U?ŽUM?� q� w� W¹u?O?ŠË W??O?ÝU?Ý√ ÂU??š …œU?	 wF?O??³D�« ◊UD*« d?³??²?F¹
Ê√ ·Ëd??F*« s	Ë ÂU??Ž b??FÐ ÎU??	U??Ž …b??AÐ t??OKŽ V?KD�« œ«œe¹ rŁ s?	Ë ◊UD*«
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…d?−?ý w¼ wF?O?³D�« ◊UD*« q� Z²Mð w²�«Ë r�U?F�UÐ …b?O?Šu�« ◊UD*« …d?−?ý
W?O?ŽËd??)« WKO?B?H�« l³??²ð w²�« ¨(Hevea brasilensis) fO?�?MOK¹“«dÐ U?H??O?N�«
W¹—«b*«  UÐU??G�« w� U¼u/ —e??G¹ …d?−??A�« Ác¼Ë ª(Family Euphorbiaceae)

U?O??I¹d??�√ w� U¹d?O??³?O� d??³?²??FðË ¨ (Weihe & Glymph, 1979) r�U?F?�UÐ …—U?(«
U½U?ž U?N??OKð ©ÃU?²½ô« w�U?L?ł≈ s	 • ∑∞ w?�«u?Š® r�U?F�UÐ ◊UDL?K� ‰Ë_« Z²M*«
rŁ ©• ±∞ w�«u?Š® W??OÐuM'« UJ¹d?	QÐ q?¹“«d?³�« rŁ ©• ±π w�«u?Š® W??O?I¹d?�_«
sŽ b¹e¹ ô U??N??łU?²½S??� ôU??L?Oð«u??ł U??	√ ©• ±[μ v�«u?Š® U??O??Ý¬ w� 5³??OKH�«
ÊS� l³?D�UÐË ‰Ëd²³�« s?	 lMB¹ wŽUMB�« ◊UD*U� ·Ëd?F	 u¼ U?L�Ë Æ•∞[±
oKI¹ r�U?F�« Èu²?�?	 vKŽ ‰Ëd²?³K� v−?Oð«d²?Ýô« ÊËe
?LK� œU?(« ÷UH?
½ô«
q�Ë UÐË—Ë√ œöÐË W??OJ¹d?	_« …b?×?²*«  U?¹ôu�« U?N?Ý√— vKŽË W?	b??I?²*« ‰Ëb�«
œU¹œ“« v�≈ ÍœR¹ ÷U?H
½ô« «c¼Ë r�U?F�UÐ ◊UD*«Ë ‰Ëd?²³K� …œ—u?²�*« œö?³�«
U???H?¹U¼® ◊UD?*« …d???−???ý s?	 U???O?�U???Š Z²?M*« wF????O???³D?�« ◊UD*« v?KŽ VK?D�«
…œb??−?²??	 W?OðU??³½ —œU?B??	 sŽ Y×??³�« v�≈ ¡U??LKF�« l�b¹ U?2 ©fO?�M?OK¹“«dÐ
W??�U??'« t??³??ýË W??�U??'« 5²??IDM*« œöÐ v?� W??�U??šË ◊UD*« ÃU??²½ô Èd??š√
Àu??×??³�«Ë  U???Ý«—b�UÐ ◊UDL?K� W??−??²M?*« Èd??³J�«  U??�d??A?�« r²??NðË r�U???F�UÐ
U?Nz«u²?Š« qL?²;« W?¹Ë«d×?B�« W?OðU³M�« Ÿ«u½_« i?FÐ vKŽ WŽuM?²*«Ë …œbF?²*«
(Guayule, natural  ôu¹U??'« …d??−???ý  UðU??³M�« p?Kð s	Ë ◊UD*« …œU???	 vKŽ
Parthenium argentatum wLKF�« U??N?L?Ý«Ë rubber tree Hanson et al 1979)

…b?Ž v� ÎU¹dD?� u?LMð w²�«Ë ¨(Family compositae)  W?³?�d*« WKO??B?H�« l³?²ðË
”U??�Jð W¹ôË Í—U??×??� w� p?�c??�Ë pO??�J*UÐ W??OK?³?łË W?¹Ë«d??×?� o?ÞUM	
W¹d
?B�«  «—b×M*« u¼  U³M�« «c¼ …œU?OÝË uLM� VÝUM*« qzu*«Ë W?OJ¹d	_«
ÆÂ ±μ∞ w�«uŠ v�≈ qBð  UŽU?Hð—« vKŽË ÍdO'« d−?(« s	 UÝUÝ√ W½uJ*«
t� ôu¹U??'«  U?³½ s	 Ãd??
?²?�?*« ◊UD*« Ê√ W?OK?L?F*« qO�U??×?²�«  œU??�√ b?�Ë
s	 Ãd?
?²�?*« ◊UD*«  UH?� l	 oÐU?D²ð œUJð W?OzU¹e?O�Ë W?OzU?O?L?O�  U?H?�
Ê√ (Nivert, 1978)  d???�– b???�Ë ©f?O???�M?OK¹“«d?Ð U???O???H???O?¼ ◊UD*« …d????O???−???ý
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◊UDLK� œb?−²	 —b?BL?� ôu¹U'«  U?³M� W¹œUB²?�ô«Ë W¹—U−?²�«  ôUL?²Šô«
 ∫ WO�U²�« q	«uF�« vKŽ bL²Fð r�UF�UÐ

 Æôu¹U'« …dO−ý v� ◊UDLK� vKJ�« Èu²;« ≠±
W¹u½U??¦�«  U?−?²M*« s?	 U?N?OKŽ ‰u??B?(« sJ1 v²�« Èd??š_« bz«u?H�« ≠≤
 U??−Mð«d�«Ë VK�«Ë V?KB�« lL??A�« q¦??	  UðU??³M�« s	 (byproducts)  

 Æ U³MK� W¹œUB²�ô« WLOI�« 5�×²� p�–Ë
 ÆWOŽ«—e�« ‰ULŽ_« nO�UJð ≠≥

 Æ U³M�« s	 ◊UD*« ÃU²½«  UOKLŽ nO�UJð ≠¥

ôu¹U?'«  U?³½ sŽ Àu?×Ð Í√ d?AMð r?� t
?¹—Uð v²?Š t½√ d?�c�UÐ d¹b?łË
Î«œöÐ X½U?� ¡«u??Ý ◊UDLK� …œ—u?²?�??	 t½«bKÐ q� Ê_ U0— ªwÐd??F�« sÞu�« w�
wÐdŽ ŸËdA	 w� dOJH²�« ÎU�öÞ≈ l?M1 ô p�– Ê√ ô≈ WO�Ëd²Ð dOž Ë√ WO�Ëd²Ð
d?O??ž ‰u?B??×?L??� ÂU?N?�« ÈœU?B??²?�ô«  U??³M�« «c¼ W??Ž«—e� —U?šœ« v�≈ ·b??N¹

ÆwÐdF�« sÞu�« È—U×� w� ÈbOKIð



l‡‡‡‡�«d‡‡�« q‡‡‡‡‡‡‡‡‡B‡H‡�«

W‡‡‡‡‡‡‡‡�œU‡‡‡�—≈ »—U‡‡‡‡‡�‡‡‡�Ë 	U‡‡‡‡‡
«—œ

w�dF�« s�u�« Í—U�
 w�



≥≥≤ÍdDH�« w�U�M�« ¡UDG�«



≥≥≥ ÍdDH�« w�U�M�« ¡UDG�«

l�«d�« ¡e'«

W�œU�—« »—U&Ë 	U
«—œ

 v‡‡�d‡F‡�« s‡�u‡�« È—U‡�
 w‡�

 ∫ .bI�  ± Æ ¥

ÁcN� ¨©¥πØμ¥ dLI�«® ˝—bIÐ ÁUMIKš ¡wý q� U½≈˚ v�UFðË t½U×³Ý ‰U�
w� ¡wý q� oKš b?� v�U?FðË t½U?×?³?Ý tK�U?� W?�U¼ WO?¾?OÐ W�ôœ W?�—U?³*« W¹ü«
W?O¾?O³?�« rEM�« qJ� rŁ s�Ë ÎU?Oz«uA?Ž ÎUI?Kš fO�Ë »u	?×?� —bIÐ U?O½b�« Ác¼
Âb
²?	¹ ÊU	½ù« Â«œU� rz«œ Ê«eð« W�UŠ w�Ë WK�UJ²?� WO{—_« …dJK� W½uJ*«
—bIÐË ªÎUMI?²�Ë Î«bý«— ÎU�«b?
²Ý« …œb−?²*« dOžË …œb−?²*« WOFO?³D�« U¼œ—«u�
rEM�« Ê«eðUÐ ‰ö?šù« v�≈ ÍœR¹ Î«dzU?ł ÎU�«b?
?²Ý« fO�Ë d¹c?³ð ÊËœ t?²łU?Š
W?O?LM²�« Âu??N?H?� ¡U?ł UM¼ s�Ë U¼—u¼bð v?�≈ W¹U?NM�« w�Ë W?O?F?O?³D?�« W?O?¾?O?³�«
d??{U??Š  U??łU?O??²??ŠUÐ w?Hð w²�« U??N½QÐ Ú·]d??ÓFÔð w?²�« ©WK�«u??²*«® W??�«b??²??	*«
UNðU?łUO²Š« vKŽ ‰u?B(« w� W�œU?I�« ‰UOł_« …—bIÐ —«d?{ù« ÊËœ ÊU	½ù«
q³?I²	?*« v�≈ WO?LM²K� wM�e�« —UÞù« œ«b²?�« vMF¹ «c¼Ë ©√ ≤∞∞∞ ’UB?I�«®
qO?−?K� W?O?�ö??š√ W?O�ËR??	?� l³D�U?Ð Ác¼Ë ‰U?O?ł_« 5Ð W?�«b?F�« ÎU?C?¹√ wMFðË
“d?³¹ ÂuN?H*« «c¼Ë bFÐ s� W?�œU� œU?HŠ_«Ë ¡UMÐ_« s� ‰U?Oł√ ÁU?& d{U?(«
¡UDF�« vKŽ UN?²�UÞ œËbŠ w� …œb−?²*« WOF?O³D�« œ—«u*« rE½ œUBŠ U¹U?C�
ôË —u?OD�« ôË „U?L?Ý_« ôË  U½«u?O?×K� d?zU?'« b?O?B�« ÊuJ¹ ö?� q�«u?²*«
gzU?A?×K� dzU?'« vŽd�« ôË  «d?O?−?A�«Ë —U?−?ýú� d?zU'« l?ODI?²�« ÊuJ¹
 U?O?LJÐË »u?	?×?� —b?IÐ v�U?FðË t½U?×?³?Ý tK?�« t?IKš ¡wý qJ� »U?A?Ž_«Ë
p�– „—b¹ Ê√ tOKŽ Èc�« ÊU?	½ù« W×KB* W¹UNM�« w�Ë  U�uK<« qJ� W?O�U�
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U?NOKŽ ¡U?C?I�U?� …œb−?²*« W?OF?O?³D�«  «Ëd¦?�« Ác¼ vKŽ ÿUH?(« vKŽ qL?F¹Ë
 ÆUC¹√ ©ÊU	½ù«® tOKŽ ¡UCI�« v�≈ ÈœR¹

WO¾?O³�« rEM�UÐ qB²¹ U?LO� W	Oz— ◊U?I½ ÀöŁ W�«b²	*« W?OLM²�« vŽ«dð
 ∫wK¹ UL� ©» ≤∞∞∞ ’UBI�«®

rEM�« q� w?� W?O?ÝU?Ý_« W?O??¾?O?³�«  U?OK?L?F�« W?�ö?Ý vK?Ž WE�U?;« ≠±
(desert ÈË«d??×??B�« v?¾??O??³�« ÂUE?M�« WK�U??ý W??O???F??O??³D�« W??O???¾??O??³�«

Æ ecosystem)

W?OLMð v�≈ ÍœR?ð UN½u?�Ë ÊU	?½ù« ¡UIÐ U?NO?KŽ bL?²F?¹  UOKL?F�« Ác¼Ë 
u?LM�« vK?Ž ©vðU?³M�« Ÿu?L?:«® Íd?C?)« ¡U?	J?�« …—b?� q¦?� œ—«u*«
œ—«u*« d¹Ëb?ðË U??N??²Ðu??B??š …œU??F???²??Ý« vKŽ WÐd??²?�« …—b??�Ë ÃU??²½ù«Ë

 Æ¡«uN�« WOIMðË WOz«cG�«
 UMzUJ?�« w� …œu?łu*« W??OŁ«—u�«  U½uJ*« Í√ W??OŁ«—u�« œ—«u*« W½U??O?� ≠≤
 U???³M?�« ·UM�√ W???O?Ðdð Z�«dÐ œ—«u?*« Ác¼ vK?Ž b???L???²???FðË W???O???(«
—uD²?�« U?N??O?KŽ b??L?²??F?¹ w²�« …b¹b??'« œ«u*« ◊U??³M²??Ý«Ë Ê«u??O??(«Ë

 Æwłu�uMJ²�«
rEM�UÐ WO(«  UMzUJ�« Ÿ«u½_ ©Â«b²	*«® q�«u²*« Â«b
²Ýô« 5�Qð ≠≥
ô YO??×Ð  UÐU?G?�«Ë Í—U?×?B?�UÐ W¹d?³�«  U?MzUJ�« W??�U?šË W?O??¾?O??³�«

   Æ¡UDF�« vKŽ ÂUEM�« …—b� s� d³�√ œUB(« ÊuJ¹

b� vÐdF�« sÞu�« w� wLKF�« Y×³�UÐ 5KGA*« Ê√ ©±πππ® wK�u*« d�–
rN½«d??�√ sŽ e¼U??ł qJA?Ð wKL??F�« ÂU?L??²¼ô«  U??Žu??{u?� wI?Kð vKŽ «Ëœu??Fð
b?OK?I?²�« «c¼ `³?�√ b??�Ë rN?−?N½ v?KŽ W?O?LKF?�« Àu?×?³�« Èd?& Ê√Ë »d??G�UÐ
W?OLM²�« Ã–u/ Ê_ p�–Ë Íb?−¹ ô U?¦³?Ž WO?LM²�« w� wÐd?G�« Ã–uLMK� vL?Ž_«
W?O?¾?O?³�« rE?MK� Á—b?�Ë W¹U?N½ öÐ œ—«u?� d?�«uð ÷Ëd?� vK?Ž fÝ√ b?� wÐd?G�«
œu?łË p�c?�Ë œËb?;« dO?ž „ö?N?²?Ýô«Ë t?FÐ«uðË lOMB?²�« —UŁ¬ ¡«u?²?Š« vKŽ



≥≥μ ÍdDH�« w�U�M�« ¡UDG�«

W×O×� dOž UNK� ÷ËdH�« Ác¼ Ê√ `Cð« b�Ë œËbŠ öÐ WJKN²	*« ‚«uÝ_«
Ê«bKÐ w� W?�U?šË ÎU?O?M�“ ôË ÎU?O?�«d?G?ł ô —«d?L?²?Ýô«Ë oO?³D²?K� WKÐU?� d?O?žË
d?BŽ v�≈ …u?Žœ „UM¼Ë ¨wÐd?F�« sÞu�« Ê«bKÐ q� U?NML{ s?�Ë Y�U¦�« r�U?F�«
oO??I?% qł√ s?� W?O??łu�uMJðË W?¹—U?C??Š fÝ√ l{u� …b¹b??ł W?O??¾??OÐ W?C??N½
w� (sustainable environmental  development)  W�«b?²	*« W?O¾?O³�« WO?LM²�«
sŽ n?K²??
?ð wÐd???F�« sÞu�U?Ð UMðö?JA??� Ê_Ë W???ŽuM?²*« W???O??¾???O???³�« rEM?�« q�
w� …d�u�« lL?²−� v�≈ q�u?²�« «uŽUD²Ý« b?� rN½√ YOŠ »dG?�UÐ rNðöJA�
¡UMÐ√ WO?³�UG� WOÝU?Ý_«  UłUO²?ŠôUÐ ¡U�u�« sŽ Êü« v²Š ÊËe?łUŽ UM½√ 5Š
‰ö?šË Æ·«d?Þ_« W?O?�«d??²?� W¹Ë«d??×?� Ì÷«—QÐ e??O?L??²¹ Íc�« wÐd??F�« sÞu�«
Í—U?×?BK� w¾?O?³?�« rN?H?²�« w� ÿu?×K� Âb?Ið Àb?Š …d??O?š_« WŁö?¦�« œu?I?F�«
5Ð g¹U?F??²�«Ë b?ł«u?²�« W?O??H?O?� W?�U?š W??H?BÐË U?N?²??O?LM²� W?O??LKF�« fÝ_«Ë
 U½uJ*« l�Ë ÎU?F?� U?N??H?OJðË ªÍË«d?×?B�« w¾?O?³�« ÂUEM�« w?� W?O?(«  UMzUJ�«
WOÝUÝ√ pý öÐ d?³²Fð W�dF*« Ác¼Ë ©f¹—UC²�«Ë WÐd²�«Ë ŒUM?*«® WO(« dOž
vKŽ ·d?F²K� o¹dD�« UM� b?N9 UN?½_ gN�« w¾O?³�« ÂUEM�« «c¼ Â«Ëb� W¹u?OŠË
W�U?š WH?BÐË W¹Ë«d×B�« W?O(«  UMzUJK� W?Ołu�u?O	?H�«Ë WO¾?O³�«  U?HB�«
W??−?²M*« W?¹œU?B??²?�ô«  UðU??³M�« 5?Ð U?N??H?OM?Bð sJ1 w²�« W¹d?DH�«  UðU??³M�«
«c¼ s� U??�öD½«Ë »U??A?š_«Ë ·U??O�_«Ë ·ö??Ž_«Ë —uDF�«Ë ¡«c??G�«Ë ¡«ËbK�
 U?ŽËdA?� c?OHM?ð v�≈ wÐdF�« sÞu?�« Ê«bKÐ w� ¡ULK?F�« t&« wLK?F�« ÂuN?H*«
WO?LM²K� …œb−?²� …Ëd¦?� W¹Ë«d×?B�« W¹dDH�«  UðU³M�« Ác¼ Â«b?
²ÝU?Ð W¹uLMð
w� U¼—U³?²Ž« sJ1  U?ŽËdA*« Ác¼Ë wÐd?F�« sÞu�« Í—U×?� w� W�«b?²	*«
`O?×B�« ÁU?&ô« w� …d?A³?� W¹«b³?� W¹œU?ý—« »—U&Ë  U?Ý«—œ WKŠd*« Ác¼
w²�« »—U−²�«Ë  UÝ«—b�« Ác¼ iFÐ s� Ã–U/ sŽ …dB²
� …c³½ wK¹ ULO�Ë

 ÆWOÐdF�« ‰Ëb�« iFÐ w� Èd& ‰«eð ôË X¹dł√
 	U�«u�« WOLM�� WO��u��« W�d���«  ≤ Æ ¥

…UO(« rŽœË WO?LMð w� WOÝUÝ√ W½UJ� —uL²K� Z²M*« qO?
M�« …d−ý q²%
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WOKJ�« WŠU	*« nB½ s� »dI¹ U� wDGð w²�« W�U'« t³ýË W�U'« oÞUM*UÐ
—b?I¹Ë  U??Š«u�« w� W?Ž«—e�« ”U??Ý√ d?L?¦*« q?O?
M�« q¦1Ë W??O?	½u?²�« œö??³K�
w� • ±μ U??NM� WK
½ Êu??OK� ∑[≥ w�«u??Š qO??
M�« —U??−?ý_ w�U??L?łù« œb??F�«

  ÆWOKŠU	�«  UŠ«u�«

W?¾?O??³�« …—«“u� ≤∞∞∞ WM	� W?¾??O?³�« W?O?F??{Ë ‰u?Š wMÞu�« d¹d?I??²�« —U?ý√
ÃU²½û?� e�«d� X×?³�√  U?Š«u�« Ê√ WO?	½u²�« W¹—uN?L'UÐ W?OÐ«d²�« W?¾O?N²�«Ë
Èd?š√ …d??L?¦?� Ì—U??−?ý√ W?Ž«—“ v?KŽ U?Nz«u?²??Š« v�≈ W?�U??{ùUÐ qO?
MK?� n¦J*«
·UM�ú� œd?HM*«Ë b?OŠu�« Q?−K*« q¦9 VÞd�« U?N?šUM� qC?HÐË  «Ë«dC?šË

 ÆW¹Ë«d×B�« WOðU³M�«Ë WO½«uO(«

f½uð w� ÍË«d?×?B�« »uM'«  U?Š«Ë X³F� ÍœU?B?²?�ô« bO?F?B�« vKŽ
»uMł WF?�«u�« UOI¹d�√ 5Ð W¹—U?−²�«  ôœU³*« w� ÎU�U¼ Î«—Ëœ b?OFÐ s�“ cM�Ë
vKŽ WK?¹uÞ …b* U?N??A?O??L?Nð rž— t½√ ô≈ j?Ýu?²*« d??×?³�« rO?�U?�√Ë ¡«d?×??B�«
v{U*« Êd?I�« W¹«bÐ l?�  U?Š«u�« X�d?Ž b?I?� ©wŠö?H�«® wŽ«—e�« Èu?²?	*«
X×³�√ w²�« WKŠUI�« W¹Ë«d×B�« oÞUM*« ¡UOŠ≈  UOKLŽ w� U¼—Ëb� ULþUFð
w�Ë Æ¡«d?×B�« w� W?O�u?'« ÁUO*« s� W?�U¼ —œUB?� ·UA?²�« qC?HÐ WMJ2
q²?% f?½uð qF?ł U2 d?L??¦*« qO?
M�« W??Ž«—“ ŸUD� ·d?Ž …d?O??š_«  «uM	�«
—U¼œ“ô« «c¼ ÊU?� b?�Ë —u?L²?K� …—bB?*« Ê«bK³�« 5Ð s� ÎU?O*U?Ž v�Ë_« W½UJ*«
…b¹b??ł W?O??Ž«—“  U?ŠU??	??� oK)Ë W1b??I�«  U?Š«u�« ¡U??O??Š≈ …œU?Žù W??−?O??²½
w� `Ðd*« ÍœU?B?²�ô« ◊U?AM�« W?Ž«—e�« q¦9Ë ÆW?O?�u'« ÁU?O*« vKŽ …b?L?²F?�
ÂU??I*« w� wz«c??G�« wð«c�« ¡U??H?²??�ô« oO??I?% v�≈ ·b??Nð w¼Ë  U??Š«u�« Ác¼

 Æ d¹bB²K� WKÐU� qO�U×� ÃU²½≈ v�≈ ÊUŁ ÂUI� w�Ë ‰Ë_«

WKL?F�« —œU?B?� YO?Š s� W?¦�U?¦�« W½UJ?*« —u?L²?�« ÃU²?½≈ ŸUD� q²?×¹Ë «c¼
 ÆWOz«cG�«Ë WOŽ«—e�«  U−²M*« d¹bBð s� WOðQ²*« W³FB�«
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WOFO�D�« v�«d*« WOLM�� W�—u��« W�d���«  ≥ Æ ¥

t?³??ý ¡«d?×??B� v�U?L??A�« œ«b?²?�ô« W?¹—u?	�« ©¡«d??×?B�«® W¹œU??³�« q¦9
lÐUD�« w¼ a¹—U²�« d−� cM�Ë W?OFO³D�« UNOŽ«d� X½U?� w²�« WOÐdF�« …d¹e'«
¡«d??×??B�« Ác¼ ŸuÐ— w� W??O??F??O??³D�« œ—«u*«Ë ÷—_«  U??�«b??
?²??Ýô e??O??L*«

 ÆWFÝUA�«

w²�« —UD?�_«  ôb?F?� v?KŽ w{«—_«  U?�«b??
?²??Ý« b?L??²?Fð U¹—u??Ý w�
w²�« W?OÐd?G�« W?OK³?'«  U?F?Hðd*« w�Ë W?I?O?C�« W?OKŠU?	�« W?ID?M*« w� lHðdð
‚d?A�« ÁU?&« w� —b?×M?ð w²�« »U?C?N�«Ë  «—b?×M*« vKŽ U?O?−?¹—bð iH?
Mð
Íc�« ¢VOB)« ‰öN�«¢ rÝUÐ ·d?F¹ U� Àö¦�« oÞUM*« Ác¼ q¦9Ë »uM'«Ë
œ—«u� r?¼√ WOF?O³D?�« wŽ«d*« d³?²FðË W¹—u?	�« W¹œU³�« W?IDM� tKš«bÐ Íu²?×¹
d�uð w²�«Ë ©ÂUMž_«® WO½«u?O(« …Ëd¦�« UNOKŽ bL²?Fð w²�« U¹—uÝ w� ·öŽ_«
W?OF?O³D?�« wŽ«d*« ÷dF?²ðË WO?z«cG�« ÂUMž_«  U?łUO?²?Š« s� • ∂∞ ‰œUF¹ U?�
dD*«  ôb?F??� w� »cÐc?²�« dÞU??< U¹—u?Ý w� W?�U?'« o?ÞUM*« w{«—√ w�
ÊU???FD?I�« ÷d???FðË wŽ«d?*« —u???B???� ÊuJ¹ »b???'«Ë ·U???H???'«  «uM?Ý w�Ë
…d²H�« w� Àb?Š UL� »b'«  «uMÝ  d�«uð «–≈ W�U?š • ¥∞ XGKÐ …—U	)

 Æ©±ππμ “«—œ® ±π∂∞ ≠ ±πμ∏ 5Ð U�

»U??³?Ý√ w� W?¹œU?³�« w?Ž«d?� 5	??×??²� Í—u??	�« ŸËd?A?*« uDD
??� dE½
Âb?ŽË d?zU?'« wŽd�« ZzU??²½ s� ÊU??� t½√ «Ëb?łu?� W??O?F??O?³D�« w?Ž«d*« —u¼bð
wŽd�« —œU?B?� w� —u¼b²�« «c¼ V?ŠU� b?�Ë wŽ«d*« W¹U?L?( qzUÝË œu?łË
 UłUO?²Š« ÷uFð Ê√ sJ1 w²�« ·ö?Ž_«  UOL� d?OÐbð w� hI½ U¹—uÝ w�
W?�uJ?(« s� Î«d¹b?IðË ¨W??O?F?O??³D�« wŽ«d*« œ—«u??� s� tðb?I??� U?L?Ž ÊU??FDI�«
ÎU??�U???L??²?¼« X�Ë√ wMÞu?�« œU??B??²???�ô« w� W???O½«u??O???(« …Ëd??¦�« ŸU?D� W??O???L¼_
≠ ±πμ∏® »b??'« Â«u???Ž√ »U??I??Ž√ w�Ë w?Ž«d*« œ—«u??� W??O???LMð  U??ŽËd???A0
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s� Êu?FÐË V¹e??F�« Èœ«Ë w� wŽ«d*« ÀU?×Ð√ e?�d?� W??�uJ(«  Q?A½√ ©±π∂∞
—«d?I?²?Ý« v�≈ ·b?N¹ ŸËd?A?� c??O?HM²Ð W?�uJ(« X�U?� w*U?F?�« ¡«c?G�« Z�U½dÐ
wHDB?� œ Æ √ œU?�√ ©≤∞∞≥® —u?AM� d?O?ž ‰U?I?� w�Ë W¹œU?³�UÐ ÂUMž_« W?OÐdð
wŽ«d*« W?O?LM?ð  ôËU?×?� Ê√ œU?	?�√ W?LEM� w� oÐU?	�« d??O?³?)« w−Ð—u?A�«
s�  UMO?²	�« ‰ö?š Î«dJ³?�  √bÐ W¹—u	�« W?OÐd?F�« W¹—uN?L?'« w� WO?FO?³D�«

 ∫ vK¹ U� ‰öš s¹dAF�« ÊdI�«
 ÆWOFO³D�« W¹uŽd�« œ—«uLK� rOOI²�«Ë dB(« ‰ULŽ√ ≠±

wŽ«d*« W?¹U??L??×Ð W??�U??)« rE?M�«Ë 5½«u??I�«Ë  U??F?¹d??A??²�« —«b??�« ≠≤
 ÆUN�öG²Ý« rOEMðË WOFO³D�«

—Ëc??³Ð vŽU?MB�« Ÿ«—e??²??Ýô« W??�U??šË W??HK²??<« 5	??×??²�« ‰U??L??Ž√ ≠≥
œU?B??Š qzU?ÝË iF?Ð W?�U?�≈Ë W??Lzö*« W¹u?Žd?�«  UðU?³M�«  ö??²?ýË
w{«—√ s� WMJ2 W?ŠU	?� d³�√ v?KŽ ‰uO	?�«Ë —UD�_« ÁUO?� dA½Ë
j)« b¹b??%Ë W?OðU?³½ WD?¹d?š —«b?�« - b?�Ë W??O?F?O?³?D�« wŽ«d*«
wŽ«d*« w?{«—√ 5Ð q�U???� b??×???� ÂU??ŽØ3≤∞∞ (isohyte) ÍdD*«
q³I²	ð w?²�« v{«—_« lOLł Ê√ Í√ WŽ—e²	*« w{«—_«Ë W?OFO³D�«
wŽ«d???� w?{«—√  d???³???²???Ž« ÂU???Ž Ø 3≤∞∞ s� q�√ W?¹uMÝ Î«—U?D�√
w{«—_« rO??	?Ið - b?�Ë U??N?²?Ž«—“ Ë√ U?N??²?Šö?� “u??−¹ ô W?O?F??O?³Þ
s¹uJð -Ë W?ŠU?	*« W?HK?²?
� W?¹u?Ž—  «b?ŠË v�≈ W¹—u?	�« W¹u?Žd�«
 «b??Šu�« h?O??B??
ð -Ë w�U¼_« s?� W¹u??Ž— W??O½ËU??F?ð  U??O??F??L??ł
W?Ý«—b�«  dLŁ√ p?�– v�≈ W�U?{ùUÐË W?O½ËUFð W?O?FL?ł qJ� W¹u?Žd�«
W¹uŽ— …bŠË qJ� W?O½«uO(« W�uL(« s� vB?�_« b(« b¹b% sŽ
¡UDG�« W?FO?³Þ ”UÝ√ vKŽ W?³ÝUM*« W¹u?Žd�« …—Ëb�« b¹b% p?�c�Ë

 ÆW¹uŽ— …bŠË qJÐ W¹uM	�« W¹uŽd�« WOłU²½ô«Ë wðU³M�«

WO?ýU*« wÐd* W¹dDO³�«  U�b?)« .bIð vKŽ W¹—u	�« W?�uJ(« ’d%



≥≥π ÍdDH�« w�U�M�« ¡UDG�«

—UA*«  ULOKF²�« o³Dð w²�«  UOFL'« ¡UCŽ_ W�“ö�« ·öŽ_« dFÝ rŽœË
…—Ëb�« c??O?HMðË W¹u??Žd�« W�u??L?×K� v?KŽ_« b?(« “ËU??& Âb?Ž W??�U?šË U?N??O�≈
w� U?�√ W?O?F?O³D?�« wŽ«d*« sŽ «c¼ ÆW?O½ËU?Fð W?OF?L?ł qJ� W?Šd?²?I*« W¹u?Žd�«
w� wŽ«d*« r	� l� ÊËUF?²�UÐ U¹—uÝ XKšœ√ bI� wŽUMB�« Ÿ«—e²?Ýô« ‰U−�
s� b¹bF�« ©œU	�√® WKŠUI�« w{«—_«Ë W�U'« oÞUM*« WÝ«—b� w�Ëb�« e�d*«
d?�c½ WMÞu?²?	*« W?OK;« Ÿ«u½_« s� b¹b?F�« WÐd?& - UL?� …œ—u?²?	*« Ÿ«u½_«
Atriplex spp. (A. leucoclada, A. halimus, A. nummularia A. canescens,  ∫ vK¹ U?NM�
A polycarpa, A. lentiformis and A. glauca), Artemisia inculta, Agropyron spp.,

Aeluropus lagopoides, Acacia cyanophylla, Haloxylon presicum, Dactylis

glomerata, Chenolea arabica, Salsola vermiculata, Seidlitzia rosmarinus. and

Æ Stipagrostis plumosa

 U??³½« W??O½UJ�« Ÿ«u½_« Ác¼ v?KŽ X¹d??ł√ w²�« »—U??−?²?�« XKL??²?ý« b??�Ë
b?O'« Èd?C?)« Áu/ wDF¹Ë ZCMO�  U?³M�« aOÝd?ðË  «—œU³�« u/Ë —Ëc?³�«
W?¾O?³�« vKŽ …b¹b?'« ‰UO?ł_« rK�QðË wF?O³D�« ÁdŁUJð W?O½UJ�≈Ë u?LM¹Ë d¼e¹Ë
sJ1  U½UO³�« Ác¼ Ê√ ”U?Ý√ vKŽË ULNOK� Ë√ W(U*« Ë√ W�U?'« W¹Ë«d×B�«
qO?�U?×L?� U?N?Ž«—e?²Ý« sJ1 w?²�«Ë …dA?³*« W?OðU?³M�« Ÿ«u½_« iFÐ œb?% Ê√
WOK×� Ÿ«u½√ WŁöŁ —UO?²š« - b�Ë W¹—u	�« Í—U×B�« w� W¹b?OKIð dOž W¹uŽ—
w� UN?ŠU$Ë W?OŠU½ s� WOz«c?G�« œ«u*UÐ WOMž wŽ«d?�  UðU³M� U?Nð¡UH?� X²³Ł√
W?OðU?³M�« Ÿ«u½_« q� 5Ð s� vKŽ_« Íd?L?¦�«Ë Íd?C?)« ÃU²½ô«Ë b?O?'« u?LM�«

 ∫ v¼ Ÿ«u½_« Ác¼Ë UN²Ý«—œ X9 v²�«
Atriplex halimus, A. leucoclada and Salsola vermiculata     

Ÿ«—e??²?Ýô« ‰U??L??Ž√ w� WŁö??¦�« W??OðU?³?M�« Ÿ«u½_« Ác¼ vKŽ b??L??²?Ž« b??�Ë
pKðË W?O�uJ(« W¹Ë«d?×B�« W¹u?Žd�« w{«—_« w� lÝu*« wðU?³M�« aOÝd?²�«Ë
s� »d?I¹ U?� U?O�U??Š Ÿ«u½_« Ác¼ s� Ÿ—“ b?�Ë W?O½ËU?F?²�«  U?O?F?L?−?K� W?FÐU?²�«
U?NF?¹“uðË U¼—ËcÐ ÃU²?½ù e�«d?� W¹—u?	�« W?�uJ(«  QA?½√ b�Ë —U?²J¼ Êu?OK�
5Ðd*«Ë w�U¼_« lO−?A²� W¹e�— —UF?ÝQÐ Ë√ ÊU:UÐ WO½ËU?F²�«  UOF?L'« vKŽ

 ÆUN²Ž«—“ vKŽ
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 WO�dF�« …d�e'« t�� w� »—U&  ¥ Æ ¥

WOÐdðË wŽd�« v?KŽ ÂbI�« cM� WOÐd?F�« …d¹e'« t³?ý w� ÊUJ	�« bL?²Ž«
‰uŠ …œËb;« WOŽ«—e�« oÞUM*« iFÐ „UM¼ X½U�Ë W	Oz— …—uBÐ  U½«uO(«
W?O?�d?A�«Ë vDÝu�« oÞUM*« w� ÎU?O?F?O?³Þ o�b?²ð U?N¼U?O?� X½U?� w²�«Ë Êu?O?F�«
‰u??Š Ë√ WÞu?(«Ë Ãd??)«Ë d??Ý«Ëb�« Íœ«ËË Ãö?�_«Ë ¡U??	??Šù« oÞUM� q¦??�
ÊU�Ë W?OÐdF�« …d¹e?'« t³?ý s� WOÐdG�« W?OÐuM'« oÞUM*« w� W¹œË_« Í—U?−�
œ—«u*« s� ‰UL?F²?Ýö� W³�U?G�« WL	�« u¼ w�U?Šd²�« t?³ý Ë√ w�UŠd?²�« wŽd�«
vKŽ ÊuAOF¹ W?OÐdF�« …d¹e'« ÊUJÝ s� • ∑∞ w�«uŠ ÊU�Ë WŠU²*« W?OFO³D�«

 ÆWOFO³D�« wŽ«d*« w�  U½«uO(« WOÐdð WMN�

t??³???ý w� oÞU?M� rEF???� U??NM?� qJA???²ð w²�« W?¹Ë«d??×???B�« w{«—_« Ê≈
U¼d?O?L?Fð qF?& W³?F?� W?O?šUM� q�«u?Ž s� t� ÷d?F²?ð U�Ë W?OÐd?F�« …d¹e?'«
…dO³� W?O�U�Ë WOKLŽË WOLKŽ Î«œuNł VKD?²ð w²�« W�UA�« —u�_« s� U¼d¹uDðË
qC�√ œU?−¹ù W�U?š  UOMIð v�≈ ÃU²?%Ë …dO?³�  U¹b% d?³²?Fð —u�_« Ác¼Ë

 ÆWOÝUI�« WO¾O³�« ·ËdE�« WNł«u* VO�UÝ_«Ë ‚dD�«
W�œuF��« WO�dF�« WJKL*«  ± Æ ¥ Æ ¥

WOÐd?F�« WJKL*« w� ¡«d×B�« ‰U?−� w� oI% U� Ê√ v�≈  U?Ý«—b�«  —Uý√
 œ«“ Ê√ b?FÐË s¹d?A?F�« Êd?I?�« s�  UMO?F?³?	�« W¹«bÐ cM?� ÎU?�u?B?š W¹œu?F?	�«
 U?OMI?²�« d¹uDðË bO?ÞuðË qI½ vKŽ …—œU?� X×³?�√Ë WJKL?LK� W¹œU?B?²�ô« …u?I�«
UN?−�«dÐ c?OHMð w� U?N²?Nł«Ë w²�«  öJ?ALK� ‰uKŠ œU?−¹ù UNÐU?FO?²Ý«Ë W¦?¹b(«
W?O×?B�«Ë WO½«d?LF�«Ë W?O?ŽUL?²łô«Ë W¹œU?B²?�ô«Ë WO?ŽUMB�«Ë W?OŽ«—e�« W¹u?LM²�«

 ÆY¹b(« WJKL*« a¹—Uð w� …eOL²*«   «“U$ô« s� d³²Fð

—U??L???Ž≈ v�≈ U???NKL???−??� w� ·b???Nð W¹“«u???²??� Z?�«dÐ …b??Ž W?JKL*«  c???H½
 ∫vK¹ U� UNM� d�c½ d×B²�« W�ËUI�Ë ¡«d×B�«
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¡UDG�«  WK?�U?ý …œb?−?²*« W??O?F?O?³D?�« œ—«u*« b?B?ŠË rO?O??IðË W?Ý«—œ ≠ √
ÆWJKLLK� WO½«bO� WOðU³½ WD¹dš qLŽË ¡«d×B�UÐ ÈdDH�« wðU³M�«

 U?L?EM�Ë W¹—U??A?²??Ý«  U?¾??O¼ l� ÊËU?F??²�UÐ p�–Ë wŽ«d?*« W?Ý«—œ ≠ »
 U?F??�U?'« U?NÐ X�U??�  U?Ý«—b�« s� b¹b??Ž v�≈ W?�U?{ùU?Ð ¨W?O�Ëœ

ÆvLKF�« Y×³�« e�«d�Ë
w� e??�d??²ð v²�« W?JKL*« w� Èd??−??A�« ¡UD?G�« È√  UÐU??G�« W??Ý«—œ ≠ ‡ł
 U??H??B�«Ë U¼—U??L??¦??²??Ý« ‚dÞË WJK?L*UÐ W??OÐd??G�« W??OK?³?'« o?ÞUM*«

 ÆUNÐUAš√ iF³� WOłu�uMJ²�«
WJKL*« oÞUM� nK?²
?� vKŽ UN?H?Š“ s� b×K� ‰U?�d�« XO?³¦ð W?Ý«—œ ≠ œ

 ÆÂU�b�«Ë qO³'« Êb�Ë ¡U	Šô« WŠ«Ë vKŽ W�Uš WHBÐË
rOEM?ðË W?O??F?O??³D�« œ—«u*« W?¹U?L??×Ð W??�U?)«  U??F¹d??A?²�« —«b??�« ≠ ‡¼

 ÆUNM� …œUH²Ýô«
w{«—√ w� W?ŠuK?LK� WKL?×?²*«  UðU?³M?�« iFÐ W?Ž«—“ ‰U?šœ« W?Ý«—œ ≠ Ë
·ö?Ž√ qO�U?×L?� ÍdC?)« UN?łU²½« s� …œU?H²?Ýö� p�–Ë WO?×K�

 ÆW¹bOKIð dOž
W?O?łU?²½ô« —UÐü« d??I?�Ë œËb?	�« ¡UM³Ð W?OzU*« œ—«u?*« d¹uDð W?Ý«—œ ≠ ”
WJKL*« qŠ«u?Ý vKŽ W?OK×?²�«  UD×?� ¡U?A½« p�c�Ë W?³?�«d*« —UÐ¬Ë
iFÐ Í— w� UN?�«b
²Ýô p�–Ë w×?B�« ·dB�« WO?IMð  UD×�Ë

 Æ UðU³M�«
ÊUL� WMDK
  ≤ Æ ¥ Æ ¥

W?OJL?	�« …Ëd?¦�«Ë W?Ž«—e�« …—«“Ë »U?²?� w� ¡U?ł U?L?�Ë ÊU?L?Ž WMDKÝ w�
W?O?L?Mð v�≈ ·b?Nð w²�« W??O?³¹d?−?²?�«Ë W?O?¦?×??³�« WDA½_U?� ©±ππμ® WM?DK	�UÐ

 ∫ wK¹ ULO� U¼“U−¹≈ sJ1 …b¹bŽ WMDK	�« w� W¹Ë«d×B�« W¾O³�«
WKJA??� ÊU?L??Ž WMDK?	Ð —U?Hþ ‰U??³?ł w?� W?O??F?O??³D�« wŽ«d*« t??ł«uð ≠±
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sŽ b¹eð w²�«  U½«uO?(« s� …dO³J�« œ«bŽ_« V³?	Ð dzU'« wŽd�«
 «d?²??� V½U??ł v�≈ ‰U?³??'« Ác¼ w� wŽ«d??LK� W?O?KO?L??×?²�« W??�UD�«
W�d(« ¡UOŠ≈Ë wŽ«d*« W?Š«—≈ Z�U½dÐ ÊU� rŁ s�Ë W¹—Ëb�« ·UH'«
w� wŽd?�« lM� v�≈ ·b??N¹ Z?�U½d??³�« «c¼Ë  U?½«u??O??×K� W¹b??O?KI??²�«
·b?N?Ð Íd?C?)« u??LM�« qB??� w� s�e�« s� …b?* WMO?F??� W?ŠU??	?�
…b¹b?'« W¹u?Žd�«  U?ðU?³M�« Ÿ«u½√ Ÿ«—e?²?Ý«Ë  UðU?³M�« dŁU?Jð qO?−?Fð
nKF�« e?−Š wMF¹ «c?¼Ë UN?²¹uO?Š v�≈ W1b?I�«  UðU³M�« ŸU?łd²?Ý«Ë
vKŽ  √dÞ w²�«  «d?O?G?²�« W?Ý«—œ X9 b?�Ë WMO?F?� …d?²?H� ÍdDH�«
d?¦�_« W¹u?Žd�« WOðU?³M�« ‰u�_« W?�«œ≈ vKŽ qL?F�« l� wŽ«d*« W¾?OÐ
WO?¦×Ð q?LŽ WDš œ«b?Ž≈ - ZzU²M�« Ác¼ ¡u?{ w�Ë WIDMLK?� …¡ö�

 Æ—UHþ WE�U×� w� WOFO³D�« wŽ«d*« d¹uD²� W¹œUý—≈ Èdš√Ë
Í—c???³�« q�_«  «– qO???
M�« —U???−??ý√ b?¹b??−???²� q�U???A�« Z�U½d???³�« ≠≤
W??�Ëd???F*« ·UM?�_« s� W??O�U???Ž W??O???łU??²½«  «– Èd???šQÐ U??N?�ö??Š≈Ë
«c¼ oO?I×?²�Ë W?Oł—U?šË WOK×?� ‚«u?Ý√ UN�Ë WMD?K	�« w� UNðœu?−Ð
W?Ž«—e�« o¹dÞ sŽ …—U?²?<« qO?
?M�« qðU?A?� —U?¦?�≈ Íd?−¹ Z�U½d?³�«
W?O×?B�« VO�U?Ý_« ÀbŠQÐ q?zU	?H�« ÃU?²½ô d³?²?
� w� W?O?−O?	M�«
©…b?×²*« W?OÐdF�«  «—U?�ù« W�Ëœ w� qŁU2 d?³²?
� b?łu¹® WOMI?²�«Ë
q�UJ�« Íœ«ËË  U¹d?� Íœ«Ë w� 5²O?¦?×Ð 5²Ž—e?� ¡UA½≈ - U?C¹√Ë
W?�bš  U?OKL?Ž WÝ«—b� W¹œU?ý—≈ W?Oł–u/  «b?Šu?� UN?�«b?
²?Ý«Ë
W?O?LKF�« ‚d?D�« Àb?Š√ vKŽ U?N?²?Ž«—“Ë `K³�« q?O?
½ —U?−?ý√ W¹U?Ž—Ë
·ËdEK?� W??O½U??L??F?�« ·UM�_« rK?�Qð Èb??� ‰u??Š Àu??×???³�« ¡«d??ł≈Ë
U?O?łu�u?MJð oO?³Dð l� q?O?
M�« W?Ž«—“ oÞUM?� w� W?HK²?<« W?O??¾?O?³�«

 ÆUNOKŽ Èd�«

d?L?²�« s� vF?O?³D�« q)«Ë ©fÐb�«® d?L?²�« q	?Ž ÃU?²½≈Ë lOMBð - b?�Ë
W¹b??OK?Ið  «u??³??ŽË ‚—Ë v�≈ U??NK¹u??×??²� qO??
?M�«  U??HK
??� lOM?Bð - p�c??�Ë

 Æe�d*«  U½«uO(« ·öŽ√Ë ◊uGC*« VA)«Ë
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∫ …b��*« WO�dF�« 	«—U�ù« W�Ëœ  ≥ Æ ¥ Æ ¥

Ÿ«—e???²??ÝUÐ l?Ý«Ë ÂU??L???²¼« „UM¼ …b???×??²?*« W??OÐd???F�«  «—U???�ù« W�Ëœ w�
e??�d*« ¡U??A½≈ - b??�Ë ¨(halophytes)  W??ŠuKLK?� WKL??×??²*« W¹dDH?�«  UðU??³M�«
(International Center for Biosaline vÐœ w?� W¹u?????O?????(« W????Ž«—e?K� v?�Ëb�«

Æ Agriculture, Dubai, UAE)

W???O??L¼_« v?KŽ ·d???F??²K?� …œb??F???²??� »—U???&Ë Àu???×ÐË  U??Ý«—œ ¡«d???łù
WO?×K� w{«—√ w� UN²?Ž«—“ ‰Ušœ« W�ËU×�Ë U?NM� WOK;« Ÿ«u½ú� W¹œUB?²�ô«
fH½ vKŽ X¹d?ł√ WI?ÐUÝ Àu?×Ð vKŽ Î«œUL?²?Ž« p�–Ë W¹bOK?Ið dO?ž qO�U?;
(Ismail et al r�U???F�« s� Èd??š√ œö?Ð w� fM'« f?H½ l³??²?ð Ÿ«u½√ Ë√ Ÿ«u½_«

Æ 2002)

 «dO−?A�UÐ ‰Ë_« ÂUI*« w� r²Nð ‰«eð ôË X¹dł√ w²�« Àu?×³�« rEF�Ë
”UMł_« Ÿ«u½√ q¦� WOýULK� nKF� `KBð w²�«Ë WŠuKLK� WKL×²*«  UOKO−M�«Ë

 ∫ WO�U²�«
Atriplex , Suaeda, Salsola , Agropyron , Chloris , Diplachne , Salicornia,

Sporobolus, Districhis et   .

ÂUL²¼«  UO�Ë√ s� wÐdF�« ZOK)UÐ  «—U�ù« W�Ëb� W?FÐU²�« —e'« d³²FðË
ÎU?O?¾?OÐ U¼d?¹uD²� …d?O?³?�  U?O½«e?O??� U?NÐ b?�dð YO?Š W�Ëb�U?Ð 5�ËR?	*« —U?³?�
(Zahran & WO�U?L	�« …d¹eł p�– ‰U¦?�Ë ¨W¹dDH�«  UðU³M�« Â«b
?²ÝUÐ p�–Ë
≠ ÂdI�«® ·Ëd$U*«  UðU³½ vIKð ZOK)« ‰Ëœ w�UÐ q¦�Ë ¨Al-Ansari, 1999)

W?O?¾?OÐ  U?Ý«—œ Èd?& YO?Š  «—U?�ù« W�Ëœ w� ÂU?L?²¼ô« s� Î«d?O?¦?� ©…—u?A�«
Èd??& »—U?& „U?M¼ p�c??�Ë ¨w¾??O?³?�« U?N??�UE½ d?¹uD²�Ë U??N?O?KŽ WE�U??×??LK�
(Saenger l�UM*« …b¹bŽ  UÐUG�« Ác¼ U?NODGð w²�« WOKŠU	�« oÞUM*« W?FÝu²�

Æ et al. 2001)
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  ·Ëd‡‡‡$U‡*« 	U‡‡�U‡‡�  Æ¥ Æ¥ Æ¥

X	�« wÐdF�« ZOK)« ‰Ëœ q� w?� WOKIŠ »—U& Èd?& ‰«eð ôË X¹dł√
Ÿ«—e?²??Ýô p�–Ë ¨©s¹d?×??³�«Ë ÊU?L??ŽË dD�Ë X¹uJ?�«Ë  «—U?�ù«Ë W¹œu?F??	�«®
Ÿ«u½_« i?FÐ p?�c????�Ë ¨Avicennia marina wK?;« ŸuM?�« ·Ëd????$U*«  U?????³½
wÐdF?�« TÞUA�« q¹u×?²� p�–Ë Rhizophora spp.  «—u?�Ëe¹d�« fM' WFÐU?²�«

 Æbz«uH�« …b¹bŽ  UðU³M�« Ác¼ s�  UÐUž v�≈ ZOK
K�
 W�dB*« »—U‡���«Ë 	U
«—b�«   μ Æ ¥

w� œU?(« hIM�« ÊS� d?B� w� ÊUJ	�« œb?Ž w� …œdDC*« …œU¹e�« l�
s� d??³??²??Fð t?ðU½«u??O??ŠË Íd??B*« ÊU??	½û� W¹—Ëd??C?�« ¡«c??G�«  U??O??L??� ÃU??²½≈
5�ËR????	*« u????Žb¹ «c?¼Ë ¨W¹d????B*« W????�uJ?(« ÂU???�√ W?¹u�Ë_«  «–  öJ?A*«
w� …œb??−??²*« W??O??F??O??³D�« œ—«u*« W??�U??� ‰ö??G??²??Ýô œu??N?:« ‰c??³?� ¡U?L?KF�«Ë
Õö?�ù« Íb¹√ qFH�UÐ  b?²?�« b�Ë W?OKš«b�«Ë WOKŠU?	�« W¹d?B*« Í—U×?B�«
ÎU?O?Ž«—“ W?−?²M� s�U?�√ v�≈ U?NK¹u?×?²� È—U?×?B�« pKð s� ¡«e?ł√ v�≈ W?O?LM²�«Ë
s� Ã–U/ WO�U²�«  U×HB�« w� ‰ËUM²MÝË w½UJ	�« »c−K� e�«d�Ë ÎUO½«uOŠË
w� W¹u?LMð W?OK?LŽ  U?ŽËd?A?� o¹d?Þ sŽ X¹d?ł√ w²�« »—U?−?²�«Ë  U?Ý«—b�«
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uM¹—U*« ÂUMž√ œ«d?O²?Ý«Ë ÂUMž_« WOÐdð w� p�– b?FÐ ŸËdA*« ‰U?LŽ√
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?²?	ðË W¹d?
?B�« w{«—_« w� —UÐü« iFÐ d?H?Š v�≈ W?�U?{ùUÐ —UD�_«
5	?%Ë W?N�U?H�« —U?−?ý√Ë dO?F?A�« U?N?L¼√Ë qO�U?;« W?Ž«—“ w� ÁU?O*« Ác¼
iF?Ð W??Ž«—“ ‰U???šœ≈Ë W?¹u???Žd�«  UðU???³M?�« —cÐ …œU???ŽSÐ W???O???F???O???³D�« w?Ž«d*«
U?N²Ðd?& X9 w²�«  «d?O?−A�«Ë —U?−?ý_« s�Ë …b¹b'« ·ö?Ž_« qO?�U×?�
ÕU?H²�«Ë »Ëd?)«Ë ÊU?�d�«Ë VMF�«Ë Êu²¹e?�«Ë 5²�«Ë UÐu¼uN�«Ë q?O
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rO?�U???�_« s� d???³???²???Fð d???B* w?�d???A�« »U???³�« Ë√ ¡U?MO???Ý …d¹e???ł t???³???ý
lO?�U−?� W�U?�≈ t	?H½ X�u�« w�Ë U¹œUB?²�« U?N?²O?LMð sJ1 w²�« W¹Ë«d×?B�«
q³?I?²?	*« w� rN?	ð ·u?Ý ¡UMO?Ý W?O?LMð Ê√ b?�R*« s�Ë ÊUJ	�« s� W¹“«u?²?�
cM�Ë U?²�b�«Ë qOM�« Íœ«Ë w� W?O½UJ	�« WK?JA*« …—uDš s� b?(« w� —uEM*«
b?�Ë ±πμ∞ ÂUŽ w� ©U?O�UŠ ¡«d?×?B�« Àu×Ð e?�d�® ¡«d?×?B�« bN?F� ÕU?²²?�«
d�«u²ð YO?Š ¡UMOÝ …d¹eł t³ý w�  UŽUDI�« s� œb?F� W�Uš W¹UMŽ vDŽ«
ÂU?O� rŁ s�Ë W?ŽuM²?�  U?Ž«—“ W�U?�SÐ `L?	ð w²�« …œb−?²*« W?OF?O?³D�« œ—«u*«
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Æ‰öG²Ýö� `KBð w²�« w{«—_« p�c�Ë WO�u'« ÁUO*« ÎUC¹√ d�«u²ðË

q¦?� ¡UMOÝ w� wÐd?G�« wÐuM'« ŸUDI�« w?� ÊU¹œu�«  «u²�œ ∫ ÎU?¦�UŁ ¿¿
pKð  «ËU??²�œ w�Ë a�≈ ÆÆÆÆÆ Ê«d??O?� Íœ«ËË ‰b½d??žË …d¹u?� u?Ð√Ë —b?Ý Íœ«Ë
Ê√ ô≈ sÝü« ŸuM�« s� U??N½√ s� ržd�« vKŽË W?O?�u?'« ÁU?O?*« b?ł«u?²ð ÊU¹œu�«
d?O?ž W?Ž«—e�« s� ’U?š Ÿu?½ ÂU?O?I� `KBð U?N½« X×??{ËQ?� X¹d?ł√ »—U?−?²�«

 Æ¡U*« Â«b
²Ý« bOýdð —U³²Žô« v� cš_« l� W¹bOKI²�«

w²�« »—U?−?²�«Ë  UÝ«—b�«Ë Àu?×?³�« W?O−?Oð«d?²?Ý« Ê√ t¹uM²�« ÂeK¹Ë «c¼
vKŽ v�Ë_« Wł—b�UÐ b?L²Fð ¡UMO?Ý …d¹eł t³?ý w� Èd−²ÝË Èd?&Ë X¹dł«
Ác¼ s� i?FÐ —U??B??²??šUÐ ‰ËU?M²MÝË ÆW??ŠU??²?*« …œb??−??²*« W??O??F??O??³?D�« œ—«u*«
 UðU³?M�« ¨WOF?O³D�« wŽ«d?*« ∫WO�U²�« W?Łö¦�« s¹ËUMF�« X% W¹u?LM²�« WDA½_«

               Æg¹dF�« Íœ«ËË ¨»UAš_«Ë WO³D�«
   UN�OLM�Ë WOFO�D�« v�«d*«  ≤ Æ ≥ Æ μ Æ ¥

w�UÐ q¦?� U?NK¦?� ¡UMO?Ý v� W?�U?N�« W?O?F?O?³D�« œ—«u*« b?Š√ wŽ«d*« q¦9
W?�dŠ w� ÊUJ	�« s� d?O?³� ŸUD� qL?F¹ YOŠ W?�U?'« t³?ýË W�U?'« oÞUM*«
wHJð ô o?ÞUM*« Ác¼ w� —UD?�_«  ôb?F??� Ê_ W?O??F?O??³Þ —u??�√ Ác¼Ë wŽd�«
t³?ý UNMOÐ s�Ë® W�U?'« oÞUM*« XD³ð—« UM¼ s�Ë ÍbOKI?²�« wŽ«—e�« ÃU²½û�
WOFO?³D�« wŽ«d*« X{dFð b�Ë v�Ë_« Wł—b�UÐ wŽd�« W�d?×Ð ©¡UMOÝ …d¹eł
wŽd�« W�U?š WH?BÐË —u¼b²�«  UOK?LŽ v�≈ s�e�« s� œuI?Ž d³?Ž ¡UMOÝ w�
w²�« ·U?H'«  «uMÝ p�– s� b¹e¹Ë ‰ö?G²Ýô« ¡u?Ý s� VOD×²?�«Ë dzU'«
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v�≈ Èœ√ U2 Áö?Ž√ U?N??O�≈ —U?A*« W?O?³K	?�«  «d?OŁQ?²�« W?−?O?²?½ p�– Ë —uD²�«Ë
d?O?ž Èd??š√ W?OðU?³½ Ÿ«u½√ …œU??O?ÝË …b?O?'« W?¹u?Žd�« Ÿ«u½_« s� œb?Ž ¡U??H?²?š«

 Æ©±ππ≥ ÊËdš¬Ë fłdł rO�Ë®  U½«uO×K� WžU	²	�

W?OL?MðË W½UO?� v�≈ ·b?N¹ Ìq�UJ²?� ÌÍu?LMð ÌwLKŽ ÌŸËd?A?� cO?HMð - b?�Ë
ÂUMž_« ÊU?FD�  U?łU?O?²?Š« W?O³K?²� p�–Ë ¡UMO?Ý w� W?O?HKF�«Ë W¹u?Žd�« œ—«u*«
wðU?³M�« ¡UDG�« vKŽ W?E�U;« l?� 6K�«Ë Âu?×K�« s� U?N²?O?łU?²½≈ l�d� e?ŽU*«Ë
qLFK� jOD
?²�« - ·«b¼_« Ác¼ oOI×²�Ë dzU?'« wŽdK� …—UC�« —UŁü« s�

 ∫ WM	�« —«b� vKŽ ·öŽ_« dO�u²� q�UJð w� qLFð —ËU×� WFÐ—√ w�
W?O?F??O?³D�« W¹u?Žd�« œ—«u*« r?O?O?IðË d?B?Š v?�≈ ·b?N¹ ‰Ë_« —u?;«  ≠±
 U?łU?O?²?Šô« W?O³?Kð w� U?N?�UN?Ý≈ Èb?�Ë W?Oz«c?G�« U?N?²?L?O?� d¹b?IðË
Ác??N� —u?B??I�« t??łË√ b¹b?% p�c??�Ë wŽ«d*«  U½«u??O??( W?Oz«c??G�«

 ÆW³ÝUM*« ‰uK(« l{u� wŽ«d*«
W¹b????OKIð d????O???ž ·ö???Ž√ ◊U???³?M²???Ý« v�≈ ·b????N¹ v½U???¦?�« —u???;«  ≠≤
WKO?K� Ë√ W??žU??	??²??	*« d??O??ž W??O??F??O??³D�«  UðU??³M?�« s� …œU??H??²??ÝôUÐ
iF?Ð ¡«d???łSÐ p�–Ë W???O???Ž«—e�«  U???H?K<« p�c???�Ë W???žU???	???²???Ýô«

 ÆWDO	³�« WOFOMB²�«  ö�UF*«
VO�U??Ý√ ŸU?³ðUÐ W??O?HKF�« œ—«u*« W??O?LMð v?�≈ ·b?N¹ Y�U??¦�« —u?;«  ≠≥
¡UMOÝ v� WŠU?²*« ÁUO*« œ—«u� l� VÝUM²ðË Ëb³�« bMŽ W�u?³I� ÊuJð
‰U?šœS?Ð p�–Ë w×D	�« ÊU¹d??'« ÁU?O??�Ë W?O?�u??ł ÁU?O??�Ë —UD�« s�
5MIðË u??LM�« W?F¹d??Ý W¹u?²?ý ·ö?Ž√Ë W?¹u?Ž—  «d?O?−??ý Ÿ«—e?²?Ý«
w� U?NM� W?³?ÝUM*« Ÿ«u½_« Ÿ«—e?²?Ý« w� lÝu?²K?� U?N� wLK�Q?²�« Èb*«

 ÆvŽ«d*« WOLMð Z�«dÐ
wŽ«d?*«  UðU?????³M?� W????O????łU?????²½ô« l?�— vKŽ q?L????F?¹ lÐ«d?�« —u????;«  ≠¥
 ö?�UF?� oO³D²Ð U?N� WOz«c?G�« W?LO?I�« p�c�Ë W?LK�Q²*« ·ö?Ž_«Ë
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W???Oz«c???G�« d??�U?MF�«Ë u???LM�«  U???LEM?0 ‘d�«Ë b???O??L???	??²?�«Ë Íd�«
 ÆW¹dO²J³�«  UŠUIK�UÐ WK�UF*«Ë ÈdGB�«

…d¹e??ł t?³??ý w� W??HK²??<« qz«u*« w� ÍdD?H�« wðU??³M�« ¡UDG�« q?L?²??A¹
W?OðU?³½ dzUA?Ž œu?	¹ U?� UNM?� W¹uŽd�« W?OðU?³M�« Ÿ«u½_« s� b¹b?Ž vKŽ ¡UMO?Ý
iF³Ð WLzU?� wK¹ ULO�Ë WO�u?ŠË …dLF� WI?�«d�  UðU³M� uLMð dšü« U?NCFÐË
ÊU³?¦J�«® WHK²?<« qz«u*« w� WOðU³½ d?zUAF� …bzU?	�« W¹uŽd�« WO?ðU³M�« Ÿ«u½_«
rO�Ë® ¡UMOÝ …d¹eł t³?ý w� ©a�≈ ÆÆÆÆÆ ÊU¹œu�« ≠ WO×K*« w{«—_« ≠ WOK�d�«

 ∫ ©±ππ≥ ÊËdš¬Ë fłdł
Acacia raddiana    ‰UO	�« Hammada scoparia  …uHD�«
Achillea fragrantissima  ÂuBOI�« Halacnemum strobilaceum dLŠ_« VD(«
Alhagi maurorum  ‰u�UF�« Lycium shawii  ZÝuF�«
Anabasis articulata   Âd−F�« Lygos raetam   -d�«
Artemisia judaica  `OA�« Lotus creticus  VAF�«
Artemisia monosperma  —œUF�« Nitraria retusa  b�dG�«
Arthrocnemum macrostachyum ÊUMA�« Noea mucronata gM(« „uý
Atriplex farinosa   —Ë—u?????????????F?�« Pituranthos tertuosus   Õ«eI�«
Atriplex leucoclada   qžd�«   Pulicaria undulata  q³'« ÈUý
Astragalus spinosa  ”«uÝ Panicum turgidum  ÂUL¦�«
Blepharis adulis  WF³C�« „uý Retama raetam (=Lygos raetam)   -d�«
Cornulaca monacantha   œU(« Suaeda vermiculata   dOÞdD�«
Convolvulus lanatus   ÂUš«d�« Suaeda fruticosa   v�Uý VDŠ
Fagonia arabica   ‰«eG�« ‰uIŽ Salsola tetrandra  Ê«d�b�«
Farsetia aegyptia  WÐd'« Tamarix nilotica   W�dD�«
Hammada elegans   Y�d�« Thymelaea hirsuta   ÊUM²*«
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v� ¡UMO??Ý …d¹e?ł t??³?ý v� W?O??F?O?³?D�« wŽ«d*« Ê√  U?Ý«—b?�« X×?{Ë√
W?O??ŽuM�« YO??Š s� W¹u?Žd�« œ—«u?*« w� `{«u�« hIMK?� …b¹b?ý —u¼bð W?�U?Š
vKŽ TO	�« ÁdŁ« p�c� ÊU?� U2 ·UH'«Ë ‰öG²?Ýô« ¡u	� W−O²½ W?OłU²½ù«Ë
Õu?LÞ wLK?Ž Z�U½dÐ c?O?HMð - ¨wH?KF�« e?−?F�« «c¼ b?	�Ë W?O?½«u?O?(« …Ëd?¦�«
Â«b
?²Ý«Ë VO�UÝ_« ŸU?³ðUÐ p�–Ë ¡UMOÝ w� W¹u?Žd�« œ—«u*« 5	%Ë W?OLM²�
b?�Ë WÐd?²�« W??ŠuK�Ë W¹Ë«d?×?B�« W?O?¾?O??³�«  «œU?N?łù« qL?×?²ð w²?�«  UðU?³M�«
…d??L??F?� W¹u??Ž—  «d??O??−??ý Ÿ«—e?²??Ý« »—U??& ‰U??šœ≈ VO�U??Ý_« Ác¼ XKL??ý
UNM� WOŽ«—“  UÝ—U2 …bŽ ¡«dłSÐ UN²?OłU²½« l�—Ë WŠuK*«Ë ·UH−K� W�ËUI�
Ÿu½ qJ� W?³ÝUM*« W¹d?O²J³�«  U?ŠUIK�« Â«b?
²?Ý«Ë W¹œUL?	�«  ö�U?F*« ¡«dł≈
(Atriplex v�«d????²???Ýô« nD?I�« wðU????³½ U???N?Ð—U???& X×????$ w²�« Ÿ«u?½_« s�Ë
l³?²ð …dO?−?ý nDI�« (Acacia saligna) w�«d?²Ýô« U?OÝU?�_«Ë nummularia)

WKO??B?� l³??²ð …d?O?−??ý U?O??ÝU?�_«Ë (Chenopodiaceae) W?O??�«d?�d�« WKO??B?H�«
·U?H'«Ë W?ŠuKLK� W�ËU?I*« Ÿ«u½_« s� UL¼ö?�Ë (Leguminosae)  U?O�uI?³�«
dO?ž UN?ŽËd�Ë W¹d?C)« U?Nð«u/ vŽd¹ YOŠ  U½«u?O(« UN?OKŽ ÈcG?²ð w²�«Ë
w¼Ë  U½«u?O×?K� UN1b?IðË  «u?LM�« Ác¼ lD�Ë gŠ o¹dÞ sŽ Ë√ W?³?A
?²*«
Ãö?O?Ý W?¾?O¼ vKŽ U¼d?O?L?
ð Ë√ f¹—œ …—u?� w� U?N?HO?H?& b?FÐ Ë√ ¡«d?C?š
wMOðËd?³�« Á«u?²?×?� ŸU?Hð—UÐ n?DI�« “U?²1Ë ·U?H?'« rÝu?� w� U?N�U?L?F?²?Ýô
W??L?O??�  «– W?O�u??IÐ U½Ëd??� Z²M²??� U?O??ÝU??�_« U?�√ ¨©—U??L?¦�«Ë ‚«—Ë_«Ë Ÿd??�_«®
 ÆUND�U	ð bFÐ W�Uł Ë√ ¡«dCš w¼Ë  U½«uO(« UNOKŽ ÈcG²ð WO�UŽ WOz«cž

p�–Ë W???O½«u???O??(« …Ëd???¦K� W???�U??š W???O??L?¼√  «– W??O�u???(«  U??O?�u??I???³�«
WO¾O?³�«  UÝ«—b�«  œU�√ b�Ë …eOL?²*« WOz«cG�« UN²L?O�Ë WO�UF�« UN²?žU	²Ýô
Ác?N� n¦J*« u?L?M�« w� …d?O?I?� ¡UMO?Ý …d¹e?ł t?³?ý w� W?O??F?O?³D�« wŽ«d*« Ê≈
s� iFÐ Ÿ«—e?²?Ýô W?OKI?(« »—U?−?²�« X¹d?ł√ oK?DM*« «c¼ s�Ë  U?O�u?I?³�«
qŠU?Ý® dB?� w� wÐd?G�« w�U?LA�« q?ŠU	�« s� U¼—ËcÐ X?FL?ł Ÿ«u½_« Ác¼
W?IDM?*« v� W?O?�u?'« ÁU?O*U?Ð p�c?�Ë W¹dD*« W?Ž«—e�« ·Ëd?þ X% ©◊u¹d?�
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W?	?L?š WÐd?& X9 b??�Ë `�—Ë g¹d?F�« 5Ð ¡UMO?Ý ‚d?ý ‰U?L?A?Ð W?OKŠU?	�«
(Vicia monantha) U?O??I?³�«Ë (Lathyrus sativus)  ÊU?³?K'« v¼ W?O�u??IÐ Ÿ«u½«
W³K(«Ë (Medicago littoralis) qHM�«Ë (Astragalus   peregrinus)  WA¹dJ�«Ë
Ác¼ X?L??O???�√ b???�Ë ÂœU???)« sDýË√ Íd?Ð W??³?KŠ Trigonella stellata W¹d???³�«
‰Ëb?'« d?E½√®±ππ± Ø ±ππ∞ ¨ ±ππ∞ Ø ±π∏π ∫ 5L?Ýu??� ‰ö?š »—U?−??²�«

  Æ©π r�—

WO�uI� ·ö�√ Ÿ«u�√ WF�—√ WO!U��«  ©π® r#— ‰Ëb!

¡UMOÝ ‰U?LAÐ `�—Ë g¹dF�« s� W?OKŠU	�« WIDM?*« v� W¹dD*« WŽ«—e�« X%

5ðËd³�« W³	½ ÈuM	�« ÃU²½ô« jÝu²�
 U³M�«—Ëc³�« gI�« —Ëc³�« gI�«

±[∑ ±[∞∂ ∑≤[≤ ±μ∏≥  Èd³�« W³K(«

¥[μ≤ ±[≥± ¥±[μ ∂∞≤  qHM�«

π[±π ±[≤∏ ∂≤[≤ ±≤∑ UOI³�«

∑[¥∑ ±[μ∂ ∂π[∂ ±≤∏∏  WA¹dJ�«

ÍuM	?�« Íd?C??)« t�u??B??×?L??� Lathyrus sativus ÊU??³K'« ’u?B??
Ð
U?L� ÊUJ?� ©`�— ≠ g¹dF�«® w?�UL?A�« ¡UMO?Ý qŠU?Ý w� —UD�_UÐ Íd�« X%

 ∫ vK¹
 Æ Ê«bH�«Ør−� ±∂ ≠ ±μ  Ω …—c³�« WOłU²½« ‰bF� ≠±

 Ê«bH�«Ør−� ≤μ≤∞ ≠ ¥¥∞ Ω ©dCš_«® Ã“UD�« ‰uB;« ≠≤
    ÆÊ«bH�« Ør−� μπ∞ ≠ ±≤∞ Ω ·U'« ‰uB;« ≠≥

W�bI*« w� wðQ?¹ ÊU³K'«  U³½ ‰uB×?� w� dO³J�« s¹U³?²�« »U³Ý√ s�Ë



≥μ¥ÍdDH�« w�U�M�« ¡UDG�«

W?Ž«—e?�« œU?F??O?�Ë u??LM�« rÝu?� ‰ö??š U?N??F¹“uð j/Ë —UD?�ú� ÂU?F�« ‰b??F*«
d?šQ²?¹ b�Ë —UD�_« s?� WO?�U?�  U?š— ◊uI?	Ð v�Ë_« W?ł—b�UÐ dŁQ?²¹ Íc�«Ë
dB?� v�≈ ÍœR¹ U2 d³?L	¹œ s� Y�U?¦�« Ÿu³?Ý_« v�≈ rÝ«u*« iFÐ v� «c¼
…dŁR*« W�UN�« Èd?š_« q�«uF�« s�Ë ‰uB;« s� qKI¹ w�U?²�UÐË ¨uLM�« rÝu�
ÊU?³?¦J�« s?� W?C?H?
M*« l�«u*U??� ÁU?O*« œU?B?Š vKŽ l�u*« …—b??� ÃU?²½ô« vKŽ
W??F??Hðd*« l�«u*« f?JFÐ —UD�_« ÁU??O??� s� d??³??�√  U??O??L??� q³??I??²?	?ð W?O?K�d�«
w²�« q�«u?F�« s� v?¼Ë ÕU¹d�« d?OŁQ?²� d?³?�√ W?ł—bÐ ÷d?F?²ð w²�«Ë W?�u?AJ*«Ë

 ÆlÝ«Ë ‚UD½ vKŽ  «—œU³�«  u� v�≈ ÍœRð b�

d?Ož ‚dÞ Â«b?
?²Ý« r?Ł ¡UMOÝ …d¹e?ł t?³ý w?� W¹uŽd�« œ—«u*« W?O?LM²�Ë
W?žU	?²	*« d?Ož W?¹dDH�«  UðU³M�« s?� …œUH?²Ýô« l¹“uð vKŽ b?L?²Fð W¹b?OKIð
l�—Ë WOz«c?G�« UN?²LO?� 5	×?²Ð p�–Ë nOF{ w?z«cG�« U¼«u²?×�Ë  U½«u?O×K�
W?�U?{≈Ë W?−KO?	�« W?I¹d?Þ Â«b?
?²?ÝUÐ p�–Ë  U½«u?O?×K� U?N?²?žU?	?²?Ý« W?ł—œ
dA?Ž U²M?Ł ±≤ vKŽ WÝ«—b�« XKL?²ý« b?�Ë 5ðËd³�«Ë W?O½bF*« d?�UMF�« iFÐ

 ∫ wðüU� UN½UOÐ UðU³½
(Panicum turgidum and Õ«eI�«Ë ÂU?L¦�« w¼Ë W?žU	²?Ýô« WO�U?Ž  UðU³½ ≠√

Æ Pituranthos tortuosus)

d???C???š_« j¹dÞd?�«Ë ÊUM¦?*«Ë w¼Ë W???žU???	???²???	???� d???O??ž  U?ðU???³½ ≠ »
 Æ—œUF�«Ë qŁô«Ë i¹dF�« j¹dÞd�«Ë iOÐ_« j¹dÞd�«Ë

Thymelaea hirsuta, Zygophyllum album, Z. coccineum, Z. dumosum, Tamarix

aphylla and Artemisia monosperma)          

∫ w¼Ë WžU	²Ýô« WCH
M�Ë WDÝu²�  UðU³½ ≠‡ł
rŁb�«Ë j³	�« (Stioagrostis scoparia and Lygos raetam)

 œU(«Ë …uHD�«  ∫ w¼Ë jI� ‰UL−K� WžU	²	�  UðU³½ ≠œ
(Hammada scoparia and Cornulaca monacantha) 
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 ∫ WO�U²�«  U½uJ*« lOMB²�« WOKLŽ v� Âb
²Ý« b�Ë ¿

Õö??�√ ¨©• ∏® ”ö???� ¨©• ∞[∂® pOK)« i?L??Š ©•π±® vF???O??³Þ  U???³½
’UB?²�ô WýdH?� t�«b
?²Ýô Êu²¹e�« qHð v�≈ W?�U{ôUÐ ©• ∞[≥® WO½b?F�
lHðd� wz«cž Èu?²×� Ë– …œUŽ ÊuJ¹ Íc�«Ë dL
?²�« WOKLŽ s� "UM�« `ý«d�«
ÆÊu?²?¹e�« d?�U??F* W?O??F?OMB??²�«  U?H?K<« s� Êu?²¹e?�« qHð Ê√ v�≈ W?�U??{ùUÐ
Èu?²??;« p�c??�Ë W?žU?	??²?Ýô« W??ł—œ XF?H?ð—« YO?Š …d??A?³??� ZzU?²M�« X?½U?�Ë

 Æ  UðU³M�« 5Ð WHK²
�  Uł—bÐ "UM�« ÃöO	K� wz«cG�«
 »UA%_«Ë WO�D�« 	U�U�M�«  ≥ Æ ≤ Æ μ Æ ¥

Âb
²	ð w²�« W¹dDH�«  UðU?³M�« s� dO³� œbFÐ ¡UMOÝ …d¹eł t?³ý eOL²ð
U?� Ë s¹dðU?� X½U?Ý ‰U?³?ł w� W?�U?š W?H?B?ÐË W?O?³?F?A�« W¹Ëœ_« W?ŽUM� w�

 ÆUN�uŠ

‰U?³??'« Ác¼ Ê√ W??¦¹b?(«  U??Ý«—b�« X×?{Ë√ b??�Ë ŒUM*« e??O?L??²� Î«dE½
vKŽ lIð WŽuM²� WOFO³Þ qz«u� w� uLMð wðU³½ Ÿu½ μ∞∞ sŽ b¹e¹ U� sC²%
WKO?B?� ≤μ w�«u?Š Ÿ«u½_« Ác¼ l?³?²ðË ÊU¹œu�«  U?³MłË ‰U?³?'« Õu?H?ÝË rL?�
w³?FA�« V?D�« w� W�U¼  U?�«b?
²?Ý« U?N�  UðU³?M�« Ác¼ YKŁ w�«u?ŠË WOðU?³½
öC� W?HK²<« ÷«d�_« s� œbŽ ÃöŽ w� Ëb?³�« UNKLF²?	¹ YOŠ ÍËUMO	�«
Ëb³�« …U?OŠ w� W	?Ozd�« …eO�d�« qJAð ÂU?Ž tłuÐ W¹dDH�«  UðU?³M�« Êu� sŽ
 UðU?³½ Ê√ b?$ ©≤∞∞≤ ·Ë¡d�« b?³Ž ‰u?I¹ U?L?�® ‰U?¦*« qO?³Ý vK?ŽË WO?�u?O�«
ÂUM?ž_«Ë qÐù« wŽ«d???� r?¼√ s� d???³???²???F?¹ Íc�« (Tamarix nilotica) W???�dD�«
V³?	Ð U?NO?� d¼œe¹ YO?Š ©W?�dD�«® t?LÝU?Ð wL	ð W?IDM� s� …d?¦JÐ d?A?²M¹
s�Ë Ëb³�« Èb� ·d?Fð W�dD�« …d−ý Ê√ …—U?ýù« —b&Ë WO�u?'« ÁUO*« …d�Ë
Èc??G?²?ð –≈ .dJ�« Ê¬d??I�« w� U¼d??�– ¡U?ł w?²�«Ë s*« …d??−?AÐ ÊU??�e�« .b??�
UNð—UB?Ž h²L²� —U−ý_« ¡U( U¹ö?š VI¦ð w²�« WIO�b�« s*« …dA?Š UNOKŽ
błu?¹ UL� ¡«c?G� U?N½u�b?
²?	¹Ë UN½u?FL?−¹ Ëb³�« ÊU?� w²�« …—UB?F�« Ãd
?²�
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(Tamarix qð_« u?¼ s¹d?ðU????� X?½U?????Ý W????I?DM?0 fM?'« fH½ s?� d?????š¬ Ÿu½
Æaphylla)

W?FÐU?²�« Ÿ«u½_« w?¼Ë ¡UMO?Ý ËbÐ …U?O?Š w� —U?−?ý_« lH?½√Ë r¼√ s� qF�Ë
qL?×²�« W?O�U?Ž  «dO?−A?�« —U−?ý_«Ë UN½u?� (Acacia spp.)  U?OÝU?�_« fM'
Ÿ«u½√ WŁö?Ł —uD�« ‰U??³???ł w� d??A??²?MðË W??O�U???F�« …—«d??(« W??ł—b�Ë ·U???H??'«
(A. rK	�«Ë ¨(A. raddiana)  ‰U??O??	�«Ë ̈ (A. tortilis) d??L?	?�« v¼Ë W??O?ÝU??Ý√
rNðU?O?Š w� Î«d?O?³?� Î«œU?L?²?Ž« ¡UMO?Ý ËbÐ U?N?OKŽ b?L?²?F¹ w²�« ¨ehrenbergiana)

vKŽ ‰U?O?	?�« VDŠ ÊuKC?H¹Ë Î«œu?�Ë U?N?ÐU?A?š√ Êu?�b?
?²?	¹ YO??Š W?O?�u?O�«
WK¹uÞ …d?²?H� U�d?²?×?� qE¹ U¼d?Lł Ê_ Î«dE?½ Èdš_« Ÿ«u½_« lO?L?ł »UDŠ√
vKŽ ÊËbL²F¹ rN½√ UL� UN�«d²Š« ¡UMŁ√ tM� W¦F³M*« WO�c�« W×z«d�« V½Uł v�≈
U¼—U¼“√Ë U?N�«—Ë√ d³?²Fð YO?Š rNO?ý«u�Ë rNðU½«u?OŠ W¹c?Gð w� …d−?A�« Ác¼
U???N?ÐU???A????š√ s� r×????H�« Êu????FMB?¹ Ëb???³�« ‰«e?¹ ôË ¨Î«b???O????łÎ U???H?KŽ U¼—U????LŁË
U?�√ …b?F*« ÷«d?�√ Ãö?Ž w� —U?−?ý_« Ác¼ s� "UM�« mL?B�« Êu?�b?
?²?	¹Ë
 UÐUN²�«Ë ÊUMÝ_« Âô¬ ÃöŽ w� Âb
²	O� (Lycium shawii)  ZÝuF�«  U³½
Ãö??Ž w� Ëb??³�« t?KL??F??²??	¹ (Capparis spinosa) nBK?�«  UðU??³½ U??�√ oK(«
(Rhus W½d?F?�«  U?³½ U?�√ t?Ð i¹d*« d?O??
?³ðË t?�«—Ë√ w?KGÐ p�–Ë Âe?O?ðU?�Ëd�«
Âb?
²?	¹Ë ÷«d?I½û� W?{d?F*« …—œUM�« W?O³D�«  U?ðU³M�« s?� uN?� ¨tripartita)

(Cleome œd?³�« `¹—  U?³½ U?�√ ¡UF?�_« hKIð Ãö?F�  U?³M�« «c¼ wKG?� Ëb?³�«
(Artemisia `O?A�«  U?³?½Ë ÍdJ	�« ÷d?� Ãö?F� Âb?
??²?	?O?� ¨droserifolia)

n¹e½ bOL?CðË …bF*«  UÐ«dD{« WzbNð UNM� …bŽ  U�«b?
²Ý« tK� inculta)

‰“UM� s�  «dA?×K� Î«œ—UÞË Î«dND� tM� Ãd
?²	*« X¹e�« Âb
²?	¹Ë ÕËd'«
 öCF�«  UBKIð ÃöF� Âb
²	¹ (Teucrium polium) …bF'«  U³½Ë Ëb³�«

 Æ U³M�« «c¼ wKG� tÐ wzU� ÂULŠ w� i¹d*« l{uÐ p�–Ë
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g‡‡‡�d‡‡‡F�« Íœ«Ë  ¥ Æ ≤ Æ μ Æ ¥

YO?Š ¡UMO?Ý ‰U?L?ý w� W?O?�«d?G?'« d?¼UE*« b?Š√ g¹d?F�« Íœ«Ë d?³?²?F¹
tO²�« W³?C¼ U�d²
� r� ≤μ∞ w�«uŠ Î«b²2 ≤r� ≤∞∞∞ w�«u?Š t{uŠ qGA¹
bMŽ ÁU??²�œ w� ÁU?B??�√ t?ŽU??	ð« qB¹ YO??Š ‰U?L??A�« v�≈ ÎU¹—U??ł »uM'« w�
s� Íœ«u�« «c¼ vKŽ …œb?F?²*«  UÝ«—b?�«  œU�√ b?�Ë jÝu?²*« d×?³�« qŠU?Ý
W?O×D	�« ÁU?O*«Ë WO?�u?'« ÁUO*« —œU?B�Ë W?Ołu�u?O?'«Ë WO?�«dG?'« wŠ«uM�«
≠ ≤∞ ¨ w�U??L?A?�« wKŠU??	�« tze??ł w� ÂU?ŽØ3≤∞∞ ≠ ±∞∞® —U?D�_« ÁU?O??�Ë
Î«eO?L²?� ÎU¹uLMð Î«e�d?� d³?²F¹ Íœ«u�« «c¼ Ê≈ ©wÐuM'« tze?ł w� ÂUŽØ3±∞∞
5ðU?	Ð s�  U?ŠU	?� W?Ž«—e� wHJð ÁU?O?�  UO?L?� d?�«u²?� ¡UMOÝ ¡«d?×?� w�
Î̈UO?³	½ W?FHðd*« W?O½UJ	�« t?²�U?¦� sŽ Îö?C� qO?
M�«Ë  «Ë«dC?)«Ë WN�U?H�«
dŁUMðË W?Ðd?²�« s?¹uJð W??F?O??³Þ p�c??�Ë W?O?zU*« hzU??B?)« w� s?¹U?³??²�« Ê√ ô≈
 UO½UJ�≈ l� oH²ð WOLM²K� rE½ l{Ë r²×¹ Íœ«u�« ÷uŠ w� WOK�d�« ÊU³¦J�«
s� Íœ«u�« œ«b???²??�« vKŽ ŒU?M*« q�«u??Ž w?� v³??	M?�« d??O??G???²�«Ë ÁU??O*«Ë WÐd???²�«
5L???	???� v?�≈ Íœ«u�« ÷u???Š rO???	???I?ð sJ1 rŁ s?�Ë »uM'« v?�≈ ‰U???L???A�«

 ∫ UL¼Ë s¹eO2
d×?³�« qŠUÝ s� ÎU³¹d?� b²L*« w�U?LA�« ¡e'« qG?A¹Ë ‰Ë_« r	I�«   æ
ÎUO?Ž«—“ ÎôöG²?Ý« ÎöG²?	� ¡e'« «c¼Ë ©W?OKŠUÝ ¡«d×?�® jÝu²*«
»u???³???(« qO???�U??×???�Ë VM?ŽË 5ðË `�«u???� 5ðU???	Ð s� t?Ð ”QÐ ô
W?OK�d�« ÊU??³?¦J�UÐ r	?I�« «c?¼ e?O?L?²¹Ë qO?
M?�« ÃU?²½≈Ë  «Ë«d?C?šË
W¹Ë«d?×?B�« ÊU?³?¦J?�« iFÐ dŁUMð l� TÞU?A�« ‰uÞ v?KŽ W?OKŠU?	�«

 Ær	I�« «c¼ qš«œ
w�U??L?A�« ¡e??'« s� UÐuMł …b??²?L?*« W?ŠU?	?*« qG?A¹ w?½U?¦�« r	??I�«   æ
qI?¹ ¡e??'« «c¼ w?�Ë Áb??�«Ë—Ë Íœ«u�« Èd???−???� qL??A?¹Ë wKŠU???	�«
…—«d(«  U?ł—œ ŸUHð—« l�Ë UÐuMł UMN&« U?LK� ÎUO−¹—bð ‰öG?²Ýô«



≥μ∏ÍdDH�« w�U�M�« ¡UDG�«

l{Ë U???�bMŽË ©W??OK?š«œ ¡«d??×??�® W???O??³??	M?�« WÐuÞd�« ÷U??H???
½«Ë
—U³?²Žô« v� c?š√ g¹dF�« Íœ«u� W?�«b²	*« W?O¾?O³�« WO?LM²�« Z�U½dÐ
©‰Ë_« r	I�«® WOKŠU?	�« Í—U×B�« Êö¦1 ULN½u?� 5L	I�« s¹c¼
W?O??F?O?³D?�« tðU½UJ�≈ t� q�Ë ©w½U??¦�« r	?I?�«® W?OKš«b�« Í—U??×?B�«Ë
VO?�d?²K�Ë WO?Ž«—e�« W?O?LM²K� ”U?Ý_« w� w¼ w²�« t¼U?O?� —œUB?�Ë
WOŽ«—e�« W?OLM²�« Ê√ UM¼ W¹uM²�« ÂeK¹Ë w½«uO(« ÃU?²½ù«Ë w�uB;«
U?L?� WKB?²*« W¹b?OKI?²�« W?Ž«—e�«  U?L?Ý c?šQð ô g¹d?F�« Èœ«Ë w�
U¹UD?Š sŽ …—U??³???Ž ÊuJ²??Ý q?Ð ªU??²�b�«Ë q?OM�« Íœ«Ë v� ÀœU???Š u¼
‰u?Š W?(U?B�« WÐd??²�« s� W?�d?H?²?�  U?ŠU?	?� vK?Ž ©W?ODŠ lL?ł®
e???�d0 ©U¹U?D(«® j³?ðdð Ê√ vK?Ž ÷d??G?�« «c???N� ÂU???Ið w²?�« —UÐü«
W??O??F??OMB??²�«Ë W??O??Ž«—e�«  U??�b??)« W??�U??� .b??Ið v�u??²??O� lO??L??&
v� Õu??LD�« Èu?LM?²�« wLKF�« Z�U?½d?³�« «c¼ √bÐ b??�Ë W?O??I¹u?	??²�«Ë
¡UMOÝ …d¹eł t³ý ŸUłd?²Ý« bFÐ È√® ±π∏± ÂUŽ bFÐ g¹dF�« Íœ«Ë
ôË tM� d??O?³?� ¡e??ł c?O?H?Mð rŁË ©wKOz«d??Ýù« ‰ö?²?Šô« s� q?�UJ�UÐ

 ÆÊü« v²Š WLzU� »—U−²�«Ë Àu×³�«Ë  UÝ«—b�« ‰«eð

Áö?Ž√ UM?×?{Ë√ U?L??�Ë ©W?OKŠU??	�« Í—U?×?B?�«® ‰Ë_« r	?I�« ’u??B?
Ð
 d?B??²?�« rŁ s�Ë W??O?Ž«—e�«  ö??�U?(« iF?³?Ð Îö?F?� Ÿ—eM?� r	?I�« «c??N?�
ÈœU?B??²?�ô« ÃU?²½ô« v�≈ t??N?O?łuðË ÷—_« W?O??łU?²½« 5	?% v?KŽ  U?Ý«—b�«
W?L?zU?I�«  U?Ž«—e?�«  U?−?²M?� vKŽ wŽ«—e�« lOMB??²�UÐ tDÐ— ‰ö??š s� p�–Ë
 ö�UF*« oO³Dð vKŽ ÎU?³BM� ÊU� ÂUL²¼ô« Ê√ d�c�UÐ d¹błË ÆU?NMO	% bFÐ
U¹u??B�« ‰u??�Ë ·ö?Ž_« qO??�U??×?� W??Ž«—“Ë W??L?OK?	�« W?O??Ž«—e�«  U??OKL??F�«Ë
b?FÐ p?�–Ë Ÿ—«e*« ‰u?ŠË W?OK�d?�« ÊU?³?¦J�« w� ŸËd??)« W?Ž«—“ vKŽ e?O??�d?²�«Ë
s� …œU?H²?Ýô« v�≈ W?�U{ùUÐ w³D�« ŸËd?)« X¹“ ’ö?
²?Ý« W?ŽUM� ¡UO?Š≈
V	?�® Ê«u?O?(« W¹c?Gð v?� wŽ«—e�« lOMB?²�«  U?OKL?Ž s?� W?O?³½U?'« "«uM�«

 Æ©`K³�« Èu½ ¨Êu²¹e�« V	� ¨ŸËd)«
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rEF?�Ë qŠU?	�« ‰uÞ vKŽ d?A?²Mð U?N½S� `?K³�« qO?
½ —U−?ý_ W?³?	M�UÐË
b?�Ë d?O?³??� —U?−?ý_« 5Ð s¹U?³?²?�« qF?ł U2 —Ëc?³�« s� W?&U?½ —U?−?ý_« Ác¼
nÝú�Ë W?O�U?Ž …œu?ł  U?H?BÐ “U?²9 —Ëc?³?�« s�  ôö?Ý l	ð d?B?Š sJ�√
ÊS?� w�U?²�UÐË ªÎU?O?Ž«—“ tÐ vM²?F?� d?O?ž W?IDM*« Ác?¼ w� qO?
M�« ÊS?� b¹b?A�«
—U−?ý_« —U³²?šô q�Uý rOO?Ið qLŽ ÂeK¹ tÐ ÷u?NMK�Ë ÍœUB²?�« dOž t?łU²½«
s� W�U?šË W�U?ł nB½Ë W¹dÞ ·UM�√ ‰Ušœ≈ l� WO?�UŽ …œuł  U?H�  «–
ÃU??²½« 5	?% b??FÐ sJ1Ë dz«e??'«Ë f½uðË ‚«d??F�« w� …d??O?N??A�« ·UM�_«
l� ÎU?O?ŽUM�Ë ÎUO?Ž«—“ WK�UJ²?� W¹œU?B?²�« …b?ŠË Q?AMð Ê√ W?IDM*« w� qO?
M�«
b¹d?'«Ë ©…u?−?F?�« W?ŽUM�® qO?
M�« `K?Ð vKŽ b?L?²?Fð w²�«  U?ŽU?MB�« W?�U?�≈
©…—c?³�« s×Þ b?F?Ð W?}½«u?O?(« ·ö?Ž_« W?ŽUM�® —Ëc?³�«Ë ©WM?¹dJ�« W?ŽUM�®
vK�u?*«® `K³�« q?O??
½  U??HK?
??� s� Èd??š_«  U??ŽU?MB�« s� b¹b???Ž „UM¼Ë

 Æ©±πππ

W?OK�d�« ÊU³?¦J�« vKŽ Agave sp.  ‰U?	O?	�« …dO?−ý W?Ž«—“ X×$ b?�Ë
qL?×²¹ ô tMJ�Ë W?O�UŽ W?ł—bÐ ·UH?'« qL×²?¹  U³½ u¼Ë W?�UšË WOK?ŠU	�«
‚«—Ë_« s� W?&UM�« t�U?O�√ ‰UL?F²Ý« v�≈ W?¹œUB²?�ô« t²?OL¼√ lłdðË W?ŠuK*«
d??š«u?³?�« jÐ— w� qL??F?²??	ð w²?�«Ë W?O?�U?F�« W?½U?²*«  «– ‰U??³??(« W?ŽU?M� w�
b??O?łU??−?	�« Ÿ«u?½√ iFÐË VzU??I?(«Ë …—UÐËb�« W??ŽUM� w� p?�c?�Ë sH??	�«Ë
UN?�«uš w� t?³Að t?O³Þ WO?L¼√ ‰U	?O	K� Ê√ U?L� bO?B�« „U³?ýË  UF?³I�«Ë
 ÆÊU¦O*« “UžË W�U'« ŸuLA�« vKŽ tM� ‰uB(« sJ1 UL� ÊËeOð—uJ�« …œU�

s� g¹dF�« Íœ«Ë U²�œ w� WOKŠU?	�« WOK�d�« ÊU³¦J�« XO³¦ð WOKL?Ž d³²Fð
UN²OKŽU?� v�≈ W�U{ùUÐ t�UI¹≈Ë d×B²�« s� b?×K� ·bNð w²�«  UOKLF�« r¼√
ÃU²½« o?ÞUM� v�≈ UNK¹u?%Ë UNM� …œU?H²Ýô« r?Ł s�Ë ÷—_« WOłU?²½« …œU¹“ w�
Èd?š√Ë ·ö?Ž√ UN?F?OMBð sJ?1 w²�«  UðU?³M�«Ë W?OF?O?³D�« vŽ«d?LK� W?�U?šË
w� W??�b?
??²??	*« W¹dDH?�« W?OðU??³M�« Ÿ«u?½_« s�Ë ≠ »U?A??š_«Ë ¡«Ëb�« ÃU??²½ô
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∫ vK¹ U� d�c½ WOKŠU	�« ¡«d×B�« Ác¼ w� WOK�d�« ÊU³¦J�« XO³¦ð
AmmophIla arenaria ©‰U�d�« VB�®

Elymus farctus ©ÊuHO	�«®
Suaeda fruticosa ©v�Uý VDŠ®

Ricinus communis  ©ŸËd)«®
Tamarix aphylla  ©qðù«®

¡e??'« qG???A¹ Íc�« ©W??O?Kš«b�« ¡«d??×???B�«® w½U??¦?�« r	??I�« ’u???B??
Ð
 ∫ wK¹ U� vKŽ bL²Fð t²OLM²� Áb�«Ë—Ë g¹dF�« Íœ«u� wÐuM'«

—UÐü« vKŽ b??L??²?Fð w?²�«Ë W?�d??H??²*«  U?OD?(« Ÿ«—e?²??Ý«Ë W?�U??�≈  ≠±
 ÆWŽ«—eK� W(UB�« w{«—_« w� WO�u'«

wŽ«d*« W?O?LMð w� œËb	�« W?�U?�≈ b?FÐ WO?×D	�« ÁU?O*« ‰ö?G²?Ý«  ≠≤
 ÆWOFO³D�«

.bI?²�  UOD(« W?ŽuL?−� jÝu?²ð  U�b?
K�  UŽu?L−?� ¡UA½≈  ≠≥
 ÆWOŽUL²łô«Ë WOŽ«—e�«  U�b)« W�U�

vKŽ U?NÐ WŽ«—e�« b?L²?FðË «c¼ —UÐü« ‰u?Š W�U?Ž WH?BÐ  UOD(« ÂU?IðË
X¹e�« ·UM�√ s� Êu?²¹e�«Ë ·U'« nB½Ë ·U?'« `K³K� Z²M*« qO
M?�« ÃU²½«
ÎUC¹√ Èd&Ë ¨©eŽU�Ë ÂUMž√® w½«uO(« ÃU²½ô«Ë »u³(«Ë wŽ«d*« qO�U;Ë

  ÆwK;« ‰öG²Ýû� WN�UH�« —U−ý√Ë  «Ë«dC)« iFÐ WŽ«—“
w#öF�« Íœ«Ë ≥ Æ μ Æ ¥

WO?�dA�« ¡«d?×B�« »uMł w� W?OÐuM�« ¡«d×?B�« s� ¡eł w?�öF�« Èœ«Ë
w�«u?Š t?{u?Š WŠU?	?� mK³ð YO?Š W?IDM*« Ác¼ ÊU?¹œË d³?�√ u¼Ë ¨d?B?� w�
WM¹b?� »uMł r� ≤∞∞ w?�«uŠ b?F?Ð vKŽ lI¹ u¼Ë (Ball, 1902) ≤r� ¥¥[∞∞∞
w� UO−¹—bð l	²?¹ Á«d−�Ë dLŠ_« d×³�« ‰U?³ł v� √b³¹ Íœ«u�« «c¼Ë Ê«uÝ√
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b	�« …dO×Ð œËbŠ vKŽ tŽU	ð« vB?�√ v�≈ qB¹ v²Š wÐdG�« ‰ULA�« ÁU&«
 Æ w�UF�«

rłUM* fOzd�« e?�d*« ÊU� YOŠ d?B� w� ·ËdF?� a¹—Uð w�öF�« Íœ«u�
rŁ ¨s¹d??A?F�« Êd??I�« w�  UMOŁö??¦�« W¹«bÐ v²??ŠË WMŽ«d?H�« ÂU¹√ c?M� V¼c�«
d??L?Š_« d??×?³�« ¡«d??×?� s� 5?�œU?I�« …U??Žd�« ÂU?L??²¼« e??�d?� p�– b??FÐ qþ
vKŽ t?z«u?²??Šô p�c??�Ë tÐ Íu??Žd�« wðU??³M�« ¡UDG�« W??�U??¦J� p�–Ë W??OKŠU??	�«
—U?−??²� ÎU??�Ëd?F?� ÎU??I¹dÞ ÊuJO?� ÁU?Žœ U2 «c¼Ë U??NzU0 W??O?
?	?�« —UÐü« iFÐ
±∞[∞∞∞ w�«uŠ® qOM�« Íœ«Ë v�≈ rNI¹dÞ w� Ê«œu?	�« s� 5�œUI�« ‰UL'«

 ÆÎU¹uMÝ v�öF�« Íœ«Ë w�öŽ ‚d²
ð qLł

W�Ëb�« ÂU??L?²¼« œ«œ“« w�U??F�« b?	�« ¡U?MÐ ‰U?L?²??�« b?FÐË ±π∑∞ ÂU??Ž cM�Ë
W�Ëb�« …—«“Ë® W¾O?³�« ÊËRý “UNł l³²ð WO?FO³Þ WOL?×� t½√ sKŽ√ v²Š Íœ«u�UÐ
WO?L×?� X×³?�√ ±ππ≥ ÂUŽ w�Ë ±π∏μ ÂUŽ p�–Ë d?B� w� ©W?¾O?³�« ÊËRA�
·ö?G�«Ë ≠ ÊU?	½ù« Z�U½dÐË (UNESCO) uJ	½u?O�« ÂU?L?²¼« sL?{ w�ö?F�«
w� wI?O??³Dð w¦?×Ð ŸËd??A?� c?O?H?Mð Íd?−¹Ë (Man and Biosphere) Èu?O?(«
Î«œUL?²Ž« p�–Ë d?B� w� W?O�d?A�« ¡«d×?B�« w� ·UH?'« b¹bý ¡e?'« «c¼
œ—«u??� ÍQÐ W½U??F?²??Ýô« ÊËœ …œb?−??²*« W??O??F?O??³D�« w�ö??F�« Íœ«Ë œ—«u??� vKŽ
¡UDG?�« d??B??ŠË W??Ý«—œ X?9 ŸËd??A*« s� v�Ë_« W?KŠd*« ‰ö??šË W???O??ł—U??š
WO½«uO(« …UO(«Ë WO	LA�« W�UD�«Ë WO�u'« ÁUO*«Ë WÐd²�«Ë ÍdDH�« wðU³M�«
W?O?H?O?� W?Ý«—œ X9 rŁ Íœ«u�« w� Ëb?³K� W?O?ŽU?L?²?łô« …U?O?(« v�≈ W?�U?{ùUÐ
cO?HMð bL²?Ž« b�Ë (Belal, 1992) WIDM*UÐ W?�«b²	*« WO?LM²K� UNM� …œUH?²Ýô«
vKŽ ©W?¹—U??ł ‰«eð ô w²?�«Ë® w�ö??F�« Íœ«Ë W??O???LMð ŸËd??A* W???O½U??¦�« W?KŠd*«
W??OKI??Š »—U??& „UM¼Ë v�Ë_« WKŠd?*« s� U??N?OK?Ž qB?×??²�« - w?²�« ZzU??²M�«
X³Ł w²?�«Ë® Íœ«u� U¹dD� W??O?�UM�« W??OðU?³M?�« Ÿ«u½_« iFÐ Ÿ«—e?²??Ýô W?ŽuM?²?�
q¦?L²ð w²�«Ë W?ŽuM²*« W?O¾?O³�«  «œU?Nłù« q�«u?Ž X% ©W¹œU?B²?�ô« UN?²O?L¼√
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v�≈ W�U{ùUÐ Ê«d?LF�« sŽ bF³�«Ë …—«d?(«  Uł—œ ŸUHð—«Ë —UD�_« …—b½ w�
qO?
½ —U??−?ý√ q¦?� Íœ«u�UÐ …œu?łu??� d?O?ž Èd?š√ W?OðU?³?½ Ÿ«u½√ W?Ž«—“ ‰U?šœ«

Æ (Hyphaene thebaica) ÂËb�«

ÎU?Žu½ ±≤π w�«u?Š s� ÊuJ?²¹ w�ö?F�« Íœ«Ë w� ÍdDH�« wðU?³?M�« ¡UDG�«
WŽUM� w� ÂU?š …œUL� UN�«b?
²Ý« sJ1 ÎUŽu½ π∞ w�«u?Š UNM� ÎUOzUŽË ÎU?OðU³½
 UðU?³M�« Ác¼ s� W?O*UF�« W?×?B�« WLEM?� WLzU?� vKŽ Î«œU?L²?Ž« p�–Ë W¹Ëœ_«

 ∫ WO�U²�« ”UMł_« l³²ð ÎUŽ«u½√ d�c½
Acacia, Aerva, Alhagi, Amaranthus, Asphodelus, Balanites, Calotropis, Capparis,

Cassia, Citrullus, Cistanche, Cleome, Crotalaria, Cucumis, Cymbopogon,

Euphorbia, Fagonia, Glinus, Haplophyllum, Heliotropium, Hyscyamus, Maerua,

Pergularia, Pulicaria, Ricinus, Rumex Salvadora, Solenostemma, Tamarix, Zilla and,

Ziziphus (Speringuel et al., 1993).        

t??F???O??³Ð Êu???�u??I?¹ rŁ Ëb??³�« W?DÝ«uÐ t???F??L??ł r?²¹ Ÿ«u½_« Ác¼ s?� iFÐ
(Citrullus qEM(«  UðU³½ w¼Ë Ê«uÝ√ w� …—UDF�« —U& v�≈ WO³Þ »UAŽQ�
(Solenostemma q?łd?????(«Ë (Cassia senna)  w?JO??????�U?M	?�«Ë colocynthis)

(Hyoscyamus  Ê«d?J??	?�«Ë (Balanites aegyptiaca)  Z?O??K?−?????????????N?�«Ë argel)

(Cleome droserfolia)  Ë muticus)  

U?� U?NM� d?�c½ Íœ«u�« Ëb?³� ÎU?OK×?� Âb
?²?	ð Èd?š√ W?OðU?³½ Ÿ«u½√ „UM¼Ë
(Calotropis —U?A?F�«Ë (A. raddiana)  `KD�«Ë (Acaia tortilis) ‰U?O?	�« ∫ wK¹
(Tamarix nilotic)W?????????�d?D?�«Ë (Ricinus communis) ŸËd?????????)«Ë procera)

(Cucumis prophetarum) q?C???????????O?M?(«Ë (Capparis deciduas) V?C?M?²?�«Ë
Ÿd??Ž—Ë (Cumbopogon proximus) dÐU???HKŠË (Cassia italica) wJ?O??�UM?	�«Ë

Æ (Pulicaria incisa) »u¹√

W¹Ëœ_« ÃU²½ù W�UF?� œ«u� vKŽ Íu²% W?O³Þ  UðU³½ UN½u?� v�≈ W�U{ùUÐ
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W??O??F??O?³?D�« ·U??O�_«Ë ·ö??Ž_« ÃU??²½≈ q¦??� Èd??š√  U?O??L?¼√ t� U??NM� d??O??¦J�
„UM¼Ë (Solway, 1995) vK?Ž ¡UMÐË —u?DF�«Ë  u¹e?�«Ë œu???�u�«Ë »U???A???š_«Ë
ÃU?²½ô  «d??O?−?ýË —U?−??ýQ?� Èu?B??I�« W?O?L¼_«  «– W?¹d?−?ý Ÿ«u½√ W?	??L?š
Acacia raddiana, A. tortilis, A.   ∫ w¼Ë w�ö??F?�« Íœ«Ë w� œu??�u�«Ë »U??A??š_«
ehrenbergiana, Balanites aegyptiaca, Tamarix nilotica and Ziziphus spina-christi 

jI?� œu?�u� Íœ«u�U?Ð UOK×?� Âb?
?²	?ð w²�« Èdš_« W?OðU?³M�« Ÿ«u½_« U?�√
Alhagi maurorum, Calotropis procera, Capparis decidua,  ∫ wK¹ U� vKŽ qL?²A²?� Ëb³K�
Cornulaca monacantha, Crotalaria aegyptiaca, Leptadenia pyrotechnica, Maerua crassifolia,

Panicum turgidum Pulicaria spp, Salvadora persica, and Zilla spinosa. 

d?O?žË …d??ýU?³?�  U?�«b?
??²?Ý« U?N� (Acacia spp.) U?O?ÝU??�_« fMł Ÿ«u½√
(Springuel & Mekki, 1993) : wK¹ ULO� UNBO
Kð sJ1 …dýU³�

 Æ‰“UM*« `DÝ√Ë Œ«u�_« ¡UMÐ »UAš«Ë …—U−M�« »UAš√ ÃU²½≈≠ ±
 Æ U½«uO×K� ¡«cG� Á—ULŁË t�«—Ë√ Âb
²	ð ≠≤

 Ær×H�« ÃU²½ùË œu�u� UNŽËcłË —U−ý_« Ÿ«u½√ Âb
²	ð ≠≥
 ÆfLA�« WFý_  öEL� ≠¥

 ÆW¹dF²�« s� WÐd²�« W¹ULŠ vKŽ —U−ý_« —Ëcł qLFðË ≠μ

Íœ«Ë ŸËd??A* W???O½U??¦�« WK?Šd*« v� X9  w²?�« W??×??łUM�« »—U??−???²�« s�Ë
 U??³½ q¦??� W??O??³D�« W??O?L?¼_«  «– W?O?ðU?³?M�« Ÿ«u½_« iFÐ Ÿ«—e??²??Ý« w�ö??F�«
(Balanites aegyptiaca) ZO?K−???N�«  U???³½Ë (Solenostemma argel) qłd??(«
—ËcÐ  U??³½« s� W?&UM?�« © «—œU?³�«®  ö??²?A�UÐ Ÿ«—e??²?Ýô« »—U?& X?¹d?ł√Ë
ÎU?C¹√ t??Ž«—e?²?Ý« - b?I?� q?łd?(«  U?³M� W?³??	M�UÐ U?�√ h�√ w� 5?ðU?³M�«
(Tissue Culture Method) W???−??	?½_« W??Ž«—“ W???I¹d?DÐ W???&UM�«  ö???²??A?�UÐ

Æ (Anonymous, 1998,2000)  …dA³� »—U−²�« Ác¼ ZzU²½ X½U�Ë
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…uO
 W�«Ë  Æ¥ Æμ Æ¥

WOÐdG�« ¡«d×B�« w� W	Ozd�«  UCH
M*« bŠ√ ©≤r�±∞∞∞® …uOÝ WŠ«Ë
d?×³?�« qŠUÝ® ÕËdD?� vÝd� »d?ž »uMł r� ≥∞∞ b?FÐ vKŽ lIð d?B?� w�
¡«d??×??� w� W¹d??B?*« ≠ W??O??³??OK�« œËb??(« ‚d??ý r� ∂μ w?�«u??ŠË ©jÝu??²*«
o�b?²¹ Íc�« w{—_« w?zU*« Èu?²?	*« ŸU?Hð—« WKJA?� w?½U?Fð ·U?H?'« …b¹b?ý
s� W?F?Ý«Ë  U?ŠU	?� ÁU?O*« wDG?²?� Êu?O?Ž W?¾O¼ v?KŽ UN?M� …dO?¦?� ¡«e?ł√ w�
v�≈ W�U{ùUÐ W?ŠuK*«Ë W¹uKI�« WO�UŽ UN²?Ðdð WO×K�  UFIM²?	� W½uJ� WŠ«u�«

 Æ·dB�« ¡uÝ WKJA�

vKŽ Î«œU?L?²?Ž« p?�–Ë …u?O?Ý W?Š«Ë ÊUJ	� fOzd�« ◊U?A?M�« W?Ž«—e�« q¦9
W?LzU�  U?Ž«—“ Í— w� ÁUO*« Ác¼ s� ¡e?ł ‰öG?²Ý« r²¹ YO?Š WO?�u'« ÁU?O*«
…d?O?×?Ð q¦?�® ¢ «d?O?×?³?�«¢ W?Š«u�UÐ W?C?H??
M*« oÞUM*« v�≈ w�U??³�« ·d?B¹Ë

  Æ·dB�« ÁUO* wzUNM�« dI²	*« q¦9 w²�« ©…uOÝ

w� WK�«u²*« WO¾O?³�« WOLM²�« ÂU�√ …d¦Ž UHIð 5²?O	Oz— 5²KJA� „UM¼Ë
 ∫ UL¼ …uOÝ WŠ«Ë

s� tF³?²¹ U�Ë w{—_« ¡U*« Èu²	� ŸUHð—ô w{«—_« W?OłU²½« —u¼bð ≠±
 Æ·dB�« WJ³ý …¡UH� ÂbŽË WÐd²�« WŠuK�

ÂeK¹ p�c?�Ë W?Š«uK� W??O?³½U?'« ·«u??(« vKŽ W?O?K�d�« ÊU?³??¦J�« nŠ“ ≠≤
—UC�« d?OŁQ²�« s� b(« qHJð w²�« W?³ÝUM*« WOLKF�« qzU?Ýu�« œU−¹≈
oÞUM� w� d�«u?²ð ô b�  UO½UJ?�SÐ l²L²ð W?Š«Ë w�  öJA*« ÁcN�

 ÆÈdš√ W¹Ë«d×�

©≤∞∞≤ ÊËdš¬Ë bLŠ√® …d¼UI�UÐ ¡«d×B�« Àu×Ð e�d� d¹dIð œU�√ b�Ë
v�≈ ·b?N?ð Z�«dÐ vKŽ XKL??²?ý« W?Š«u?�UÐ W?OKI??(« »—U?−?²?�«Ë  U?Ý«—b�« Ê√
5	%Ë w{—_« ¡U*« Èu?²	� ŸU?Hð—« WKJA� W'U?F�Ë W¹uŽd�« œ—«u*« W?OLMð
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WKL?×²� …b¹b?ł ·UM�√ ‰Ušœ≈Ë Êu?²¹e�«  «dO?−ýË qO?
M�« —U−?ý√ WO?łU²½«
W?OKI?(« qO?�U?;« iFÐ W?OÐdðË W?LK�√Ë W?ŠuK*«Ë W?O�U?F�« …—«d?(«  U?ł—b�
v�≈ W?�U?{ùUÐ W?O?²?¹e�«Ë W¹dDF�«Ë W?O?³D�«  UðU?³?M�« s� Ÿ«u½√ W?Ž«—“ ‰U?šœ≈Ë
WO?³A?š —U−ý√ s−¼ W?Ž«—e� ©W−?	½_« WŽ«—“® W¦?¹b(«  UOMI?²�« Â«b
?²Ý«
s� W??O�U??š 5²�«  U??³M?�  ö?²??ý ÃU??²½«Ë `?K³�« qO??
½ s� …e??O??L??²??� ·UM�√Ë

     ÆWOK�d�« ÊU³¦J�« XO³¦²� W¹dDH�«  UðU³M�« Â«b
²Ý«Ë g�d³²�« ÷«d�√

v� W¹u�Ë_«  «–  U??ŽËd?A?� s?� vłu�u?O??³�« ·d?B�« ŸËd?A??� d?³??²?F¹Ë
l�d� p�–Ë W?Š«u?�UÐ w{—_« ¡U*« Èu?²?	?� iH?š v�≈ ·œU??N�«Ë …u?O?Ý W?Š«Ë
UNÐ W?ŠU²*« WOzU*« œ—«u*« s� …œU?H²Ýô« rOEF?²�Ë UNO?{«—_ WOłU?²½ô« …¡UHJ�«
·d??B�« ÁU?O??� Â«b??
?²??Ý« w� WKJA*« Ác?¼ W?'U??F* vK¦*« W??I¹dD?�« q¦?L??²ðË
 UOLJÐË ÁUO?*« Ác¼ „öN²Ý« w� WO�UF�« …¡UHJ?�«  «– —U−ý_« iFÐ WŽ«—e�
·d??B�UÐ ·d??F¹ U??� «c¼Ë `²?M�« W??OKL??Ž o¹dÞ sŽ U?¼d?
??³??²Ð p�–Ë …d??O??³??�
—U?−??ý√ W?Š«u�UÐ ÕU??−MÐ U?N??²Ðd?& X?9 w²�« —U?−??ý_« Ác¼ s�Ë włu�u?O??³�«
Eucalyptus camaldullensis, E. citriodora, E. gomphocephales   ∫ Ÿ«u½√ —u�UJ�«

UNÐUAšQÐ e?OL²ð —U−ý√ w¼Ë Tamarix aphylla   ©qŁô«® q³F�« —U−ý√Ë
¡UÐd??NJ�« …b??L??Ž√ W?ŽU?M� w� E. citriodora   »U??A?š√ Âb??
??²??	ðË W?³?KB�«
U?N?C?F?ÐË W?�b?G�«Ë W?³Þd�« ÷—_« w?� u?LMð —U?−?ý_« Ác¼Ë t??�u?Ý ‰«b?²?Žô

 ÆWŠuK*« ÂËUI¹

(Medicago sativa) Í—U?−??(« rO?Ýd?³�«  U??³½ W?Ž«—“ WÐd??& X9 b?�Ë
ÁU?O?� s?� …d?O?³?�  U?O??L?� „ö?N?²?Ý« w� ÎU??�U¼ Î«—Ëœ ÍœR¹ wŽ«d?� ‰u?B??×?L?�
«c¼ ÎU??C¹√ e??O??L??²¹Ë b??Š«u�« Ê«b??H�« w� ≥Â±∞[∞∞∞ ‰b??F0 —b??Ið ·d??B�«
 ÆWÐd²�« WŠuK� qL×²¹ t½√ UL� WOz«cG�« t²LO� ŸUHð—«Ë tłU²½« …—«eGÐ  U³M�«

w{«—√ w� UN²Ž«—“ WÐd& X9 w²�« W¹uŽd�«Ë WOHKF�«  UðU³M�« XKL²ý«
W?AO?A?ŠË ”Ë—uKJ�«Ë ÂU?ł—u	�«Ë W¹d?J	�« …—c�«  U³?½ vKŽ WŠ«u�UÐ W?O?×K�
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d?L?F*« f¹—ö?H?�«Ë w�u?(« f¹—ö?H�«Ë ”œËd�« W?A?O?A?ŠË ‚—“_« ÂU?JO½U?³�«
 Æ”UÐuÝËd³�«Ë qžd�«Ë v�«d²Ýô« nDI�«Ë UOÝU�_«  «dO−ýË

w� W¹u?�Ë_«  «– W¹u??O??(« —u??�_« s� ¡«c??G�«  u¹“ ÃU??²?½« …œU¹“ d??³??²??Fð
rž— W?O?²¹e�« qO?�U?;UÐ W?Ž—eM?*«  UŠU?	?*« w� œU?(« hIMK� p�–Ë d?B?�
q?O?????�U?????;« l?� œU?????(« f?�UM?²�« v?�≈ lłd?¹ «c?¼Ë qO?????�U??????;« pK?ð ŸuM?ð
bzU??F�« WK� l� rO??Ýd?³?�«Ë “—_«Ë `L?I�« q?¦?� W??O?×Ð— d??¦?�_« W??O?−??Oð«d?²??Ýô«
¡U?LKF�« d?OJHð ÊU?� p�– vKŽ Î¡UMÐË W?O²¹e?�« qO�U?;« W?Ž«—“ s� ÍœU?B²?�ô«
ÎU?O?²¹“ ÎU??łU?²½« wDFðË u?LMð Ê√ s?J1  u¹“ qO?�U?×?� W?Ž«—“ ‰U??šœ≈ W�ËU?×?�
—UD�_« …—b½Ë …—«d??(«  U?ł—œ ŸU?H?ð—« YO?Š ¡«d?×??B�« q�«u?Ž X% Î«b??O?ł
(Brassica ôu½U?J�«Ë (Brassica napus)  V?¹d�« w?ðU?????³½ —U?????O?????²?????š« - b?????�Ë
WÐd?−?²� (Cruciferae)  W?O?³?OKB�« WK?O?B?H�« U?F?³?²¹ 5ðU?³½ U?L¼Ë campestris)

5ðU³½ U?L¼ö�Ë (Hassan & El -Hakeem, 1996)   …uO?Ý WŠ«Ë w� ULN?²Ž«—“
d¦?�« s� UL?N½√Ë ·UH?'«Ë WŠuK*« U?LNK?L×²Ð Ê«e?OL?²¹Ë ¡U²?ý Ê«uLM¹ 5O?�uŠ
ÃU?²½≈Ë u??LMK� ©·d?B�« ÁU??O?�® ÁU?O*« ‰ö??G?²?Ý« w� …¡U?H??� W?O?²¹e�« q?O?�U?;«
w� ¡eł ¥∞∞∞ v�«u?Š vKŽ Íu²% W(U?� ÁUO0 ÈËdð WÐd−?²�« X½U�Ë X¹e�«
w¼Ë V?¹d�«  U???³½ s?� ·UM�√ W?ŁöŁ vKŽ »—U????−???²�« X¹d???ł« b???�Ë Êu???O?K*«

 Æ 5Ðu²�« u¼Ë ôu½UJ�«  U³M� bŠ«Ë nM�Ë ‰U¹—œ_«Ë UOÝ«dOK�«Ë —u	¹dJ�«

ÁU?O?� Â«b?
?²?ÝUÐ W?O?K�d�« ÊU?³?¦J�« ‰ö?G?²?Ý«Ë XO??³?¦ð ŸËd?A?� ·b?N?²?Ý«
 ∫ ©±π∏π “«—œ® wK¹ U� ·dB�«

 Æ‰U�d�« nŠ“ —UDš√ s� ·—UB*« W¹ULŠ ≠√
WO?LM²�«  U�u?F� b?Š√ d³?²Fð w²�«Ë wŽ«—e�« ·d?B�« ÁUO?� ‰öG?²Ý« ≠»

 Æ©vłu�uO³�«® rz«b�« XO³¦²�«  UOKLŽ w�
UN�ö?G²?Ý« sJ1 W¾?OÐ v�≈ W−²M*« d?Ož W?OK�d�« ÊU³?¦J�« W¾O?Ð q¹u% ≠‡ł
ÊUJÝ W?A?O?F?� Èu?²?	?� l�— w� r?¼U?	¹ ÍœU?B?²?�« bzU?Ž oO?I?×?²�

 ÆWŠ«u�«
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‰U:« w�  «d³?)« »U	²�ô ÍœUý—≈ Ã–u/ W?IDM*« Ác¼ `³Bð Ê√ ≠œ
Èdš√  UŠ«Ë w� ÁcO?HMð sJ1  UŠ«u�UÐ W�«b²	*« WO¾?O³�« WOLM²�«

 ÆwÐdF�« sÞu�« Ê«bKÐË dB� w�

 U?OMI?²�« s� œb?Ž W?OK�d?�« ÊU?³¦?JK� X�R*« XO?³?¦?²�« w� Âb?
?²?Ý« b?� Ë
 ∫ UNL¼√

W??N???'« w� Â ± ŸU???Hð—UÐË Â∂∞∞∞ ‰uD?Ð W??O??�U???�_« —«u??Ý_« ¡U???A½« ≠±
 ÆVOÝd²�« WIDM� w� Â ±μ∞ u×½ bFÐ vKŽË ÕU¹dK� WNł«u*«

 Æ Â ∑ ™ ∑ œUFÐQÐ WO$dDA�«  UFÐd*« ÂUE½ ¡UA½≈ ≠≤
p�–Ë ÕU?¹dK� …œU???C*« W???N??'« w?� W??O?K�d�« ÊU???³??¦?J�« `D?Ý W??OD?Gð ≠≥
W???IÐU??Ý  u?¹“Ë 5�u???²??O???³�« VK×???²???	??� ∫ lÐ—√ œ«u???� Â«b???
??²???ÝUÐ
5KO¦¹« w�u³�« s?� „U³ýË `z«dýË Íb½öð—uÐ XMLÝ√Ë Â«b?
²Ýô«

 ÆWOŽUMB�« ·UO�_«Ë

WŽ«—“ W?Š«u�UÐ ÊU³¦JK� ©vłu�u?O³�«® rz«b�« XO³¦?²�« WOKLŽ XML?Cð b�Ë
∫ v¼ ‰U�dK� W³;«  UðU³M�« s� œbŽ

Tamarix aphylla, Euphorbia mauritanica, Prosopis spp., Acacia saligna, Agave sisalana,

Atriplex nummularia, Olea europea (olive), Simmondsia chinensis (Jojoba), Punica granatum,

Ficus carica (fig), Phoenix dactylifera, Ziziphus spp. and Ceratenia siliqua.

·d????B�« ÁU????O0 U????N¹—Ë ±π∏∏ ÂU????Ž  UðU????³M?�« Ác¼ W????Ž«—“ X9 b????I�Ë
Êu?????OK?*« w� ¡e?????ł ∑∞∞∞ ≠ ≥∞∞∞ 5?Ð U????N?????²?????Šu?K� X?ŠË«dð w?²�« w?Ž«—e�«

 ÆjOIM²�UÐ Íd�« ÂUE½ Â«b
²ÝUÐË

vKŽ 5�u?²O?³�« VK×²?	�Ë Â«b?
?²Ýô« W?IÐUÝ  u¹e�« …œU?� X�uHð b?�Ë
s¹uJðË WOK�d�« ÊU³¦J�« WÐdð qK% vKŽ UNð—b?I* Èdš_« X�R*« XO³¦²�« rE½
U?N²?O�UF?� …b� œ«b?²�« v?KŽ ÎöC?� ¨ÕU¹d�UÐ ‰U�d�« ‰U?I?²½« ÂËUIð W?³K� WI?³Þ
 U?O?³K	�« iFÐ W?I¹dD�« Ác?N� t½√ ô≈ ©Î«d?N?ý ≤¥® 5�U?Ž w�«u?Š v�≈ qB?²�
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w� ’U�d?�« W³	½ …œU?¹“ v�≈ œuF¹ U0— p�–Ë vF?O³D�« vðU?³M�« ¡UDG�« vKŽ
 ÆdOC×²�« bMŽ W(U*« ÁUO*UÐ UC¹√ dŁQ²ð UN½√Ë  u¹e�« Ác¼

w� W?OK�d�« ÊU?³¦JK?� ©włu�uO?³�«® rz«b�« XO?³?¦²?�«  UOMIð rO?O?Ið b?L²?Ž«
fJFMð w²�«Ë WŽ—eM*«  UðU³MK� ÍdC)« ŸuL:« hzUBš vKŽ …uOÝ WŠ«Ë
W�U¦�Ë uLM�« W?ŽdÝË ¡UI³K� W¹u¾*« W³	M�« UN?L¼√Ë ‰U�d�« nŠ“ W�ËUI� vKŽ
Acacia saligina , wŽu½ ‚u??H?ð v�≈ ZzU??²M�«  —U??ý≈ b??�Ë Íd??C??)« ¡U?DG�«
ŸUHð—UÐ  e?O9 w²�« Atriplex nummularia   UðU?³½ UN?OK¹ Prosopis pallida 

U¼u/ W??�U??¦??�Ë  ôb??F?� ŸU??Hð—« v?KŽ …Ëö?Ž U?¼u/ W??Žd?ÝË U??NzU??IÐ ‰b??F??�
 ÆÍdC)«

       ©U��b�« q�U
® j
Ë_« w�ULA�« q�U��«   μ Æ μ Æ ¥

5Ð U?� b²?L*« oO?C�« wKŠU?	�« ÍË«d×?B�« wKŠU?	�« j¹d?A�« «c¼ w�
dzUAF�« WÝ«—œ X9 ©r�±∏∞® ‚dA�« w� bO?FÝ —uÐ v²Š »dG�« w� dO� uÐ√
W½uJ?*« …—uKH�« rO??	??Ið -Ë wK�d�«Ë w×?K*« wðU??³M�« tzUDG?� W½uJ*« W??OðU??³M�«
Æ(Zahran et. al, 1985) W¹œUB²�ô« UN²OL¼_ UF³ð lO�U−� v�≈ dzUAF�« pK²�

X³Ł w?²�« W??OðU??³M�« Ÿ«u½_« i?FÐ Ÿ«—e??²??Ýô W?O?KI??Š »—U??& X¹d??ł« rŁ
 U?³½Ë (Kochia indica)  U?O??šuJ�«  U??³½ q¦??� ·ö?Žú� W??−?²ML??� U?N??²?O??L¼√
‚—u�« W?ŽUMB� ÂUš  …œU?L?� `KBð w²�« pKðË (Leptochloa fusca)  Êu?HO?	�«
(Juncus acutus ”«b?O??−¹—Ë ”Uðu?O?�« w?Žu½ d*« —U?L?	?�«  U?³½ q¦?� b??O?'«
WÐd²�UÐ W?ŠuKLK� WKL×²*«  UðU³M�« Ác¼ Ê√ ZzU?²M�«  —Uý√Ë ¨ and J. rigidus)

w� W¹b?OKIð dO?ž qO�U?×L?� UN?²Ž«—“ Õ«d²?�« sJ1 WO?�UF�« …—«d?(«  Uł—œË
…œU*« p�c?�Ë ·ö?Ž_« d?O?�uð wMF¹ «c¼Ë W?O?×?K*« W?OKŠU?	�« Í—U?×?B�« pKð

Æ UðU³M�« Ác¼ s� © uMJM³�« ‚—Ë® ‚—u�« Ÿ«u½√ œuł√ WŽUMB� ÂU)«
(Zahran et. al 1999 a , b, Ashour et al, 2002)



≥∂π ÍdDH�« w�U�M�« ¡UDG�«

 dL�_« d���« q�U
  ∂ Æμ Æ¥

ÍdB*« dLŠ_« d×³�« qŠUÝ vKŽ WOKI(« »—U−²�«Ë  UÝ«—b�«  e�dð
v�® W?�œd?G�« 5Ð U?L?O?� …b?²?L*« W?IDM*« q¹u?×?²� ·Ëd?$U*« …d?O?A?Ž W?O?LM²�
 UÐU??ž v�≈ ©r� ∑∞∞ v�«u??Š® ©»uM'« v�® V¹ö??Š vÝd?� v²??Š ©‰U?L??A�«
Y×?³�« W?O1œU??�√ q³?� s� ‰u9 Èd?³?�  U?ŽËd?A?� ‰ö?š s?� p�–Ë W?OKŠU?Ý
l� ÊËU??F??²�UÐ W??¾??O??³�« ÊËR??A?� W�Ëb�« …—«“ËË …d¼U??I�UÐ U??O??łu�u?MJ²�«Ë wL?KF�«

 Æ v�Ë_« UNKŠ«d� w�  UŽËdA*« ‰«eð ôË ÊUÐUO�«



≥∑∞ÍdDH�« w�U�M�« ¡UDG�«



W‡‡‡‡‡‡‡L‡�U‡‡‡‡‡‡‡(‡�«

W‡‡‡‡O‡‡�d‡‡F�« W‡OL‡K‡F�« …b‡‡‡�u‡�«



≥∑≤ÍdDH�« w�U�M�« ¡UDG�«



≥∑≥ ÍdDH�« w�U�M�« ¡UDG�«

W9U)«

WO�dF�« WOLKF�« …b�u�«

sÞu�« Ê«bKÐ  U?ŠU?�?� rEF?� W?OKš«b�«Ë W?OKŠU?��« Í—U?×?B�« qG?Að

•±∞∞ qG?Að W?�U'« t?³?ýË W�U?'« oÞUM*« Ê√ ©±ππμ® œU?O?Ž œU�√ b?
Ë wÐd?F�«

¨‰U?�uB�«Ë  «—U?�ù«Ë dD
Ë ÊU?LŽË X¹uJ�«Ë s?¹d×?³�«Ë dB?�  U?ŠU�?� s�

¨dz«e?'« WŠU?�� s� • πμ ¨U?O³?O�Ë UO½U?²¹—u�Ë W¹œu?F��«  U?ŠU�?� s�  • ππ

»d?G*« s� • ∂¥ ¨Ê«œu?��« ¨sL?O�« W?ŠU?�?� s� • π∞Ë ¨Êœ—_« W?ŠU?�?� s� π≤

…—U?³?Ž  U?ŠU?�*« Ác?¼ s� rEŽ_« ¡e?'«Ë ÊUM³� W?ŠU?�?� s?� • ≤ ¨5D�K�Ë

p�–Ë ©ÎU?O?ŽUM
Ë ÎUO?Ž«—“® ÎU¹œU?B?²?
« ÎUO?I?OI?Š ÎU?łU?²½≈ W?−²M� d?O?ž Ì÷«—√ sŽ

qF&Ë W?Ołu�u?O³�« UN?²OłU?²½≈ s� b% W?OÝU
 W?OFO?³Þ ◊uGC?� UN{d?F²�

W?ŠuK*«  «– oÞUM*«Ë ·U?H?'« …b¹b?ý Í—U×?B�U?�® ÎU?³?F
 Î«d?�√ W?Ž«—e�« s�

w{«—_« qG?Að X
u�« fH½ w�Ë ©‰U³?'« rL?
 bMŽ bOK'« W?ODž√Ë WO�U?F�«

sÞu�UÐ W?HO?¦J�« W?Ž«—eK� W?(UB�«Ë ÊUJ��U?Ð WK¼ü« WO�U?F�« W?OłU?²½ù«  «–

Ë√ W?³Þd�« X%Ë W?³Þd�« oÞUM*« w� U?N?LEF?� lIð WKO?¾?{ WŠU?�?� wÐd?F�«

w�«u?Š Ë√ —U?²J¼ Êu??OK� ¥∂ sŽ b¹eð ô U?N?Žu?L?−??� w�Ë —U?N½_« ÷«u?Š√ w�

U??NM?� ©Î«—U??²J¼ ±[¥±≤[∞∞∞[∞∞∞® wÐd???F�« sÞuK� W???OKJ�« W??ŠU???�*« s� •≥[≥

u�Ë W¹Ëd???� W??Ž«—“ —U??²J?¼ Êu??OK� π ¨W?¹dD� W??Ž«—“ —U??²?J¼ Êu??OK?� ≥∑ w�«u??Š

∞[±π u?×½ b?Š«u�« œd?H�« h?�¹ U?� ÊUJ� ÊUJ��« vKŽ w?{«—_« pKð XL?�?


≤Â ¥≤∞∞ Ω Ê«bH�« ≠ ≤Â ±∞[∞∞∞ Ω —U²JON�«  ©±®
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W�P?{ p�– 5³¹Ë r�U?F�UÐ W?IDM� Í√ s?Ž Î«bł W?C?H?�M� W?³?�½ w¼Ë —U?²J¼

s� • ¥ ≠ ≥ sŽ b¹e?ð ô w²�«Ë wÐd??F�« sÞu�« w� U??O??Ž«—“ WKG??²?�?*« W?ŠU??�*«

ÊUM³�Ë U¹—uÝ s� q� w� W³?�M�« lHðdð ULMOÐ dz«e'«Ë dB� s� q� W?ŠU��

X¹uJ?�«Ë dD
 s� q?� w� U??N?� Ïu??²???�??� v½œ√ v�≈ q?Bð U??N?MJ� • ≥∞ u???×½ v�≈

p�– s� ržd�« v?KŽË • ∞[∞μ Èb?F?²ð ô YO?Š U?O½U?²¹—u?�Ë ÊU?L?ŽË  «—U?�ù«Ë

‰«eð ô W??Ž«—e�« Ê√ ô≈ W?OÐd??F�« œö?³�« w� W?¹œU?B?²??
ô«  U?ŽUDI?�« ŸuMð l�Ë

W??ODH?M�« —UD
_« «b??Ž U??L??O??�® w?Ðd??F�« œU??B??²??
ö� Íd??I??H�« œu??L??F?�« q¦9

s� d?O??¦?� w� ·d?(« Âb?
√ s� d??³?²?Fð W?Ž«—e?�« Ê√ d?�c�UÐ d¹b?łË Æ©W??OÐd?F�«

s¹b???�«d�« œöÐË ©q?OM�« Íœ«Ë® Ê«œu???��«Ë d???B??� q¦???� wÐd???F�« sÞu�« Ê«b?KÐ

—bI²� WOFO³D�« wŽ«d*« U�√ WOÐdF�« …d¹e'« t³ý w� W
dH²� ¡U×½√Ë ÂUA�«Ë

wÐd???F�« s?Þu�« W???ŠU??�???� s� • ¥≤ w?�«u??Š Í√ —U???²J¼ Êu???OK?� μπ≥ w�«u???×Ð

 U½«uO(« ¡«cž s� …dO³� ¡«eł√ w� rN�ð wŽ«d*« ÊS� U¼—u¼bð s� ržd�UÐË

s� • ∂∞ ¨‰U?G??³�«Ë ‰u?O?)«  U??łU?O?²??Š« s� • ≤μ Í“«u¹ U0 wÐd?F?�« sÞu�UÐ

 U??łU?O??²??Š« s� • ±∞ ¨—U??IÐ_«  U??łU?O??²??Š« s� • ≥μ ¨d??O?L??(«  U??łU??O?²??Š«

• ∏∞ ¨ÂUMž_«  UłU?O²?Š« s� • ∑∞ ¨‰UL?'«  UłUO?²Š« s� • ±∞∞ ¨”u?�U'«

 Æ ©±π∏≥ ¨±π∏≤ w−Ð—uA�« vHDB�® WOz«cG�« eŽU*«  UłUO²Š« s�

wFO?³Þ œ—uL?� WOF?O³D�« wŽ«d*« t?³FKð Íc�« —Ëb�« WO?L¼√ p�– `{u¹Ë

Íc�« —Ëb�« s� UN?²OL?¼√ WOF?O³D�« wŽ«d*« V�²Jð U?L� nKJ� d?OžË œb−?²�

…Ëö?Ž W¹d?F?²?�« q�«u?Ž s� WÐd?²�« vKŽ W?E�U?;«Ë W?¾?O?³�« W¹U?L?Š w?� t?³?FKð

W??�U?'« oÞUM?*« w�  U½«u?O??(« W?O?ÐdðË wŽd�« WMN??� W?O??L¼√ ÊS??� ¨p�– vKŽ

…d?²??H�Ë qEð ·u?ÝË W??O?F?O?³?D�« wŽ«d*« vKŽ ÎU??ÝU?Ý√ b?L?²??Fð W?�U?'« t??³?ýË
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ÊUJ��« s� d?O?³?� ŸUDI� fOzd�« q?šb�« —b?B�Ë W?O?ÝU?Ý_« W?�d?(« WK¹uÞ

wÐd??F�« VF?A�« s?� U?NÐ ”QÐ ô W??³?�½ ÊuK¦?1Ë oÞUM*« Ác¼ ÊuMD?I¹ s¹c�«

©W?�UŽ W?H?BÐ Í—U?×B�«® W?�U?'« t?³ýË W?�U?'« oÞUM*U?� p�– s� ržd�UÐË

W¹uLM²�« UNDDš w� W?OÐdF�« ‰Ëb�«  U�uJŠ q³
 s� ÎU×?{«Ë ÎôUL¼≈ w½UFð

d?O?�u?ð ‰U?−?� w� WKzU?N?�« U?NðU?O½UJ�ù Êu??L?C*« q³?I??²?�*« d?³?²?F?ð U?N½√ rž—

ÃU²½≈ vKŽ Î«dO³� Î«œUL²Ž« bL²?F¹ tKF&Ë wÐdF�« ÊU�½û� WOÝUÝ_«  UłU(«

ÎU¾³Ž ÎU?O�UŠ q¦1 Íc�« tł—Uš s� œ«dO²Ýô« vK?Ž Î«œUL²Ž« fO�Ë tMÞË »«dð

w²�« ©W??ODHM�«® W??OMG�« Ê«bK³�« v?²?ŠË Ê«bK³�« Ác¼ W??O½«e?O??� vKŽ U?L??�?{

…œ—u²�*«  U¹—ËdC�« Ác¼ vKŽ ‚UH½ùUÐ Î«dO¦� ÎUO�UŠ UNðUO½«eO� dŁQ²ð ô U0—

d?L?²�¹ s� w?DHM�« ÊËe?<« Ê√ —U³?²?Žô« w� c?šQð Ê√ ÂeK¹ sJ�Ë Ã—U?)« s�

U????N???−????�«dÐ w� d?EM�« …œU????Ž≈Ë ÎU¹b????ł d???O?JH???²?�« v�≈ u????Žb¹ «c¼Ë b?Ð_« v�≈

ÆW¹uLM²�«

c?O?HM²� ¢W?OÐd?Ž W?O?LKŽ …b?ŠË¢ „UM¼ ÊuJð Ê√ Õd?²?
« wM½S?� t?OKŽ Î¡UMÐË

UN²O½«eO?� w� r¼U�ð wÐdF�« sÞu�« Èu²�� vKŽ WK�UJ²� W?OLKŽ  UŽËdA�

sÞu�« Í—U×?
 w� W�«b²�*« W?O¾O³�« W?OLM²�« v�≈ ·bNð W?OÐdF�« ‰Ëb�« q�

iFÐ w� X?¹d?ł√ w²�« »—U??−?²?�«Ë Àu?×??³�«Ë  U?Ý«—b�U?Ð Î«œU?ýd??²?Ý« wÐd??F�«

U¼œ—«u??� Â«b??�??²??ÝUÐ p�–Ë t??ł—U??šË wÐd??F?�« sÞu�UÐ W¹Ë«d??×??B�« o?ÞUM*«

w� ÎU¹dD� w�U?M�« wðU?³M�« ¡UDG�« U?N?²?�bI?� w� wðQ?¹Ë …œb−?²*« W?O?F?O?³D�«

ÁU?O*«Ë —UD�_« WK
 s� W?O?ÝU?I�« W?O¾?O?³�« q�«u?F�« Îö?L?×²?� Í—U?×?B�« pKð

ÆW�dD²*« …—«d(«  Uł—œË WÐcF�« dOž WO�u'«

UM×{Ë√ UL�® ÎU?OŽUM
Ë ÎUOŽ«—“ U¼«Ëbł X³Ł WOðU?³M�« Ÿ«u½_« s� b¹bF� 
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qšb½ Ê√ »dF�« ¡ULKF�« œU?%« rŁ tK�« ÊuFÐ sJ1Ë ©WIÐU��«  U?×HB�« w�

sÞu�« Í—U×?
 w� W¹bOKIð d?Ož W?ŽuM²� qO?
U×L?� Ÿ«u½_« Ác¼ s� Î«dO?¦�

¡U?LKF�« s� tK?�« qC?HÐË rNK�Ë »d?F�« ¡U?LKF�« nðUJ?²Ð vðQ?²¹ «c¼Ë wÐd?F�«

W¹Ë«d?×B�« W?OLM?²�«  ôU−?� w� ÎUO*U?ŽË ÎU?OL?OK
≈Ë ÎUO?�u?
Ë ÎUOMÞË 5
u?�d*«

≠ w²�« ¢W?OÐd?F�« W?O?LKF�« …b?Šu�«¢ ¡U?A½≈ Õ«d?²?
« v�≈ w½u?Žb¹ «c¼Ë W?ŽuM²*«

Ë ¢W??O?Ðd??F�« W¹œU???B??²??
ô« …b???Šu�«¢ sŽ W???O??L¼√ qI?ð ô ≠ ÍdE½ W??N???łË s�

WOÐd?F�« ‰Ëb�« WF�U?ł vM³²ð Ê√ q�√ wK� wM½≈Ë ¢W?OÐdF�« W?OÝUO?��« …bŠu�«¢

‰Ëb�« 5Ð W??I??¦�« —u??�??ł ¡UM³� Èu??I�« ”U??Ý_« d?³??²??F¹ Íc�« Õ«d??²??
ô« «c¼

u¼Ë b??Š«Ë ·b¼ v?KŽ U??NðU¼U??&« b??×??²??²??Ý X
u�« p�– w?� U??N½_ W??OÐd??F�«

Íc�«Ë wÐd??F�« sÞu�« Í—U??×?B� ©WK?
«u?²*«® W??�«b?²??�*« W?O??¾?O??³�« W?O??LM²�«

W?OÝU?O?��« …b?Šu�« rŁ s�Ë W?OÐdF?�« W¹œUB?²?
ô« …b?Šu�« v�≈ UFD?
 ÍœRO?Ý

 ÆU¹«uM�« XBKš u� tIOI% VFB�« s� fO� q�√ t½√ ÆÆÆÆ ¢WOÐdF�«

o‡O‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡�u‡‡‡‡‡²‡�« w‡‡‡‡�Ë t‡‡‡‡ÒK�«Ë

‡¼±¥≤¥ ÊUŁ lOÐ— ≤∞ ≠ Â≤∞∞≥ uO½u¹ ≤∞

n‡‡‡�R‡‡‡‡*«

Ê«d¼“ ÈuI�« b³Ž œuL×� Ø œ Æ √

WOðU³M�« W¾O³�« –U²Ý√

…—uBM*« WF�Uł ≠ ÂuKF�« WOK�



l‡‡‡‡‡‡‡‡‡�«d‡‡‡‡‡‡‡‡*«
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l‡‡‡‡�«d‡‡‡‡*«

 ∫ WO�dF	« l�«d*« ∫ ÎôË√ ¿¿

vK?Ž ÊU???�œ_«  ö?JA????� Æ©±π∑≥® v{U????� ‰U????L????ł ¨.«e???F?�« uÐ√ ¿
d??O??ž d?¹d??Ið® v�U???L??A�« sL???O�« W¹—u??N??L???ł v	  U??I�«Ë  «d?J
*«

 Æ©W×H� ±≥ ∫—uAM�

vŽ«—e�« ÃU??²½ô« W??O??LMð  Æ©≤∞∞≤® ÊËd??š¬Ë b?L??Š√ vÝd??� b?L??Š√ ¿
Àu?×Ð e??�d?� sŽ —œU?� d¹d??Ið Æ…u?O?Ý W?Š«uÐ d??×?B?²�« W??�ËU?I?�Ë

 ÆW×H� ≤≥π …d¼UI�« ≠ W¹dD*«  ¨¡«d×B�«

d?B?Š ŸËd?A?� Æ©≤∞∞≥® WH?OK?š vKŽ b?OÝË b?L?Š√ vÝd?� b?L?Š√ ¿
`M?*« Z�U½d?Ð Æb¹b????'« Èœ«u�U?Ð W¹Ë«d????×???B?�«  UðU????³M?�« nOM?BðË
±¥∏ ∫ …d¼U?I�« ≠ W?¾O?³�«Ë W?O?LM²K� d?B� »U?³?ý W?OF?L?ł Æ…dO?G?B�«

 ÆW×H�

 Æ©W×H� ±∞¥® ∫ …d¼UI�« ·—UF*« —«œ W
ÝR� Æ©±π∑μ® ·—UF*« fKÞ√ ¿

”œU
�« »U?³�« ¨¡«d×B�« Æ©±π∑∂® 5
?Š s¹b�« ‰UL� ¨v½u½U?²³�« ¿
W??OÐd??²?K� W??OÐd??F?�« W??LEM*« Æv?¾??O??³�« rOK?F??²�« v	 lłd???� »U??²??� s�
…b?×??²*« 3_« Z�U½d?Ð l� ÊËU?F??²�UÐ (ALECSO) ÂuKF�«Ë W??	U?I??¦�«Ë

Æ ≤∞∂ ≠ ±∏≥ (UNEP) WO¾O³�« ÊËRAK�

v	  U?³M�« …UO?ŠË W¾?O³�« Æ©√ ±π∏∂® 5
?Š s¹b�« ‰UL?� ¨v½u½U²?³�« ¿
 ÆW×H� ¥±¥ ∫ dD� W�Ëœ ¨WŠËb�« ¨dD� WF�Uł ÆdD� W�Ëœ

v³M�« Y¹b?Š v	  U³M�« Æ©»±π∏∂® 5
Š s¹b�« ‰U?L� ¨v½u½U?²³�« ¿
¨W?ŠËb�« Æv�ö?Ýù« À«d?²?�« ¡U?O?Š≈ W¹d¹b?� ÆrKÝË t?OK?Ž tK�« vK�

ÆW×H� ≤±∑ ∫ dD�
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5Ð —UIF�UÐ ÈË«b²�« —«dÝ√ Æ©±ππ¥® 5
Š s¹b�« ‰UL� ¨v½u½U²³�« ¿
WF³D�« ¨X¹uJ�« ¨WBB�²*« V²J�« WK
KÝ Æ—UDF�«Ë Y¹b(« rKF�«

 ÆW×H� μ∏μ v�Ë_«

ÆÈuK?³�«Ë ÈuK
?�« ∫  U???I�« Æ©±ππ≤® b???L??Š√ b???L???×???� ¨ Èu???Žb�« ¿
ÆsLO�« ¨WO	UI¦�« nOHF�« W
ÝR�

Æ©±ππμ® aO??A?�« ‰¬ pK*« b??³???Ž tK�« b??³???ŽË ¨b??N??	 5F???� ¨Xže�« ¿
d??AM�« ÆW¹œu??F?
�UÐ ÷U?¹d�« W?ID?M� w	 …d?A??²M*« W¹d??³�«  UðU??³M�«
W??OÐd??F?�« WJKL*« ¨÷U?¹d�« ¨œu??F??Ý pK*« W??F??�U???ł ¨lÐUD*«Ë vL?KF�«

   ÆW×H� ≤≥¥ ∫ W¹œuF
�«

Âd?I�«  U?³MÐ W?OKŠU?
�« W?¾O?³�« W?O?LMð Æ©±ππ≤® W?H?OKš ÆŸ ¨vðU¹e�« ¿
d?×?B?²�« …Ëb½ »U?²?� ÆZOK)« W?ID?M* W?OK³?I?²?
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�« ≠ …bł

W??F???³D�  Æ.b???I�« Èd??B*« V?D�« »U??²???� Æ©±π≤≤® ‰U??L??� s?
??Š ¿
   Æ…d¼UI�« ¨rDI*«Ë nD²I*«

v	 WO?	u'« ÁU?O*« Æ©±π∑∞® o¹b� vÝu� b?L×?�Ë f¹—œ≈ 5
Š ¿
U?N??²?�UÞ b¹b?×??²� W?�“ö�« ÀU?×?Ð_«Ë …b?×?²*« W??OÐd?F�« W¹—u?N??L?'«
5ÝbMN*« œU?%« ¨‰Ë_« È—Ëb�« vMH�« d9R*« »U?²?� ÆUN?�«b?�²?Ý«Ë

 ÆW×H� ≥∂…d¼UI�« ¨»dF�« 5OŽ«—e�«

vÐd?G�« »uM'« v	 W?O?³Þ  UðU?³½ ©±π∏∑® Õu?²?H�« uÐ√ vKŽ 5
?Š ¿
 ÆdG¦�« WF³D� ÆW¹œuF
�« WOÐdF�« WJKLLK�

v½«u?O(« ÃU?²½ô«Ë WŽ«—e�« …—«“Ë »U?²� ¨ ©±π∏∑® v³þ uÐ√ W?�uJŠ ¿
 Æ W×H� ¥∞∑ ∫ v³þ uÐ√ ≠ vŽ«—e�« —uD²�« …dO
�Ë

v	 W???O??	u??'« ÁU???O*« —œU??B???� ¨©±ππ±® s
??Š rO?¼«dÐ≈ ¨…b??O???L??Š ¿
ÁU?O*«Ë U??O?łu�Ë—b?O?N�« ∫ l?ÝU?²�« »U?³�« ≠ W?O?Ðd?F�« d?B?� W¹—u??N?L?ł

 Æ…d¼UI�« WF�Uł WF³D� ≠ ©≤≤¥ ≠ ≤∞∏® WO	u'«

ÊU?³??¦J�« XO?³?¦?ð ŸËd?A* vM	 d¹d??Ið Æ©±π∏π® vO?×¹ b?L??×?� ¨“«—œ ¿
e?�d�  U?Žu?³D� ≠ …u?O?Ý WŠ«uÐ ·d?B�« ÁU?O?� Â«b�?²?ÝUÐ W?OK�d�«

 Æ…d¼UI�« ≠ ¡«d×B�« Àu×Ð

≠ ‰U�d�« nŠ“ W�ËUI* W²?�R*« rEM�« Æ©±ππ≤® vO×¹ bL×� ¨“«—œ ¿
Z�U?½d??³�« ≠ ¡«d???×???B�« Àu???×Ð e???�d??� »U???²???� v	 lÝU???²�« ¡e???'«



≥∏≥ ÍdDH�« w�U�M�« ¡UDG�«

Àu?×?Ð e?�d?�  ¨d??O?−??A?²�«Ë W?O?K�d�« ÊU?³??¦J�« XO??³?¦ð sŽ v³¹—b??²�«
UNDP - FAO : 110 - 123 .  l� ÊËUF²�UÐ ¡«d×B�«

ÊU³¦J�« XO?³¦ð v	 W³
?²J*«  «d³)« Æ©±ππ≥® vO×¹ b?L×� ¨“«—œ ¿
d??×??B??²?�« …Ëb½ »U??²??� ≠ W??O?Ðd??F�« d??B??� W?¹—u??N??L??ł v	 W??O?K�d�«
ZOK?)« ‰Ëb� ÊËU??F??²�« f?K−??� W??I?DM� v	 v{«—_« Õö???B??²??Ý«Ë

    Æs¹d×³�« ≠ ZOK)« WF�Uł ≠ vÐdF�«

v	 vŽ«—e�« ·dB?�« ÁUO� Â«b?�²Ý« Æ©±ππ¥® vO?×¹ bL?×� ¨“«—œ ¿
Æd?B� ≠ W?OÐdG?�« ¡«d×?B�« ≠ …uO?Ý W?Š«uÐ WOK�d�« ÊU?³?¦J�« XO³?¦ð
≠ W¹œu?F
�« W?OÐd?F�« WJKL*« v	 W¹Ë«d?×?B�«  U?Ý«—b�« …Ëb½ »U²?�

 Æ÷U¹d�« œuFÝ pK*« WF�Uł ≠ oO³D²�«Ë l�«u�«

qBH�« ≠ W¹—u?
�« W¹œU³�« v	 vŽ«d*« WOLM?ð Æ ©±ππμ® dLŽ ¨“«—œ ¿
≠ vÐd??F�« sÞu�« v	 ÊUJ?
�« …d?−¼Ë d??×?B??²�« »U??²?� v	 lÝU??²�«
Æ œ Æ√ W?Fł«d?�Ë ’ö?�²?Ý« ≠ WOÐd?F�«  U?Ý«—b�«Ë Àu×?³�« b?NF?�

 Æ ≤∏∑ ≠ ≤∂± ∫ ’UBI�« ÕU²H�« b³Ž bL×�

v	 W¹d³�«  UðU³M�« Â«b?�²Ý« ¨©±π∑∞® ÈuI�« b³Ž œu?L×� ¨Ê«d¼“ ¿
 Æ ≤∂≥ ≠ ≤∂± ∫ ©¥® ≥∑ bK:« rKF�« W�UÝ— ≠ ‚—u�« WŽUM�

WOðU³M�« W¾?O³�« rKŽ  UOÝUÝ√ ¨©±ππμ® ÈuI�« b³?Ž œuL×� ¨Ê«d¼“ ¿
≠ ¡U?	u?�« W?³?²J?� ≠ W¹d?B*«  U??F?�U?−K?� d?AM�« —«œ ≠ U??NðU?I?O??³DðË

 ÆW×H� ≤∂∑ ∫ …d¼UI�«

ÈdDH�« vðU?³M�« ¡UD?G�«Ë ŒUM*« Æ©≤∞∞∞® Èu?I�« b?³Ž œu?L?×?� ¨Ê«d¼“ ¿
 Æ ≤∑ ∫ ±∏ ∫ …d¼UI�UÐ W¹u'« œU�—_« WK−� ÆW¹dB*« È—U×B�« v	

 UðU??³M�« Æ©±π∏∏® œu??L?×??� qO??L?ł b??N??	Ë ¨b?O??−?� ÂU??A¼ v�U??Ý ¿
lÐUD�  ÆvL?KF�« Y×?³�«Ë v³?F??A�« VD�« 5Ð W?O?�«d??F�« »U?A?Ž_«Ë

 Æv�Ë_« WF³D�« Æ‚«dF�« ≠ œ«bGÐ ¨…—u¦�« —«œ
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≠Â≤∞∞∞ ÂU?Ž v²?Š U?NK³?I?²?
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≠ W?OK�d�« ÊU?³?¦JK?� rz«b�« XO?³?¦?²�« ¨©±ππ≤® œU?O?Ž Èb?−?� ¨…œuMý ¿
¨d?O?−?A?²?�«Ë W?OK�d�« ÊU?³?¦J�« XO??³?¦ð sŽ v³¹—b?²�« Z�U?½d?³�« »U?²?�
≠ ¡«d×B�« Àu×Ð e?�d� ¨WOK�d�« ÊU³¦J�« XO³?¦²� vLOK�ù« ŸËdA*«

  Æ ±≥μ ≠ ±≤¥ Æ …d¼UI�«

W¹œu??F??
?�UÐ  UðU??³M?�« Æ©±π∏∑® ÊËd??š¬Ë vH??O??H??Ž sL???Šd�« b??³??Ž ¿
b??³??Ž p?K*« WM¹b??� ¨v?LKF�« …—«œ≈ ¨v?³??F??A�« VD?�« v	 WKL??F???²??
*«

 ÆW¹œuF
�« ≠ ÷U¹d�« ÆWOMI²�«Ë ÂuKFK� e¹eF�«

W???³??²?J� ÆW¹dD?F�«Ë W???O??³D?�«  UðU???³M�« Æ©±π∂±® œU???ý— s¹b�« e???Ž ¿
 Æ…d¼UI�« ≠ ‰Ë_« ¡e'« ¨W¹dB*« uK$_«

W?O?ðU?³M�« …U??O?(« Æ©≤∞∞≤® vH?DB?� sL??Šd�« b?³??Ž ·Ëƒd�« b??³?Ž ¿
¨U?NOKŽ W?ŠUO?
�« dŁ√Ë ¡UMO?
Ð s¹dðU?� X½UÝ W?OL?×?� v	 WO?	UI?¦�«Ë

 Æ ≥≥ ≠ ≥∞ ∫ ≤∑ œbF�« Æv×O{u�«

¨ UðU??³M?�«Ë »U??A??Ž_UÐ ÈË«b??²�« Æ©±π∏μ® —u??ýU??Ž nO?DK�« b??³??Ž ¿
      Æ…d¼UI�« ¨Ê¬dI�« W³²J�

¢UM¹—U?� UOMO?
O?	√¢ ÂdI�«  U?³½ ¨©±ππ¥® bF?Ý bL?×� ¨‚“«d�« b?³Ž ¿
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WOLKF�« Àu×³�« e�d?� ≠ dD� W�Ëœ v	 Á—U¦�≈ »—U&Ë W�UŽ WÝ«—œ
WGK�UÐ W×H� ±∏ ´ W×H?� ±¥≥ ∫ dD� W�Ëœ ¨WŠËb�« ÆWOIO³D²�«Ë

  ÆW¹eOK$ù«

»UA?Ž_« v	 ¡«dC?)« WŽu?Ýu*« Æ ©±ππ∂® È—U³?�« b³Ž n?Þ«uŽ ¿
¥≥± ≠ …d¼U??I�« ≠ UM?O?Ý s?Ð« W?³??²J?� ÆW¹—«b*«  UðU??³M�«Ë W??O??	U??A�«

ÆW×H�

sÞu�« v	 vŽ«d*« v{«—√ d×Bð Æ©±ππμ® œ«u'« b³?Ž bL×� ¨œUOŽ ¿
sÞu�« v?	 ÊUJ
�« …d??−¼Ë d??×??B?²�« ∫ v?	 v½U??¦�« qB??H�« ≠ vÐd??F�«

 Æ ∏π ≠ ¥± Æ…d¼UI�« ¨WOÐdF�«  UÝ«—b�«Ë Àu×³�« bNF� ÆvÐdF�«

 UðU?³?½ Æ©±π∏¥® f�d?ý Õö?� b??L?×?�Ë W?H??OKš rÝU?ł ¨v
??O?Ž ¿
  Æv�Ë_« WF³D�« ÆvLKF�« ÂbI²K� X¹uJ�« WŽuÝu� ¨WO³D�« X¹uJ�«

U???NðU???Ž«—“ ∫ W???O???³D�«  U?ðU???³M�« Æ©±π∑π® s
???Š V?D� tÞ È“u???	 ¿
 Æf½uðË UO³O� Æ»U²JK� WOÐdF�« —«b�« ¨UNðU½uJ�Ë

»u???³???(« ÃU???²½«Ë W???Ž«—“ Æ©±ππ∏® ÊËd??š¬Ë U???{— v?KŽ U???OKO???�U???� ¿
 «—«b?�«  ÆÕö??B?²??Ýô« v{«—√Ë …b¹b?'« v{«—_« v	 W?¹dDF�«

 ÆW×H� μ≥ ∫ …d¼UI�« ¨W¹dD*«  ¨¡«d×B�« Àu×Ð e�d�

uK?$_« W???³???²J� ÆÂU???F?�«  U???³M�« rK?Ž Æ©±πμ∂® ÊËd???š¬Ë b¼U???−???� ¿
  Æ…d¼UI�« ¨W¹dB*«

v²?Š W?O??LM²�« jDšË ¡UMO??Ý Æ©±π∑π® -U?Š —œU?I�« b?³?Ž b??L?×?� ¿
»U??²??� ÆÂ≤∞∞∞ WM?Ý v²??Š W??O??ŽuM�« f�U???:« »U??²??� ÆÂ≤∞∞∞ WMÝ

 ÆW×H� ±¥∂ ∫ …d¼UI�« ¨WBB�²*« WOŽuM�« f�U:«

lłd??� v	 l?ÐU??
�« »U??³�« Æ¡U*« ©±π∑∂® ÈËb??N?*« b??L??Š√ b??L??×??� ¿
ÂuK?F�«Ë W???	U???I???¦�«Ë W???OÐd???²K� W???O?Ðd???F�« W???LEM?*« Æv¾???O???³�« rO?KF???²�«

Æ ≤≥≤ ≠ ≤∞∑ (UNEP) VO½uO�« l� ÊËUF²�UÐ (ALECSO)
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÷—_« sÞUÐ sŽ nAJ�«Ë WÝ«d?H�« Æ©±π∏¥® W(UB�« v
OŽ b?L×� ¿
 Æ π≤ ≠ ∏∏ ∫ ≥∞¥ œbF�« ≠ X¹uJ�« ≠ vÐdF�« WK−� ¨À«d²�« s� ≠

¨dB?� v	 WOK�d�« ÊU³?¦J�« Æ©±π∏≥® ÊËdš¬Ë dOM� b?L×� œuL?×� ¿
 ÆW×H� ≤∞∞ ∫ …d¼UI�« ¨¡«d×B�« bNF�

ŸËd??A* ‰Ë_« vKŠd?*« d¹d??I?²?�« Æ©±π∏∏® ÊËd?š¬Ë d??OM?� œu?L??×??� ¿
b?N?F?� ÆvÐd?G�« v?�U?L?A�« qŠU?
�UÐ W¹u?Žd�« oÞU?M*« iFÐ 5
?%

 ÆW×H� ≤∑≥ ¨…d¼UI�« ≠ ¡«d×B�«
Æ»UA?Ž_«Ë WFO?³D�« v	 ÃöF�«Ë W×?B�« Æ©±π∏≤® v�UÝ œuL?×� ¿

    Æ…d¼UI�« ¨l¹“u²�«Ë dAMK� Y¹b(« vÐdF�« e�d*«
Àu?×?³�« e?�d?� …dA?½ ∫ W
?O?
?�b�« ©≤∞∞∞® dÞU?š U?{— vCðd?� ¿

 μ≥±[ r�— …d¼UI�« ¨WOŽ«—e�«
W???O??	«d???G???'« W??O?ðU??³?M�« rO�U???�_« Æ©±π∏≤® v−?Ð—u??A?�« vHDB???� ¿
œU
?�√ [∞vÐdF�« r�UF�« v	 W?OFO³D�« vŽ«d*«Ë  U?ðU³M�UÐ UN²?�öŽË

 ÆWO³¹—b²�« …—Ëb�« ≠
v	 W??O??F??O??³D�« vŽ«d?*« sŽ …c??³½ Æ©±π∏≥® v−Ð—u??A�« v?HDB??� ¿

 vÐdF�« sÞu�«
ÂuK?FK� v?L???O?K�ù« uJ?
½u????O�« …d????A½ ÆU???N????²????O???LM?ð v	 e????�d*« —ËœË   

  ±[ r�— bK:« ”U²ÝË— Ø WOÐdF�« ‰Ëb�« v	 UOłu�uMJ²�«Ë
W?OLMð ‰U?−?� v	 W¹—u?
�« WÐd−?²�« Æ©≤∞∞≥® v−Ð—u?A�« vHDB?� ¿

 Æ©—uAM� dOž ‰UI�® WOFO³D�« vŽ«d*«
ÕËdD� œ—«u???� …—«œ≈ ŸËd??A??� ©≤∞∞≥® rO?J(« Èd??³??� vH?DB??� ¿

 Æ©—uAM� dOž ‰UI�®
¨p�U?L?łË p²×?B� ¡«Ëœ UM?ÐUA?Ž√ Æ©±π∏≤® rOKÝ Êö?³?� ¨‰“dJ� ¿
≥¥μ ∫ ÊUM?³� ≠  Ëd??O?Ð ¨d??A?M�«Ë W??ŽU???³D?K� s¹b�« e???Ž W???
??ÝR???�

ÆW×H�



≥∏∑ ÍdDH�« w�U�M�« ¡UDG�«

…—«“Ë  U??Žu?³D� Æ©±ππ≥® …b??×?²?*« W?OÐd??F�«  «—U??�ù« W�Ëœ ŒUM� ¿
 Æ «—U�ù« ≠ vÐœ  ôUBðô«

W??OÐd?F�« W?¹—u?N??L?'« v?	  U?I�« —«d??{√ Æ©±π∏∏® œu??L?Š —u??BM� ¿
 ÆW×H� μμ ∫  ËdOÐ ≠ d�UF*« dJH�« —«œ ≠ WOMLO�«

Æ©±π∂±® ’U?B??I�« ÕU?²?H?�« b?³?Ž b?L??×?�Ë rOK(« b??³?Ž ¨d?B??²M� ¿
 ÆW×H� ±≥∑ ∫ …d¼UI�« ≠ ‰öN�« —«œ ÆdB� È—U×�

W�U???Ý— ≠ tðU½u?J� r¼√Ë ‚—u�« ≠ ©±π∑∞® r?OK(« b???³??Ž ¨d???B??²?M� ¿
 Æ ≤∂≥ r�— W×H� ©≥∑® ¥ ≠ rKF�«

…d?O?
?� ¨ ©±ππμ® ÊU?L?Ž WMDK
Ð W?OJL?
�« …Ëd?¦�«Ë W?Ž«—e�« …—«“Ë ¿
¨±ππμ ≠ ±π∑∞ 5Ð U?� …d?²?H�« ‰ö?š W?OJL?
�«Ë W?O?Ž«—e�« W?O?LM²�«

   ÆW×H� ≤∑¥ ∫ ÊULŽ ≠ jI
�
œ—«u*« W?O?LMðË W½U?O?� ≠ ©±ππ≥® ÊËd?š¬Ë fłd?ł tK�« b?³?Ž rO�Ë ¿
Àu??×Ð e??�d??� ≠ vzU??N?M�« d¹d??I??²�« Æ¡U?MO??Ý v	 W??O??HKF?�«Ë W¹u??Žd�«

 ÆW×H� ≤∏∞ ∫ …d¼UI�« ¨¡«d×B�«
‚U?LŽ√ v	 W¹œu?F
�« WÐd?−?²�« Æ©±ππμ® sLŠd�« b?³Ž b?LŠ√ b?O�Ë ¿
…d??−¼Ë d?×??B?²�«¢ »U??²J�« v	 d??A?Ž ÈœU??(« qB??H�« ¨¡«d?×??B�«
W?O?Ðd?F�«  U??Ý«—b�«Ë Àu?×??³�« b?N??F?� Æ¢v?Ðd?F�« sÞu�« v?	 ÊUJ
�«

  Æ ≥≤¥ ≠ ≤π±
v	 W¹d?³�« W??O?³D�«  UðU?³M�« Æ©≤∞∞∞® ÊËd?š¬Ë vH?MŠ ‰œU?Ž d?ÝU¹ ¿

 ÆW×H� ≥≥∏ Æ…d¼UI�« ¨vÐdF�« ZOK)« W
ÝR� Æ¡UMOÝ
W?I?DM0 ‰U?�d�« n?Š“ Æ©±π∏¥® d?O?)« uÐ√ a?O?A�« b??L?×?� vO??×¹ ¿
X¹uJ�« WF�U−Ð UO	«d?G'« r
� ¨∂¥ r�— W¹—Ëb�« …dAM�« Æ¡U
Šù«

ÆW×H� ≤∑∞ ∫ WO²¹uJ�« WO	«dG'« WOFL'«Ë
W¹Ë«d??×?B�« oÞU?M*« v	 vŽ«d*«  U½«u??O?Š Æ©≤∞∞≥® +U??ž nÝu¹ ¿

Æ  ©—uAM� dOž ‰UI�®



≥∏∏ÍdDH�« w�U�M�« ¡UDG�«

∫W�eOK$ù« l�«d*« ∫ÎUO�U� ¿¿

- Abdel Khalik, M. & Abdel Hady, M. (1998). Distribution and

hydrocarbon potential of Nubian Sandstone reservoir in

the Southeast Gulf of Suez, Egypt. J. Env. Sci. Mansoura

University, Egypt. 16: 47-76.

- Abdel Rahman, A.A. (1953). Studies in the water economy of

Egyptia desert plants. III establishment & competition.

Bull, Inst. Desert d' Egypte. 111: (1).

 - Abdel Rahman, A.A. & Batanouny, K. H. (1964). Transplantation

of desert plants under natural conditions in Wadi Hof. J.

Bot., UAR, 7: 37-59.

- Abdel Rahman, A.A., Shalaby, A.F., Balegh, M.S. & El-Monyari,

M. (1965). Hydrology of date palm under desert

conditions. Bull. Fac. Sci. Cairo University, 40: 167-175.

- Abdul Wahid, Y. (1982). Sand stabilization project in Al- Hasa.

Forest Dept., Ministry of Agriculture, Saudi Arabia (in

Arabic).

- Abu Al- Izz, M.S. (1971). Landforms of Egypt. Translated by Dr.

Yusuf A. Fayid, The American University in Cairo Press,

Cairo, Egypt: 281 pp.

- Abu Ziada, M.E.A. (1980). Ecological Studies On The Flora of

Kharga and Dakhla Oases of the Western Desert of Egypt.

Ph.D. Thesis, Fac. Sci. Mansoura Universty, Egypt.

- Adaay, M.H., Rashan, L.J., Suayman, K.D., Al- Abaar, M. & Ayoub,



≥∏π ÍdDH�« w�U�M�« ¡UDG�«

T. (1989). Antimicrobial activity of different extracts from

the seeds of Peganum harmala. Fitorerapia LX (4):

363-367.

- Adams, R., Adams, Marime, Willens, A. & Willen, Anna (1978).

Dry Lands: Man and Plants. The Architectural Press, Ltd.

London: 152 pp.

- Ageel, A. M., Parmar, N.S., Mossa, J.S., Al- Yahya, M.A., Al- Said,

M.S. & Tariq, M. (1985). Anti- inflammatory activity of

some Saudi Arabian Medicinal Plants. Agents and Actions

17: 3-4.

- Aggour, T.A.O. (2003). A Review Article On Water Resources in the

Eastern Desert, Egypt Desert Res. Center, Cairo: 95 pp.

- Ahmed, M., Salah, Gisho, Hondas M. & Wataru, M. (1982). Herbs,

Drugs and Herbalists in the Middle East. Studia Cuturae

Islamicae No. 8. Inst. For the Study of Languages and

Cultures of Asia and Africa: 208 pp.

- Ahmed, R., Ismael, S., Bodla, M.A. & Chaudary, M.R. (1994).

Potential for cultivation of halophytic crops in saline

wastelands and sandy deserts in Pakistan to overcome feed

gap for grazing animals. In (eds Squires, V.R. & Ayoab,

A. T.) : 223-230. Halophytes as a Resource for Livestock

and for Rehabilitaion of Degraded Lands, Kluwer

Academic Publ., Nether lands.

- Aleem, A.A. (1979). Centribution to the study of seagrasses along

the Red Sea Coast of Saudi Arabia. Proc. 3rd National

Conf. Of the Saudi Bioligical Society, King Faisal

University, Al- Hassa, Saudi Arabic: 213-220.



≥π∞ÍdDH�« w�U�M�« ¡UDG�«

- Al- Hubaishe, A. & Müller- Hohenstein K. (1984). An Introduction

to the Vegetation of Yemein: Ecological Basis, Floristic

Composition & Human Influence. Deutsche Gesellschaft

für Tech. Zusammenarbeit, Eschborn, Germany: 209 pp. +

65 pp in Arabic.

- Al- Kaabi, H.M. (1996). Date- Palm Development in UAE. Tissue

Culture Unit, Desert Research and Oceanography Center,

UAE University, Al- Ain, UAE.

- Allered, B.(1968). Woodlands in Saudi Arabia. FAO, Rome: 17 PP.

mimco.

- Al- Rawi, A. & Charkravarty, H. L. (1964). Medicinal Plants In Iraq.

National Herbarium of Iraq, Ministry of Agriculture and

Irrigation, Baghdad: 109 pp.

- Al- Thani, I.M. (1983). Development: the Saudi solution for the

problem of khat. Proc. Intern. Conf. on Khat, Madagascar:

181-184.

- Al- Yahya, M.A., Hifnawy, M.S., Mossa, J.S., Al- Mashal, I.A. &

Mekkawi, A.G. (1984). Aromatic plants of Saudi Arabia.

Part v Essential oil of Lavandula pubescens Decne. Proc.

Saudi Biol. Society, 7: 20-24.

- Al- Yahya, M.A. (1985). Scientific Approach to the Reviral of

Medicinal Plants in Health Care System in the Kingdom

of Saudi Arabia. Intercountry Scientific Working Group

Meeting on Use of Medicinal Plants on the Primary Health

Care Kuwait.

- Amer, Wafaa & Zahran. M.A. (1999). Palm trees in Egypt. Proc.



≥π± ÍdDH�« w�U�M�« ¡UDG�«

Intern. Conf on Date Palm, Assiut University Center for

Environmental Studies, Assiut, Egypt: 9-11.

- Anonymous, (1960). Climatic Normals of Egypt. Ministry of

Military Production, Meteorology Dept., Cairo: 237 pp.

- Anonymous (1973). Products from Jojoba: a promising new crops

for Arid lands. Committee On Jojoba Utilization. National

Academy of Science, Washington D.C. 30 pp.

- Anonymous, (1986). Arid Land Development and The Combat

Against Desertification: An Integrated Approach, UNEP,

Center for International Projects, Gk NT, Mosco: 145 pp.

- Anonymous (1995). Environmental Management of Fuel-Wood

Resources in Wadi Allaqi (Egypt). Final Report, UESD,

South Valley University, Aswan, Egypt: 15 pp.

- Anonymous (1998). Cultivation and Use of Balanites aegyptiaca in

Wadi Allaqi (Lake Nasser Area, Eastern Nubia). Unit of

Environmental Studies and Development (UESD), South

Valley Univ., Aswan, Egypt: 18 pp.

- Anonymous (2000). Cultivation of Medicinal Plants: Solenostemma

argel, UESD, South Valley Univ., Aswan., Egypt: 2 pages.

- Ashby, M. (1965). Introduction to Plant Ecology. Macmillan,

London: 250 pp.

- Ashour, N.I., Serag, M.S., Abdel Hakim, A.K., Mandour, S., Mekki,

B.B. & Arafat, S.M. (2002). Use of Kallar grass

(Leptochloa fusca L.) Kunth in Saline Agric. In arid lands

of Egypt. Egypt J. Argon : 63-78

- Attia, M.L. (1954). Ground Water in Egypt. Bull. Inst. Desert

Egypte. IV (1): 193-213.



≥π≤ÍdDH�« w�U�M�« ¡UDG�«

- Ayyad, M.A. (1973). Vegetation and environment of the Western

Mediterranean Coast of Egypt. I. The habitat of Sand

dunes. J. Ecol., 61: 509-522.

- Ayyad, M.A. & El- Bayoumy, M. A. (1979). On the phytosociology

of sand dunes of the Western Med. Desert of Egypt. In

Glimpses of Ecology, Jaipur, India; 219-237.

- Ayyad, M.A. & Ghabbour, S.I. (1986). Hot deserts of Egypt and the

Sudan. Chapter 5 In: (eds Evenari et al.) pp. 149-202.

Ecosystems of the World 12B. Hot Deserts and Arid

Shrublands, Amsterdam.

- Ayyad, S.M. (1988). Pollen Grain Ecology of the Med. Coast of

Egypt. Ph. D. Thesis, University of Mansoura, Faculty of

Science, Egypt.

- Ayyad, M.A., Fakhry, A. & Moustafa, A.A. (2000). Plant

biodiversity in Saint Catherine area of the Sinai Peninsule

Biodiversity and Conservation, 9: 265-281.

- Ayouty, M.K. & Ezzat, M.A. (1961). Hydrogeological observations

in the Search For Underground Water in the Western

Desert of Egypt, UAR. Intern. Assoc. Scientific

Hydrology, Belgium.

- Bacon, P. (1974). Recovery of a Trinindadian mangrove swamp

from attempted reclamation. Proc. Intern. Symp. On

Biology and Management of Mangroves, Honolulu,

Hawaii, 11: 805-815.

- Ball, J. (1902). On the Topography and Geological Results of a

Reconnaissance Survey of Gebel Garra and the Oasis of



≥π≥ ÍdDH�« w�U�M�« ¡UDG�«

Kurkur, Egytian Survey Dept. Public Work Ministry,

Cairo: 1-40.

- Ball, J. (1912). The Geography and Geology of South Western

Desert, Egyptian Survey Dept, Cairo; 394 pp.

- Ball, J. (1939). Contribution to the Geography of Egypt. Survey and

Mines Dept, Cairo: 308 pp.

- Barraclough, G. (editor) (1993). The Times Atlas of World History:

360 pp., BCA, London.

- Batanouny, K.H. (1963). Water Economy of Desert Plants in Wadi

Hof. Ph.D. Thesis, Faculty of Sci., Cairo Univ., Egypt.

- Batanouny, K.H. (1965). Sand dune Vegetation of El-Arish area.

Bull. Fac. Sci. Cairo Univ. 39: 11-23.

- Batanouny, K.H. & Batanouny, M.H. (1969). Formation of

phytogenic hillocks. I. Plants forming phytogenic hillocks.

Acta Bot. Acad. Sci. Hung; 14: 243-252.

- Batanouny, K.H. & Abdel Wahab, M.A. (1973). Ecophysiological

studies on desert plants. VIII root penetration of

Leptadenia pyrotechnica in relation to its water balance.

Oecologia, 11: 151-161.

- Batanouny, K.H. (1981). Ecology and Flora of Qatar. University of

Qatar & Alden Press Ltd, Oxford, UK: 245pp.

- Batanouny, K.H. & Baeshin, N.A. (1982). Studies on the flora of

Arabia. II The Medina - Badr road, Saudi Arabia. Bull.

Fac. Sci. King Abdulaziz Univ., Jeddah, 6: 1-26.

- Batanouny, K.H. (1986). Medicinal plants in the Arab Countries. A



≥π¥ÍdDH�« w�U�M�« ¡UDG�«

plenary paper. Proc. Reg. Conf. Medicinal Plants and

Their Development in the Arab World, Baghdad, Iraq:

41-63.

- Batanouny, K.H. (1999). Wild Medicinal Plants In Egypt. Academy

of Sci. Res. And Technology, Cairo: 207 pp.

- Beadnell, H.J.C. (1909). An Egyptian Oasis: An Account of the

Oasis of Kharga in the Libian Desert. Murry, London:

284pp. 

- Belgrave, C.D. (1923). Siwa: The Oasis of Jupiter Ammon. Bodley

Head, London: 275 pp.

- Belal, A. E. (1992). Allaqi Project Working Paper No. 17- The

Allaqi Project Management and Out Put. Faculty of

Science, Assuit University: 8 page.

- Ben Salem, H. (1980). Chemical mulching techniqu of dune fixation

layer system. FAO / DANIDA Training Course on Sand

Dune Stabilization and Afforestation in Dry Zones, New

Delhi- Hodhpur- Haissar: 8-25.

- Biswas, M.R. & Biswas, A. K. (1981). Desertification: Associated

Case Studies Prepared for UNDCO D,. Pergamon Press,

Oxford.

- Booth, F.E.M. & Wickens, G. E. (1988). Non- timber uses of

selected arid Zones trees and Shrubs in Africa. FAO

Conservation Guide, 19: FAO, Rome.

- Boulos, L. (1982). Flora of Gebel Uweinat and some neighbouring

regions of southwestern Egypt. Conservatoire et Jardin

Botaniques de Geneve, Candollea, 37 (1): 257-276.



≥πμ ÍdDH�« w�U�M�« ¡UDG�«

- Boulos, L. (1983). Medical Plants of North Africa. Reference Publ.

Algonac. Michigan: 286pp.

- Boulos, L. (1995). Flora of Egypt checklist. Al Hadaro Publ., Cairo,

283 pp.

- Boyko, H. (1966). Basic ecological principles of plants growing by

irrigation with highly saline or seawater. Salinity and

Aridity (H. Boyko, ed.): 131-200. Dr. W. Junk, the Hague.

- Brown, B. (1978). Natural vegetation and reforestation of Abu

Dhabi. Emirates Natural History Group Bull: 31-32.

- Chapman, V.J. (1974). Salt Marshes, and Salt Deserts of the World, 2nd

edn.: 392 pp. (Complimented with 102 pp.), Cramer, London.

- Chapman, V.J. (1977). Introduction. In (Chapman, V.J. ed) 1-30.

Ecosystems of the World I. Wet Coastal Ecosystems.

Elsevier Scientific Publ. Comp. Amsterdam.

- Churchill, D.M. (1973). The Ecological Significance of Tropical

Floras of Southern Australia. Special Publication Geol.

Soc. Australia 1:49-68.

- Clarke, J. & Noin, D. (1998). Population and Environment in Arid

Region, UNESCO - Parthenon, MAB Series, vol. 19.

- Clough, B.F. (1993). Constants on the growth, propagation and

utilization of mangroves in arid regions. In (Lieth, H. &

Al- Masoom, A. eds.). Towards the Rational Use of High

salinity Tolerant Plants. Vol. 1: 341-352, Kluwer

Academic Publ., The Netherlands.

- Cornes, M.D. (1989). The Wild Flowering Plants of Bahrain. An

Illustrated Guide. Immel Publ., London.



≥π∂ÍdDH�« w�U�M�« ¡UDG�«

- Crystal, D. (ed). (1999). The Cambridge Paperback Encyolopedia,

3rd edn. Cambridge Univ. Press, UK: 1071 pp.

- Danin, A. (1983). Desert Vegetation of Israel & Sinai. Cane Publ.

House, Jerusalem, Israel: 148 pp.

- Danin, A. et al. (1985). Contributions to the flora of Sinai. III

checklist of the species collected and recorded by the

Jerusalem team (1967 - 1982). Willdonowia, 15: 256-233.

- Daoud, H.S. (1976). Flora of Kuwait. KPI Publishers, London: 224

pp.

- Daubenmire, R.F. (1974). Plants and Environment. Wiley Inter.

Edit., New York: 422 pp.

- Daugherty, P.M., Sinearth, H.J. & Wastler, T. A. (1953). Industrial

raw materials of plant origin IV A survey of Simmandsia

chinensis (jojoba). Georgia Eng. Expt. Station Bull. 17.

- Dasmann, R. F., Milton, J.P. & Freeman, P.H. (1973). Ecological

Principles For Economic Development. John Wiley &

Sons Ltd., London 252 pp.

- Dixey, F. (1966). Water supply, use and management. Chapter 5 In

(Hills, E.S. ed) Arid Lands: A Geographical Appraisal,

Methuen & Co. Ltd, London and UNESCO (Pares):

77-125.

- Draz, M.Y., El-Hady, O.M. & Wassif, M.M. (1988). Stabilization of

sand dunes in Siwa Oasis. I. Chemical stabilization by

some locally produced materials. Proc. Intern. Symp. On

the Use of Soil Conditioner for Reclamation and farming

of Desert Land DRC, Cairo: 18-26.



≥π∑ ÍdDH�« w�U�M�« ¡UDG�«

- Dregne, H.E. (1976). Soils of Arid Regions. Elsevier, Amesterdam:

237pp.

- Dregne, H.E. (1983). Desertification of Arid Lands. Advances in

Desert and Arid Land Technology and Development. Vol.

3, Harwood, Academic Publ.

- Dregne, H.E. (1992). Degradation and Reclamation of Arid Lands.

Texes Tech Univ., Texas, USA.

- Ehler, W.L., Fink, D.H. & Mitchell, S.T. (1978). Growth & yield of

jojoba in native stands using run-off-collecting

microcatchments. Agron. J., 70: 1005-1009.

- El-Amry, M. (1996a). Plant diversity, dispersion, community

similarity and vegetation description in UAE. I.

North-western area. Qatar Univ. Scientific J., 5 (1):

249-258.

- El-Amry, M. (1996b). Plant diversity, dispersion, community

similarity and vegetation description in UAE. II Eastern

coast. Qatar Univ. Scientific J., 5 (1): 259-266.

- El-Bagouri, I.H., Zahran, M.A. & Abdel Wahid, A.A. (1976).

Transplantation of Juncus spp. in calcateous soils, Egypt.

Bull. Fac. Sci. Mansoura University, Egypt. 4: 59-61.

- El-Bagouri, I. H. (1999). Future impacl of desertification on food

security of the Arab countries in West Asia. Proc. 1st

Conf. On Desertification in the Arab World, UNESCO

and A cademy of Scientific Research & Technalogy, Cairo

(in press).

- El-Demerdash, M.A. El- Habibi, A.M. & Shawkat, E. (1996).



≥π∏ÍdDH�« w�U�M�« ¡UDG�«

Ecological studies on Alhagi graecorum II. phytochemical

studies. J. Env. Sci. Mansoura Univ, Egypt. 2: 114-129.

- El-Dengawi, A.A. (1987). Ecophysiological Studies on Kochia

indica. M.Sc. Thesis, Fac. Sci. Mausoura Univ.,

Mansoura, Egypt.

- El-Dengawi, A.A. (1990). Contributions to the Studies on Kochia

Plants and Their Potentialities in Fodder Production. Ph.D.

Thesis, Faculty of Sci., Mansoura Univ., Egypt.

- El-Fayoumi, I.F. (1964). Geology and Ground Water Supplies in

Wadi El- Natrun. M. Sc. Thesis, Fac. Sci., Cairo

University, Cairo Egypt.

- El-Gazzar, A., El- Demerdash, M.A., El- Kady, H.F. & Heneidy,

S.Z. (1995). Plant life in the Gulf of Aqaba area (south

Sinai, Egypt). Terminal Report, Dept. of Protectorates,

EEAA, Cairo. 128 pp.

- El-Ghazawi, M.M. (1999). A simulation model for ground water

exploration in fractured carbonate aquifers in El- Maghara

area, northern Sinai, Egypt, J. Env. Sci. Mansoura Univ.,

Egypt, 18: 45-58.

- El-Ghonemy, A.A. (1985). Ecology and Flora of Al-Ain Region. I.

Ecology and Monocotyledons 1st edn. UAE Univ. Publ.,

Al- Ain, UAE. 

- El-Hadidi, M.N. (1971). Distribution of Cyperus papyrus and

Nymphaea lotus in inland water of Egypt. Mitt. Bot.

Staatssamml., 10: 470-475.

- El-Hadidi, M. N. & Ayyad, M.A. (1975). Floristic and ecological



≥ππ ÍdDH�« w�U�M�« ¡UDG�«

features of Wadi Habis (Egypt). In: La Flore du Bassin

Med.: Essai de Systematique Synthetique Collegues

Internationaux du C. N. R. S., 235: 247-258.

- El-Hadeedy, M. El- Nahas, (1984). Some Studies on Jojoba Plant. M.

Sc. Thesis, Fac. Of Agriculture, Ain Shams Univ., Cairo.

- El-Hadeedy, M. El- Nahas, (1991). Physioloqical and Anatomical

Studies on Jojoba Plants. Ph. D. Thesis, Faculty of

Agriculture, Ain Shams Univ., Cairo.

- El-Hadeedy, M. El- Nahas, El- Shehaby, M.M. & El- Akhras, M.M.

(2001). Evaluation of Jojoba oil as an antitoxidant in

natural rubber (Rss -1) Bull. Desert Inst., 51 (1): 87-94.

- El-Khouly, A.A. & Zahran, MA. (2002). On the ecology of the

halophytic vegetation of the oases of Egypt. Proc. Intern.

Symp. For Optimum Resources Utilization in Salt

Affected Ecosystems in Arid and Semi-Arid Regions,

DRC, Cairo: 277-286.

- El-Sharkawi, H.M. & Fayed, A.A. (1975) Vegetation of inland

desert wadis in Egypt. I. Wadi Bir El- Ain. Feddes

Repertorium, 86 (9-10): 589-594.

- El-Sharkawi, H.M. & Ramadan, A.A. (1983). Vegetation of inland

desert wadis in Egypt. IV Phytosociology of Wadi system

east of Minya Province. Feddes Repertorium, 94 (5):

335-346.

- El-Sharkawi, H.M., Fayed, A.A. & Salama, F.M. (1984). Vegetation

of inland desert wadis, Egypt. V Wadi Qassab. Feddes

Repertorium, 95 (7-8): 561-570.



¥∞∞ÍdDH�« w�U�M�« ¡UDG�«

- El-Shazly, E.M., El- Shazly, M.M., Shata, A.A. & Taha, A.A.

(1977). Geology of groundwater in El- Dabaa Area,

Western Med. Coast, Egypt. Mansouru Science Bull., 5:

71-93.

- Embabi, N.S., Yahia, M.A. & Al- Sharhan, A.S. (1993). The

National Atlas of UAE, UAE University, Al- Ain, UAE.

- Fink, D.H. & Ehrler, W.L. (1979). Runoff farming for Jojoba. Proc.

Intern. Arid Lands Conf. Plant Resources, Texas Tech

Univ., Taxas, USA: 212-224.

- Forti, M. (1986). Salt tolerant and halophytic plants in Israel. In

(Barrett - Lennard et al., eds) Forage and Fuel Production

From Salt Affected Wetlands: 83-96, Elsevier,

Amsterdam.

- Fouda, M.M. & Al- Muharrami, M. (1995). An initial assessment of

mangrove resources and human activities at Mahout

Island, Arabian Sea, Oman. Hydrobiologia, 295: 353-368.

- Frankel, A. (1976). Industrial use of whale oil. Chem Techn. 6:

322-323.

- Gamal El- Din, S.M. (1993). Contribution to the flora of Gebel El-

Halal, north Sinai, Taeckholmia, 14: 59-70.

- Gandar, M.V. (1983). Wood as a source of fuel in south Africa.

Monograph 4 Inst. Natural Resources, University of Natal,

Pictermaritzburg.

- Gentry, H.S. (1958). The natural history of jojoba (Simmondsia

chiensis) and its cultural aspects. Econ. Bot., 12: 261-295.

- Gihad, E.A. (1996). Camels impact on mangrove plants. Abstract



¥∞± ÍdDH�« w�U�M�« ¡UDG�«

Book of the Symp. On Conservation of Mangal

Ecosystems, UAE University, Al- Ai, UAE.

- Girgis, W.A., Zahran, M.A., Reda, Kamelea A. & Shams, H. (1971).

Ecological notes on Moghra Oasis, Western Desert,

Egypt. J. Bot., 14: 145-155.

- Girgis, W.A., El- Habibi, A.M. & Abu Ziada, M.E. (1981).

Ecological studies on the New Valley. IV salt marsh

ecosystem of Kharga and Dakhla Oases. Delta J. Sci.

Tanta Univ., Tanta, Egypt. 5: 414-440.

- Gisser, H., Chason, D. & Messina, J. (1975). Jojoba oil as a sperm

oil substitute Wear, 34: 53-63.

- Green, R.A. & Foster, E.O. (1933). The liqued wax of Simmondsia

california. Bot. Gaz. 94: 826-828.

- Halwagi, R. & Macksad, A. (1972). A contribution towards a flora

of the State of Kuwait and the neutral zone. Bot. J. Linn.

Soc. 65: 61-79.

- Hamilton, L.S., Dizen, J.A. & Miller, G.O. (1989). Mangrove

Forests: An Undervalued Resource of the land and the sea.

Ocean Year Book 8, The Univ. of Chicago Press, Chicago,

USA: 254-288.

- Hanson, G.P., Naqvi, H.H., Mehta, I., Elder, N. & Beaupre, C.

(1979). Guayule- A potential rubber crop for semi- arid

lands. Proc. Intern. Arid Lands Conf. On Plant Resources,

Texas Tech Univ., Texas, USA: 195-211.

- Hassanein, Bey, A.M. (1925). The lost Oasis. Century Co., London:

363 pp.



¥∞≤ÍdDH�« w�U�M�« ¡UDG�«

- Hassan, Kh. H. & El- Hakeem, M.S. (1996). Response of some

rapeseed cultivares to nitrogen rates and plant density

under saline conditions in Siwa Oasis. Annals. Agric. Sci

Ain Shams Univ., Cairo, 47 (1): 229-242.

- Hassib, M. (1951). Distribution of plant communities in Egypt. Bull.

Fac. Sci. Fouad I Univ., Cairo 29: 59-261.

- Hemming, C. F. (1961). The ecology of the coastal area of northern

Eritrea. J. Ecol., 49: 55-78.

- Higazi, R.H. & Shata, A. (1960). Remarks on the age and origin of

ground water in the Western Desert with special reference

to Kharga Oasis. Geol. Soc. D'Egypt, Bull. Vol. 33.

- Hills, E.S. (editor) (1966). Arid Lands: A geographical Appraisal.

Methuen & Co. Ltd (London) and UNESCO (Paris): 461

pp.

- Hills, E.S., Ollier, C.D. & Twidale, C. R. (1966). Geomorphology.

In (Hills, E.S. ed): 53-76. Arid Lands: A Geographical

Appraisal. Methuece & Co. Ltd, (London) and UNESCO

(Paris).

- Hobbs, J.J. (1989). Bedouin Life in the Egyptian Wilderness. Austin

Univ. Texas, USA.

- Hobson, W. (editor) (1983). Purnell's Family Atlas An Illustrated

World Guide. Authenticator: Keith Lye. Purnell Bocks,

Paulton, Bristol, UK.

- Hogan, L.M. (1978). Jogoba: new crop for arid regions? Crops &

Soil Magazine: 14-15.

- Hume, W.F. (1925). Geology of Egypt vol. 1. The Surface Features



¥∞≥ ÍdDH�« w�U�M�« ¡UDG�«

of Egypt, Their Determining Causes and Relation to

Geological Structure. Egyptian Surv. Dept., Cairo: 418 pp.

- Hussein, T.M. G. (2000). Studies on the River Nile Vegetation in El-

Kahera El- Kobra. M. Sc. Thesis, Faculty of Science,

Helwan University, Egypt.

- Ismail, S., Taha, F., Hasbini, B. & Rahman, K. (2002). Growth

production and economic feasibility of halophytes for

sustainable agricultural production system. Proc.

International Symp. On Optimun Resources Utilization in

Salt Affected Ecosystems in Arid and Sami-Arid Regions,

DRC, Cairo: 264-276.

- Jewitt, T.N. (1966). Soils of arid lands. In (Hills, E.S. ed): 103-125.

Arid Lands: A Geographical Appraisal. Methuen and Co.

Ltd (London) and UNESCO (Paris).

- Kamal El- Din, H. (1928). L'exploration du Desert Libyque. La

Geographic 50: 171-183, 320-336.

- Kassander, H.A., Turner, S.J. & Wittels, C.E. (1979). Socio-

environmental Feasibility of establishing a jojoba industry

on Indian Reservation in the Arid and Semi- Arid United

States. Proc. Intern. Arid Lands Conf. Plant Resources

Texas Tech Univ., Taxas, USA: 225-229.

- Kassas, M. (1952a). On the reproductive capacity and life cycle of

Alhagi maurorum. Egyptian Acad. Sci. Proc., VIII:

114-122.

- Kassas, M. (1952b). On the distribution of Alhagi maurorum in

Egypt. Egypt Acad. Sci. Proc., VIII: 140-151.



¥∞¥ÍdDH�« w�U�M�« ¡UDG�«

- Kassas, M. (1953a). Landforms and plant cover in the Egyptian

desert. Bull. Soc. Geogr. Egypte, 26: 193-205.

- Kassas, M. (1953b). Habitats and plant communities in the Egyptian

desert. II The features of a desert community. J. Ecol., 41:

248-256.

- Kassas, M. & Imam, M. (1954). Habitat and plant communities in

the Egyptian desert III. the wadi bed ecosystem. J. Ecol.,

42: 424-441.

- Kassas, M. (1955). Rainfall and vegetation belts in arid NE Africa

Plant Ecol. Proc. Of the Montpellier Symp., UNESCO:

45-59.

- Kassas, M.A. (1957). On the ecology of the Red Sea coastal land. J.

Ecol., 45: 187-203.

- Kassas, M. & El- Abyad, M.S. (1962). On the phytosociology of the

desert vegetation of Egypt. Ann. Arid Zone, 1(1): 54-83.

- Kassas, M. & Girgis, W.A. (1964). Habitat and plant communities in

the Egyptian desert V. The limestone plateau J. Ecol., 52:

107-119.

- Kassas, M.A. (1966). Plant life in Deserts. Chapter 8 In (Hills, E.S.

ed): 145-180. Arid Lands: A Geographcal Appraisal,

Methuen & Co. Ltd. (London) and UNESCO (Paris).

- Kassas, M. & Zahran, M.A. (1967). On the ecology of the Red Sea

littoral salt marsh, Egypt. Ecol. Monogr., 37 (4): 297-315.

- Kassas, M. (1970). Desertification versus potential for recovery in

circumsaharan territories. In (Dregne, H.E. ed) Arid Lands

in Transition, USA- AAAs, Washington, D.C.



¥∞μ ÍdDH�« w�U�M�« ¡UDG�«

- Kassas, M. & Zahran, M.A. (1971). Plant life on the coastal

mountains of the Red Sea, Egypt. J. Ind. Bot. Soc. Golden

Jubilee, 50 (A): 571-589.

- Kassas, M. & Girgis, W.A. (1972). Studies on the ecology of the

Eastern Desert of Egypt. I. The region between Lat. 27?

30? N and Lat. 25?  30?N. Bull. Soc. Geogr. Egypte, XLI

- XLII: 43-72.

- Kassas, M. & Batanouny, K. H. (1984). Plant Ecology. Chapter 7 In

(Cloudsley - Thomson, J.L. ed): 77-47. Key Environment

Sahara Desert. Pergamon Press, Oxford in collaboration

with IUCN.

- Kassas, M. (1995). Negotiations for the international convention to

combat desertification. International Affairs, 7: 176-186.

- Kassas, M. (1998). Fragile ecosystems in near east countries:

problems and management. In (Gopal, B., Pathak, P.S. and

Saxena, K.G. eds): 307-322 Ecology Today: An

Anthology of Contemporary Ecological Research.

International Scientific Publications, New Delhi.

- Kaul, R.N. (1980). Traditional procedure for dune fixation. The

hedge system, FAO /DANIDA training course on sand

dune stabilization and afforestation in dry zones. New

Delhi- Hodhpur- Haissar: 9-17.

- Kettani, M.A. & Lam, E.Y. (1974). Attempts at mapping the soler intensity

distribution for the Arabian Peninsule. Compless, 3: 3-7.

- Khan, M.I.R. (1980). Natural Vegetation of UAE. Emirates Natural

History Group Bull. 13-19.



¥∞∂ÍdDH�« w�U�M�« ¡UDG�«

- Lakhanpal, R.N. (1974). Physical conditions of the Indian Tertiary in

the light of palaeobotany: pp. 516-524. B.

- Le Houerou, H. (1976). The Nature and Causes of Desertification.

Arid Lands News letters No.3, Arizona University, USA,

Arid / Semi-Arid Natural Resources Programme.

- Leonard, J. (1969). Expedition Scientifique Belge dans Le desert de

Libye Uweinat 1968-1969, La Flora Africa- Tervuren, 15

(4): 110-116.

- Lieth, A.F. (1994). Use of Seawater for Growth and Productivity of

Halophytes in the Gulf Region. M. Sc. Thesis, UAE

University, Al- Ain, UAE.

- Macnae, W. (1968). A general account of the faune and flora of the

mangrove swamps and forests in the Indo- Pacific region.

Advances in Marine Biology. 6: 73-270.

- Malcolm, C.V. (1986). Rainfed halophytes forage production in salt

affected soils. In (R. Ahmed & San Pietro, eds): 541-551,

Prospects for Biosaline Research Proc., USA - Pakistan.

- Malik, K.A., Aslam, Z. & Nugri, M. (1986). Kaller Grass: a Plant

For Saline Land, NIAB Publication Faisalabad: 93 pp.

- Mandaville, J.P. (1986). Plant life in the Rub al- Khali (the Embty

Quarter), south- central Arabia. In (Hedge, I.C. ed):

147-157 Plant life of Southwest Asia, Proceedings of the

Royal Society of Edinburgh, Section B, vol. 89.

- Mandaville, J.P. (1990). Flora of Eastern Saudi Arabia. Kegan Paul

Intern., London jointly with the National Commission For

Wildlife Conservation and Development, Riyadh Saudi

Arabia: 482 pp.



¥∞∑ ÍdDH�« w�U�M�« ¡UDG�«

- Mares, M.A. (editor) (1999). Encyclopedia of Deserts, University of

Oklahoma Press: Norman, USA: 654 pp.

- Masson, H. (1954). Dew and the possibility of using it. UNESCO/

NS/ AZ/ 100.

- Mc Ginnies, W.G., Goldman, B.J., Paylore, P. (1968). Deserts of the

World. University of Arizone Publ., Arizona, USA.

- Mckell, C.M. (1993). Salinity tolerance in Atriplex species fodder

shrubs in arid lands. In (Perssarakli, M. ed): 497-503.

Handbook of Plant and Crop Stress, Marcel Dekker

Incorp. New York.

- Meigs, P. (1953). World's distribution of arid and semi- arid

homoclimates. Reviews of Research on Arid Zone

Hydrology, UNESCO, Paris: 203-209.

- Meigs, P. (1973). World's distribution of coastal deserts. Chapter 1

In (Amiran, H.K. & Wilson, A.W. editors) pp 3-12.

Coastal Deserts: Their Natural and Human Environments.

The University of Arizona Press, Arizona, USA.

- Migahid, A.M., El- Shafei, A.M. & Abdel Rahman, A.A. (1959).

Ecological observations in the western and southern Sinai.

Bull. Soc. Geogr. Egypt, 32: 165-205.

- Migahid, A.M., El- Shafei, A.M., Abdel Rahman, A.A. &

Hammouda, M.A. (1960). An ecological study of Kharga

and Dakhla Oases. Bull. Soc. Geogr. Egypte, 33: 279-310.

- Migahid, A.M. & El- Sheikh, A.M. (1977). Types of desert habitat

and their vegetation in central and eastern Saudi Arabia.

Proc. Biol. Soc. 1st Conf., Riyadh University, Riyadh,

Saudi Arabia.



¥∞∏ÍdDH�« w�U�M�« ¡UDG�«

- Migahid, A.M. (1978). Flora of Saudi Arabia: 2nd edn. Two

volumes, Riyadh University Press, Riyadh, Saudi Arabia:

650 pp.

- Miller, A.G. & Morris, M. (1987). Plants of Dhofar The Sourther

Region of Oman: Traditional, Economic and Medicinal

uses. Office of the Advisor for Conservation of the

Environment, Diwan of Royal Court, Sultanat of Oman:

361 pp.

- Mossa, J.S., Al- Yahya, M.A., Al- Meshal, I.A. & Tariq, M. (1983).

Phytochemical and Biological Screening of Saudi

Medicinal Plants. Part 4. Fitoterapia, vol. LIV (2): 16-26.

- Moustafa, A.A. & Klopatek, J.K. (1995). Vegetation and landforms

of the Saint Catherine area, south Sinai, Egypt. J. Arid

Env., 30: 385-395.

- Moustafa, A.A., Zaghloul, M.S., Abdel Wahab, R.H. & Shaker, M.

(2001). Evaluation of plant diversity and endemism in

Saint Catherine Protectorate, South Sinai, Egypt. Egyptian

J. Bot., 41 (1): 123-141.

- Muller, J. (1964). A palynological contribution to the history of

mangrove vegetation in Bornee. In (Cranwell, L.M.,

editer): pp 33-42 Ancient Pacific Floras, University of

Hawaii, Honolulu, USA.

- Murray, G.W. (1952). The Artesian Water in Egypt. Paper No. 52

Survey Dept. of Egypt, Ministry of Finance and Economy.

- Murray, G.W. (1953). The land of Sinai. Geogr. J. 119: 140-154.

- Nivert, J.J. (1978). Preliminary economic analysis of guayule rubber



¥∞π ÍdDH�« w�U�M�« ¡UDG�«

production. In (Compos, E. editor) Guayule Reencuentro

en el Desierto, Consejo Nacional de Ciencia y

Technologia, Mexico: 357-374.

- Odum, E.P. (1983). Basic Ecology. Sunders College Publishing,

London: 613 pp.

- O'Leary, J.W., Glenn, E.P. & Watson, C.M. (1985). Agricultural

production of halophytes irrigated with seawater. Plant &

Soil, 89: 311-321.

- Osman, F., Zahran, M.A. & Fayad, S. (1975). Potentialities of the

seeds of the flora of Egypt for oil production. Bull. Fac.

Sci. Mansoura University, Mansoura Egypt. 3: 85-95.

- Paver, G.L. & Pretorius, D.A. (1954). Report on reconnaissance

hydrogeological investigations in the Western Desert

coastal zone. Publ. Inst. Desert Egypt Np 5: 1-54.

- Pavlov, M.I. (1959). Ground water of the Kharga Oasis as a Source

of the Reclamation of New Lands. Report to E. G. D. D.

O., Cairo.

- Pavlov, M.I. (1961). The Origin of the Ground Water Beneath the

Western Desert. Report to E. G. D. D. O., Cairo.

- Pavlov, M.J. (1962). Preliminary Report on the Geology, Hydrology

and Ground Water of Wadi El- Natrun and Adjacent Area,

Egypt, UNESAO: 183 pp.

- Peel, R.E. (1939). The Gilf Kebir Part 4. I. R.A. Bagnold "An

Expedition to the Gilf Kebir and Uweinat, Geogr J., 93:

295-307.

- Ragab, H. (1980). Le Papyrus Contribution a l'etude du papyrus



¥±∞ÍdDH�« w�U�M�« ¡UDG�«

(Cyperus papyrus L.) et d' sa transformation en support

l'ecriture (Papyrus des anciens). These a l' Institut National

Polytechnique de Grenoble, France pour obtenir le Grade

de Docteur d' l' I.N.P.G. : 217 pp.

- Rashan, I.J., Adaay, M.H. & Al- Khazraji, A.L.J. (1989). In vitro

antiviral activity of the aqueous extract from the seeds of

Peganum harmala. Fitoterapia, LX (4): 365-371.

- Raymond, A. & Phillips, T.S. (1983). Evidence for an Upper

Carboniferous mangrove community. Chapter 2 In (Teas,

H.J. ed) Biology and Ecology of Mangroves Tivs Dr. Junk

Publ., Netherlands: 19-30.

- Rizk, A.M. (1986). The Phytochemistry of the Flora of Qatar.

Scientific and Applied Research Center, University of

Qatar, Doha: 582 pp.

- Rizk, A.M., Herba, H.I. & Al- Easa, J.S. (1989). Chemical survey of

some plants growing in Qatar. Fitoterapia, LX (4):

367-371.

- Saenger, P., Blasco, F., Youssef, A. & Loughland, R. (2001). The

mangrove resources of the UAE with particular emphasis

on those of Abu Dhabi Emirates. Proc. Intern. Symp. On

Optimum Resources Utilization in Salt Affected

Ecosystem, in Arid and Semi-Arid Region, DRC, Cairo:

221-231.

- Said, R. (1962). The Geology of Egypt. Elsevier, Amsterdam: 377 pp.

- Satchell, J. E. (1978). Ecology and Environment in UAE. J. Arid

Environment. 1: 201-226.



¥±± ÍdDH�« w�U�M�« ¡UDG�«

- Schyfsma, E. (1978). Climate. Chapter 3. In: Quaternary Period in

Saudi Arabia, Spring- Verlag, Wien, New York: 31-44.

- Serag, M.S. (2000). The rediscovery of papyrus (Cyperus papyrus

L.) in the bank of Damietta Branch, Nile Delta, Egypt.

Taeckholmia, 20 (2): 195-198.

- Seif El- Din, A.A., Darwish, F.A. & Abou Donia, A. (1987).

Flavonoids from Cleome droserifolia (Forssk.) Del.

growing in Egypt. Egyptian J. Pharm. Science, 28: 1-4.

- Selim, A.A. (1969). Geology of El-Salum Area. Ph. D. Thesis,

Faculty of Science, Alexandria University, Egypt.

- Shabana, M.M., Genanah, A.A., boutable, E.A., Mirhan, Y.W. &

Omar, H.M. (1987). Study of wild Egyptian plants of

potential medicinal activity. Al-Azhar J. Natural Products

/(1): 18-22.

- Shabetai, J.K. (1940). Contribution to the flora of Egypt. Plants

Collected from Southern Sinai in April 1937. Tech. Sci.

Service, Foud I University, Agri: Museum, 234: 1-84.

- Shata, A., Knetsch, G., Dregne, E.T., Munnich, O. & El- Shazli, M.

(1962a). The geology, origin and age of the ground water

supplies in some desert areas of Egypt. Bull. Inst. Desert

Egypte, 12 (2): 16-124.

- Shata, A., Pavlov, M. & Saad, K. (1962b). The geology, hydrology

and ground water hydrology of Wadi El- Natrun. The

General Desert Development Ovganization, Cairo

(Mimeographed).

- Shaltout, K.H. (1983). An Ecological Study of Thynelaea hirsuta



¥±≤ÍdDH�« w�U�M�« ¡UDG�«

(L.) Endl. In Egypt, Ph.D. Thesis, Tanta University,

Egypt.

- Shenouda, M.A. (1990). Studies on the performance of some plant

species for Fixation processes of sandy accumulation in

Sinai. Ph.D. Thesis Fac. Agric. Ain Shams University,

Egypt.

- Sherbrook, W. C. & Haase, E.F. (1974). Jojoba: a wax producing

shrub of the Somaran Desert. Arid Lands Resource

Information, Paper No. 5 University of Arizona, U.S.A.

- Sherrod, L.B. (1971). Nutritive value of Kochia scoparia I. Yield and

chenical composition at the stage of maturity. Agron. J.,

63: 313-344.

- Sherrod, L. B. (1973). Nutritive value of Kochia scoparia III.

Digestibility of Kochia hay compared with Alfalfa hay. J.

Dairy Sci, 56: 923-926.

- Shreve, F. (1951). The Vegetation of the Sonoran Deserts. Carnegie

Inst. Washington Publ. No.591.

- Solway, J.S. (1995). Fuelwood resources in Wadi Allaqi: social,

economic and ecological aspects. Allaqi Project Working

Papers No. 24: 18 pp.

- Sparadrd, J.J. & Lambou, M. G. (1973). Preparation of jojoba

products and their potential uses In: (Haase, E.F. & Mc

Ginnies, I. eds) 47-60 Jojba and its Uses. Intern. Conf.

Office of Arid Land Studies, University of Arizone.

- Springuel, I. & Mekki, A.M. (1993). Economic Value of Desert

Plants: I. Acacia trees in Wadi Allaqi Conservation Area,

Egypt. Allaqi Project Working paper No. 20: 16 pp.



¥±≥ ÍdDH�« w�U�M�« ¡UDG�«

- Springuel, I., El- Emary, N. & Hamed, A.I. (1993). Medicinal Plants

in Wadi Allaqi. Allaqi Project Working Paper No. 21: 20

pp.

- Suda, S. & Al- Kuwari, S. (1990). A Research Report on Mangrove

Afforestation of Qatar. Ministry of Municipal Affairs and

Agriculture, Qatar: 76 pp.

- Táckholm, Vivi (1932). Some new plants from Sinai and Egypt

Svensk Botanisk Tidskrift, 26 (1-2): 370-380.

- Táckholm, Vivi & Drar, M. (1954). Flora of Egypt. Bull. Fac. Sci.

Cairo University, Cairo, Egypt, 3: 646-670.

- Táckholm, Vivi (1974). Students Flora of Egypt. Anglo- Egyptian

Bookshop, Cairo: 649 pp.

- Tadros, T.M. (1956). An ecological survey of the semi-arid coastal

strip of the Western Desert of Egypt. Bull. Inst. Desert

Egypte, 6(2): 28-56.

- Tadros, T.M. & Atta, B.A.M. (1958). Further contribution to the

study of the sociology and ecology of the halophilous

plant communities of Mareotis (Egypt): Vegetatio, 8:

137-160.

- Taha, A.A. (1973). Geology of Water supplies of Matruh- Barrani

Area (north- western Med. coastal zone, URE). Ph. D.

Thesis, Faculty of Science, Alexandria Univ., Egypt.

- Taha, A.A., Serag El- Din, H.M. & El-Haddad, I.M. (1997).

Hydrogeological situation of the area between Ismailia

Canal and Cairo - Ismailia Desert Road. J. Env. Sci.

Mansoura University, Egypt. 14: 147-180.



¥±¥ÍdDH�« w�U�M�« ¡UDG�«

- Taha, A.A. (2003). Proposal for sustainable development of ground

water potentialities of the Nubian Aquifer system,

Western Desert, Egypt. Part III J. Env. Sci. Mansoura

University, Egypt, 24: 59-78.

- Teas, H., Jurgeus, W. & Kimball, M. (1975). Plantings of red

mangroves (Rhizophora mangle L.) in Charlotte and St.

Lucie counties, Florida, USA. Proc. Sci. Annual Conf. On

Restoration of Coastal Vegetation, Hillsboraugh

Community College, Tampa, Florida: 132-161.

- Tivy, J. (1979). Biogeography: A Study of Plants In The Ecosphere.

Oliver Boyd Croythorn House, Edinburgh, UK: 394 pp.

- Uhlig, D. (1971). Andwendung von stahibetonfertigteilen fur das

bewasserugnssystem dos Al- Hassa Projeketes Die-

Bautechnik, Munichen Berlin, Dusseldorf, 48: 109-113.

- UNEP (1986). Arid Land Development and the Combat Against

Desertification: An Integrated Approach, USSR

Commission For UNEP, Mosco: 145 pp.

- UNEP (1992). World Atlas of Desertification, Edward Arnold and

UNEP, ix + 69 pp. a second revised edition published on

(1998).

- UNEP (2000). National Country Study of Biological Diversity in

Syrian Arab Republie, Syria.

- UNESCO (1960). Medicinal Plants of arid zone. Arid zone Res.

XIII, UNESCO, Paris: 96 pp.

- UNESCO /FAO (1963). Bioclimatic Map of the Mediterranean Zone

Explanatary Notes. Arid Zone Research, 22: 17 pp.



¥±μ ÍdDH�« w�U�M�« ¡UDG�«

- Van dervalk, A. G. & Attiwi, II, D.W. (1984). Decomposition of leaf

and root litter of Avicennia marina at westernport Bay,

Victoria, Australia. Aquatic Bot., 18: 205-222.

- Vesey- Fitzgerald, D.F. (1955). Vegetation of the Red Sea south of

Jeddah, Saudi Arabia. J. Ecol., 43: 477-489.

- Vesey- Fitzgerald, D.F. (1957a). The vegetation of the Red Sea coast

north of Jeddah J. Ecol., 45: 547-562.

- Vesey- Fitzgerald, D.F. (1957b). The vegetation of central and

eastern Arabia. J. Ecol., 45: 779-798.

- Wallen, C.C. (1966). Arid zone meteorology. In (Hills, E.S. ed)

31-51, Arid Lands: A Geographical Appraisal. Methuen &

Co. Ltd., (London) and UNESCO (Paris). 

- Watson, C.M. (1990). Atriplex species irrigated forage crops. Agric.

Ecosystem Env., 32: 107-118.

- Walsh, G.E. (1974). Mangroves: A Review. In: Ecology of

Halophytes, Academic Press, London: 51-174.

- Weihe, D.L. & Glymph, E.M. (1979). Guagule as a commercial

source of natural rubber. Proc. Intern. Arid Lands Conf.

Plant Rejources, Texas Tech University, Texas, USA:

230-243.

- Welch, B.L. (1989). Nutritive value of shrubs. Shrubs Biology and

Utilization (C.M. Mckelled, ed), Academic Press:

405-422.

- Wells, A.G. (1983). Distribution of mangrove plants in Australia. In

(Teas, H.J. ed) Biology and Ecology of Mangroves. Tivs

Dr. Junk Publ., The Hague: 57-76.



¥±∂ÍdDH�« w�U�M�« ¡UDG�«

- Western, R.A. & Brown, B. (1981). The vegetation of Lower Hafit.

Emirates Natural History Group Bull., : 18-21.

- Western, R.A. (1982). The natural vegetation of Abu Dhabi Island.

Emirates Natural History Group Bull. 18-24.

- Western, R.A. (1983a). The vegetation of the Arabian Gulf coast of

the UAE. Emirates Natural History Group Bull.  : 2-11.

- Western, R.A. (1983b). The vegetation of the offshore islands in the

Gutf. Emirates Natural History Group Bull: 16-23.

- Western, R.A. (1987). The coastal vegetation of UAE. Emirates

Natural History Group Bull.: 10-21.

- Western, R.A. (1989). The Flora of the United Arab Emirates: An

Introduction. Publ. UAE University, Al- Ain, UAE: 188

pp.

- White, G.F. (1966). The world's arid areas. In (Hills, E.S. ed) 15-30.

Arid Lands: A Geographical Appraisal, Methuen & Co.

Ltd (London) and UNESCO (Paris).

- Younes, H.A., Zahran, M.A. & El- Qureshy, A. (1983). Vegetation-

soil relationship of a sea landward transect, Red Sea coast,

Saudi Arabia. J. Arid Env., 6: 346-356.

- Zahran, M.A. (1966). Distribution of mangrove vegetation in UAR

(Egypt). Bull. Inst. Desert d'Egypte. 15: 7-13.

- Zahran, M.A. (1967). Ecological study of Wadi Dungul. Bull. Inst.

Desert d'Egypte, 16 (1): 127-143.

- Zahran, M.A. & Girgis, W.A. (1970). On the ecology of Wadi El-

Natrun. Bull. Inst. Desert d' Egypte, 20 (1): 229-267.



¥±∑ ÍdDH�« w�U�M�« ¡UDG�«

- Zahran, M.A. (1970 - 1971). Wadi El- Rayan: A natural water

reservoir, Western Desert, Egypt. Bull. Soc. Geogr. d'

Egypte, 17 (2): 225-252.

- Zahran, M.A. (1972). On the ecology of Siwa Oasis Egyptian J. Bot.,

25: 223-242.

- Zahran, M.A., Kamal El- Din, H. & Boulos, S.T. (1972).

Potentialities of fibrous plants of Egyptian flora in

national economy. I. Juncus rigidus C.A. May and paper

industry. Desert Inst. Bull. ARE, 22 (1): 190-203.

- Zahran, M.A. & Boulos, S.T. (1973). Potentialities of the Egyptian

Flora in national economy. II Thymelaea hirsuta (L.).

Endl. Bull. Fac. Sci. Mansoura University, Egypt. 1:

77-87.

- Zahran, M.A. & Negm, S.A. (1973). Ecological and pharmacological

studies on Salsola tetrandra Bull. Fac. Sci. Mansoura

Univ., Egypt. 1: 67-75.

- Zahran, M.A. (1974). Biogeography of the mangrove vegetation

along the Red Sea coasts. Proc. 1st Intern. Symp. Of the

Biology and Management of Mangroves, Honolulu,

Hawaii: 1: 43-51.

- Zahran, M.A., El- Tawil, B.A.H. & El- Beih, F.K. (1974). Ecological

and phytochemical studies on Pituranthos tortuosus

(Desf.) Benth. & Hook F. Bull. Fac. Sci. Mansoura

University, Mansoura, Egypt, 2: 45-52.

- Zahran, M.A., El-Bagoury, I.H., Abdel wahid, A.A. & El-

Demerdash, M.A. (1976). Transplantation of Juncus spp.



¥±∏ÍdDH�« w�U�M�« ¡UDG�«

in saline soils in Egypt. Proc. Intern. Salinity Conf. On

Managining saline Water for Irrigation, Texas Tech

University, Lubbock, Texas, USA: 142-154.

- Zahran, M.A. (1977). Wet formations of the African Red Sea coast

chapter 10. In (Chapman, V.J. ed) 215-231 Ecosystems of

the World I. Wet Coastal Ecosystems. Elsevier Sci. Publ.

Comp., Amsterdam.

- Zahran, M.A., Abdel Wahid, A.A. & El- Demerdash, M.A. (1978).

Economic potentialities of Juncus plants. Proc. Intern Arid

Lands Conf. On Plant Resources, Texas Tech University,

Lubbock, Texas, USA: 244-260.

- Zahran, M.A. & El- Habibi, A.M. (1979). A phytochemical

investigation of Juncus spp. Bull. Fac. Sci. Mansoura

University, Egypt. 5: 1-14.

- Zahran, M.A. (1982). Ecology of the halophytic vegetation of Egypt.

In (D.N. Sen & K.S. Rajurohit eds): 2-30. Tivs:

contributions to the Ecology of Halophytes, Dr. W. Junk

Publishers, The Hague, Netherlands.

- Zahran, M.A. & Abdel Wahid, A.A. (1982). Halophytes and human

welfare. Chapter 1. Part III In (D.N. Sen & K.S. Rajurohit,

eds) 233-257. Tivs: Contributions to the Ecology of

Halophytes, Dr. W. Junk Publishers, The Hague,

Netherlands.

- Zahran, M.A. & Younes, H. I. (1982). The natural wealth of the flora

of Saudi Arabia: an ecological foundation of a remote

sensing survey, Proc. Intern. Symp. Remote Sensing Env.

Of Arid and Semi-Arid Lands, Cairo: 643-663.



¥±π ÍdDH�« w�U�M�« ¡UDG�«

- Zahran, M.A. (1983). Introduction to Plant Ecology and Vegetation

Types of Saudi Arabia, King Abdul Aziz University Press,

Jeddah, Saudi Arabia: 142 pp.

- Zahran, M.A., Younes, H.A. & Hajrah, H.H. (1983). On the ecology

of mangal vegetation of the Saudi Arabian Red Sea coast.

J. University of Kuwait (Science), 10 (1): 87-99.

- Zahran, M.A., El- Demerdash, M.A. & Mashaly, I.A. (1985). On the

ecology of the deltaic Med. coast of Egypt. I. Introduction.

Proc. 6th Conf. Egypt. Bot. Soc., Suez Canal Univ.,

Ismailia, Egypt: 1392-1407.

- Zahran, M.A. (1986a). Establishment of fiber producing halophytes

in salt affected areas of Egypt. Proc. US- Pakistan

Biosaline Research Workshop, Karachi, Pakistan:

235-251.

- Zahran, M.A. (1986b). Forage potentialities of Kochia indica and K.

scoparia in arid lands with particular reference to Saudi

Arabia. Arab Gulf J. Sci. Res. 4(1): 53-68.

- Zahran, M.A. & Willis, A.J. (1992) The Vegetation of Egypt,

Chapman & Hall Publ., London: 424 pp.

- Zahran, M.A. (1993a). Juncus & Kochia: Fiber and Fodder

producing halophytes under salinity and aridity stress. In

(Pessarakly, M. ed): 505-528, Handbook of Plant and

Crop Stress, Marcel Dekker Inc., New York.

- Zahran, M.A. (1993b). Dry coastal ecosystems of the Asian Red Sea

coast. Chapter 2 In (Eddy van der Maarel ed): 17-29.

Ecosystems of the World 2B. Dry Coastal Ecosystems:



¥≤∞ÍdDH�« w�U�M�« ¡UDG�«

Africa, America, Asia and Oceanica, Elsevier,

Amsterdam.

- Zahran, M.A., El- Demerdash, M.A. & Mashali, I.A. (1993). On the

ecology of Juncus acutus and J. rigidus as fiber producing

halophytes in arid region. In (Leith, H. & Al- Massom,

A.A. eds) vol. 2: 331-342 Towards The Rational use of

High Salinity Tolerant Plants, Klewer Academic

Publishers, The Netherland.

- Zahran, M.A. & Al- Kaf, H. f. (1996). Introduction to the ecology of

the littoral halophytes of Yemen. Arab Gulf J. Sci. Res.,

14 (3): 691-703.

- Zahran, M.A., Murphy, K.J., Mashaly, I.A. & Khedr, A.A. (1996).

On the ecology of some halophytes and psammophytes in

the Med. coast of Egypt. In (Reinhard Bocker Hohenheim

ed) 113-146 Festival Book Dedicated for Prof. Reinhard

Bornkamm Special Publ. of the German Society of

Ecology vol. 25.

- Zahran, M.A. (1997). Ecology of the United Arab Emirates. In

(Barakat, Hala, N. & Hegazi, A.K. eds) 297-328 Reviews

in Ecology. Desert Conservation and Development A

Festschrift for Prof. M. Kassas on the Occasion of his 75th

Birthday: IDRC, CRDI, UNESCO, SVU.

- Zahran, M.A. & Al- Ansari, Fatima, M. (1999). Ecology of Al-

Samaliah Island, UAE. Estuarine, Coastal and Shelf

Science, 49: supplement A: 11-19.

- Zahran, M.A., Mahmoud, B.K.& Mashaly, I.A. (1999a).

Introduction of non-conventional livestoek fodders under



¥≤± ÍdDH�« w�U�M�« ¡UDG�«

drought and salinity stress of arid lands. Proc. of livestock

/ Drought Policies for Coping with changes. FAO / DRC,

Cairo: 75-99.

- Zahran, M.A., Taha, A., Mashaly, I.A. & Abdel Ghany, A. (1999b).

Environmental development of the deltaic Med. coast of

Egypt. Proc. Mansoura Univ. 1st International Symp. on

the Deltas: Modern and Ancient, Cairo: 68-72.

- Zahran, M.A. (2002). Phytogeoraphy of the Red Sea litdorals of

Egypt and Saudi Arabia. Bull. Egyptian Geographical

Society. LXXV (75): 149-158.

- Zahran, M.A., Khedr, A.A. & Dahmash, M. A. (2002). The flower of

paradise: Foe or Friend? Proc. Intern. Conf. For

Development and the Environment in the Arab World,

Assiut university, Egypt: 425-438.

- Zahran, M.A. (2004). Status of the Mangrove Forests of the Coastal

Belts of the Arabian Peninsula, Umm Al- Qura University

Publ., Mekkah, Saudi Arabia (in press).

- Zahran, M.A. & Willis A.J. (2004). Plant Life In The River Nile In

Egypt. Mars Publishers, Reyadh, Saudio Arabia, Cairo,

Egypt: 531pp. 

Zohary, M. (1944). Vegetation transects through the desert of Sinai.

Palestine J. Bot. III (2): 57-58.

Zohary, M. (1973). Geobotanical Foundation of the Middle East I.

Fisher, Amsterdam.



¥≤≤ÍdDH�« w�U�M�« ¡UDG�«



o‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡�ö‡‡‡‡‡‡‡*«



¥≤¥ÍdDH�« w�U�M�« ¡UDG�«



¥≤μ ÍdDH�« w�U�M�« ¡UDG�«

©±® r�— o�K*«

WOLKF	« �U�KDB*«Ë �ULKJ	« iF� w�UF�

»U�J	« 7� q�«œ  …œ—«u	« 

vM‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡F‡‡*« `‡‡‡K‡‡‡D‡‡‡B‡*«

`DÝ Í√ s� ¡U*« ©d?�?³ð® Ê«bI?	 wMFð W?OzU¹e?O	 W?OKL?Ž
Æ¡U*« `DÝË WÐd²�« `DÝ W�Uš WHBÐË ¡«uNK� ÷dF¹

d�³²�«
(evaporation)

o¹dÞ sŽ  U?³M�« s� ¡U*« ÃËd?š wMF?ð WO?łu�u?OÐ W?OKL?Ž
Æ—uG¦�UÐ ·dFð ‚«—Ë_UÐ …dOG�  U×²	

`²M�«
(transpiration)

d?�?³??²�« w²?OKL??Ž s� …œu?I?H*« ¡U*« W??O?L?� w�U?L??ł≈ wMFð
Æ`²M�«Ë

w×²M�« ≠ d�³�«
(evapo-transpiration)

W??¾???O¼ vKŽ ¡U???L??
�« s� W?D�U??
�« ÁU???O*« Ÿ«u½√ q� w?MFð
ÆÚœÓdÐÓË ÃuKŁË Íb½Ë —UD�√

‰uDN�«
(precipitation)

 U?ł—œ ·ö²?šô W?−O?²½ ÕuD
�« vKŽ W?HŁUJ²*« ÁU?O*«  «dD�
ÆfLA�« ‚Ëdý q³�Ë d�U³�« ÕU³B�« w	 Àb×¹Ë …—«d(«

ÍbM�«
(dew)

q�«u?F�« Y?O?Š U?� W?IDM� w	 l?L?²?&  UðU?³½ W??Žu?L?−?�
ÆU¼dŁUJðË U¼uLM� W³ÝUM� WO¾O³�«

wðU³M�« ¡UDG�«
(vegetation)

W??¾??O?³?�« q�«u??F� W?−??O??²½ ÊuJ?²¹ Íc�« wðU??³M�« ¡UD?G�« u¼
ÆÊU
½ù« s� qšbð È√ ÊËœ WOFO³D�«

ÍdDH�« wðU³M�« ¡UDG�«
(natural vegetation)

UOzeł öšbð ÊU?
½ù« tO	 qšbð ÏÍdD	 ÏwðU³½ Ï¡UDž u¼
ÆtŽ«u½√Ë tM¹uJð w	 dO³� dŁ√ À«bŠ√ ÊËœ jI	

ÍdDH�« W³ý wðU³M�« ¡UDG�«
(semi-natural vegetation)

q¦?� U?N?²?Ž«—eÐ ÊU?
½ù« ÂU?� w²�«  U?Ž«—e�« Ÿ«u½√ q� u¼
Æa�« ÆÆ dC)«Ë »u³(«Ë t�«uH�«

 ÍdDH�« dOž wðU³M�« ¡UDG�«
(artificial vegetation) 

‰u?(« WOzUMŁË W?O�u(«Ë W?OL?Ýu*«  UðU?³M�« vKŽ qL²?Að
jI??	 —UD�_« ◊u??I??Ý b??FÐ Í—U?×??B�« w?	 u?LM?ð w²�«Ë
ÆW¹Ë«d×�  UðU³½ UNK�Ë ≠ ·UH'«  «uMÝ w	 vH²�ðË

d??L???F�« …d??O???B??�  UðU???³M�«
( U²¹U	ËdO¦�«)
(therophytes) 
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b?Š«Ë rÝu?� ‰ö?š U?NðU?O?Š …—Ëœ qLJð d?L?F�« …d?O?B?�  UðU?³½
Æ·UH'« rÝ«u� w	 wH²�ðË —UD�_« ◊uIÝ bFÐ jI	

 WOLÝu*«  UðU³M�«
(ephemerals)

5�U?Ž ‰ö?š U?NðU?O?Š …—Ëœ qLJ?ð d?L?F�« …d?O?B?�  UðU?³½
Æs¹dOD�

 ‰u(« WOzUMŁ  UðU³M�«
(biennials)

U?N?ðU?O?Š …—Ëœ w?N?²Mð d??L?F�« …d??O?B?� W?¹Ë«d?×?�  UðU??³½
◊u?IÝ b?FÐ jI	 ©lOÐU?Ý√ ∏ ≠ ∂® WK‡‡OK� lOÐU‡‡Ý√ ‰ö?š
 «d????²???	 wC????IðË ·U????H???'« q?L???×????²ð ô w¼Ë —U?D�_«

ÆWÐd²�« qš«œ —ËcÐ W¾O¼ vKŽ WK¹uD�« ·UH'«

s?� W?Ð—U?????????N?�«  U?ðU?????????³?M?�«
 ·UH'«

drought escaping plants)

WłU(« ÊËœ …b¹b?Ž  «uM
� Í—U×B�« w	 dL?Fð  UðU³½
ÆUNðUOŠ …—Ëœ W¹«bÐ w	 ô≈ —UD�ú�

 …dLF*«  UðU³M�«
(perennials)

vKŽ d9 w²�« WK?¹uD�« ·UH?'«  «d?²?	 qL?×²ð W?¹Ë«d×?�  UðU?³½
ÆÎ«—UN½ WO�UF�« …—«d(«  Uł—œ p�c�Ë —UD�√ ÊËœ Í—U×B�«

WO	UHł  UðU³½
(xerophytes)

ÁU?O� s¹e?�?²Ð ÂuIð W¹d?O?BŽ W?O?	UH?ł W¹Ë«d?×�  UðU?³½
U?N?�«b?�?²?Ýô U?N½U?I?O?Ý Ë√ U?N?�«—Ë√ w?	 ÍbM�«Ë —UD�_«

Æ·UH'«  «d²	 ‰öš

·UH−K� W�ËUI�  UðU³½
(drought resistant plants)

(W?O??³?A?š) W¹d??O?B?Ž d??O?ž W?O??	U?H?ł W?¹Ë«d?×?�  UðU??³½
q¹uD�« Ídðu�« U¼—c?−Ð W½—U?I*UÐ WK¹uÞ X
?O� UN½U?IO?Ý
5MIð vKŽ q?L?Fð w²�« Èd?š_« W?O?łu�u?	—u*« U?Nð«—u?%Ë

  ÆWŠU²*« ÁUO*« Â«b�²Ý«

·UH−K� WKL×²�  UðU³½
(drought tolerant plants)

`KBð ô W?O×K� WÐdð w	 dŁUJ²ðË u?LMð W¹Ë«d×?�  UðU³½
ÆÈdš_« WOðU³M�« Ÿ«u½_« uLM�

 WŠuKLK� WKL×²�  UðU³½
(halophytes)

Æ…d−ý Ë√ …dO−ý Ë√ VAŽ  U³M�« Êu�  U³M�« …œUŽ
(habit of the plant)

Æw³A)« dOž nOFC�«  U³M�« u¼ VAF�«
(herb)

vM‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡F‡‡*« `‡‡‡K‡‡‡D‡‡‡B‡*«



¥≤∑ ÍdDH�« w�U�M�« ¡UDG�«

÷—_« `DÝ s?� Ÿd??H??²?¹Ë Ÿc??ł t� fO?� w³??A??š  U???³½
Æ…dýU³�

…dO−A�«
(shrub)

ÆŸcł t� w³Aš  U³½  …d−A�«
(tree)

ÍdÐ  U³M� u?LM¹ Íd−?ý Ë√ ÍdO−?ý Ë√ w³A?Ž  U³½ Í√
ÆWO¾OÐ Î«—«d{√ V³
¹ YOŠ ÊUJ� Í√ w	

…—UC�«  UðU³M�«
(weed)

Æ U³M�« tO	 gOF¹ Íc�« ÊUJ*« Ë√ W¾O³�« qzu*«
(habitat)

‚u?Fð Õö?�_« s� W?O�U?Ž W?OL?� vK?Ž UN?²Ðdð Íu?²?% W?¾?OÐ
ÆWŠuKLK� WKL×²*«  UðU³M�« ô≈  UðU³M�« Ÿ«u½√ q� u/

w×K*« qzu*«
(halic habitat)

ÆÁUO*« s� WKO¾{ W³
½ vKŽ Íu²% WO×K� W¾OÐ ·U'« w×K*« qzu*«
(dry halic habitat)

ÆWK¹uÞ  «d²H� ¡U*UÐ WF³A� WO×K� W¾OÐ VÞd�« w×K*« qzu*«
(wet halic habitat)

Î«b?ł WKO¾?{ WO?L?� vKŽ Íu²?% X�u�« rEF?� W	U?ł W¾?OÐ
ÆÕö�_« s�

·U'« qzu*«
(xeric habitat)

W??O?L??� vKŽ Íu??²?%Ë X?�u�« rEF??� ¡U*UÐ W??F?³??A??� W?¾??OÐ
ÆÕö�_« s� Î«bł WKO¾{

VÞd�« qzu*«
(wet habitat)

w¼Ë Î¡U??²??ýË ÎU?H??O??� X�u�« ‰uÞ ¡U*UÐ …—u??L??G?� U??N??²Ðdð
ÆWKš«b�«Ë WOKŠU
�« oÞUM*« w	 błuð

 WO³BI�«  UFIM²
*«
(reed swamps)

w	  UDO?;«Ë —U×?³�« qŠ«u?Ý vKŽ jI	 b?ł«u²¹ qzu?�
…—u?L?G?� W?O?×K� U?N?²ÐdðË r�U?F�U?Ð …—U?(« W¹—«b*« oÞUM*«

ÆX�u�« ‰uÞ W(U*« ÁUO*« X%

·Ëd???$U?*«  U???F???IM?²???
???�
åÂd??'«ò Âd??I�« ≠ …—u??A�«®

©‰Ułd�« dÐUI� ≠
(mangrove swamps)

vM‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡F‡‡*« `‡‡‡K‡‡‡D‡‡‡B‡*«
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U???N½≈ ô≈ W???O???×K*« © U???¾???O??³?�«® qz«u*« w	 u???LM?ð  UðU???³½
U?N?B?²9 w²�« Õö?�_« s� …bz«e�«  U?O?LJ�« s� hK�?²ð
U?N?Žd?	√ Ë√ U?N?�«—Ë√ w	 W?O×?K� œb?ž WDÝ«uÐ WÐd?²�« s�

Æ U³M�« r
ł Ã—Uš v�≈ U¼“«d	QÐ

…“d???H*« W???O???×K*«  U?ðU??³?M�«
 Õö�ú�

(excretive halophytes)

…—b?I*« U?N¹b� W?O×K*« © U?¾?O?³�«® qz«u*« w	 u?LMð  UðU?³½
bŠ√ w	 WÐd²?�« s� WB²L*« …bz«e�« Õö�_« l?OL& vKŽ
hK�??²ð W??I¹dD�« Ác??NÐË  u9 w?²�« W?O?z«u?N�« U??Nz«e??ł√

ÆÕö�_« s�  UðU³M�« Ác¼

W??F?L??:« W?O??×K*«  UðU??³M�«
Õö�ú�

(cumulative halophytes)

Ë√ U??N??�«—ËQÐ n?B??²ðË W??O??×K*« q?z«u*« w	 u??LM?ð  UðU??³½
w²�« Õö?�_« nO?H?�?²� ¡U*UÐ W?¾K²?L*« W¹d?O?BF�« U?N?�u?Ý

ÆWŠuK*« W�ËUI* WKOÝu� WÐd²�« s� UNB²9

 W¹dOBF�« WO×K*«  UðU³M�«
(succulent halophytes)

jš® ÊUÞd
�« —«b?� 5Ð U� WF�«u�« …—U?(« WIDM*« w¼
jš® Íb?'« —«b�Ë ©¡«u?²Ýô« jš ‰U?Lý Ú ≤≥\μ÷dŽ

Æ©¡«u²Ýô« jš »uMł Ú ≤≥[μ ÷dŽ

 W¹—«b*« WIDM*«
(tropical region)

ÊUÞd
�« —«b?� 5Ð WF?�«u�« ÎUO?šUM� W�b²F*« W?IDM*« w¼
Ú ≤≥[≤ ÷d?Ž wDš 5Ð Í√ WO�U?L?A�« WO?³DI�« …dz«b�«Ë

ÆôULý Ú ∂∂[μ ¨ ôULý

 WO�ULA�« W�b²F*« WIDM*«
(north temperate region)

Íb?'« —«b?� 5Ð W?F??�«u�« ÎU?O?šUM� W�b?²?F*« W??IDM*« w¼
Ú ≤≥[μ ÷d?Ž wDš 5Ð Í√ W?OÐuM'« W?O?³DI�« …dz«b�«Ë

ÆUÐuMł  Ú ∂∂[μ  ¨ UÐuMł

 WOÐuM'« W�b²F*« WIDM*«
(south temperate region)

v²Š ôULý WO³DI�« …dz«b�« wKð w�« …œ—U³�« WIDM*« w¼
¨ ôU??L?ý Ú ∂∂[μ ÷d??Ž wDš 5Ð Í√ w�U??L?A?�« VDI�«

ÆôULý  Ú π∞ ÷dŽ jš

WO�ULA�« WO³DI�« WIDM*«
(north polar region)

W?O?ÐuM'« W?O??³DI�« …dz«b�« wKð w?�« …œ—U?³�« W?I?DM*« w¼
Ú ∂∂[μ ÷dŽ wDš 5Ð Í√ wÐuM'« VDI�« v²Š UÐuMł

ÆUÐuMł  Ú π∞ ÷dŽ jš ¨ UÐuMł 

 WOÐuM'« WO³DI�« WIDM*«
(south polar region)

vM‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡F‡‡*« `‡‡‡K‡‡‡D‡‡‡B‡*«



¥≤π ÍdDH�« w�U�M�« ¡UDG�«

¡«u?²?Ýô« j�Ð j?O?% w²�« …d?OD*« …—U?(« W??IDM*« w¼
÷d???Ž wDšË ôU???L???ý Ú ±μ ¨ d???H??� ÷d???Ž wD?š 5Ð

ÆUÐuMł Ú ±μ ¨dH�

 WOz«u²Ýô« WIDM*«
(equatorial region)

Æ·Ëd$U*« dzUAŽ  UM¹uJð wKŽ oKD¹ wLKŽ `KDB� e�U$U*«
(mangals)

œ—«u� UN?O	 ÊuJð w²�« oÞUM*« wKŽ oKDð WO	«dG?ł WH�
Íu� UNÐ V¼cð Íc�« ¡U*« W?OL� s� q�√ ‰uDN�« s� ¡U*«

Æ`²M�«Ë d�³²�«

 ·UH'«
(aridity)

©œ—u*«® WD�U
²*« ÁU?O*« œ—«u� UNO?	 qIð w²�« Í—U×B�«
d??�?³�U?Ð …œu?I??H*« ÁU??O*« W?O??L??� sŽ WM
�« —u??N??ý q� w	

Æ`²M�«Ë

 ·UH'« …b¹bý WIDM*«
(extreme arid region)

sŽ ©œ—u*«® WD�U?
?²*« ÁU?O*« œ—«u?� UN?O?	 qIð w²�« Í—U?×?B�«
q� s� d?N?ý√ WF?
ð …d?²?H� `²M�«Ë d?�³�UÐ …œu?I?H*« ÁU?O*« W?OL?�

©rÝ ±≤μ sŽ b¹e¹ ô —UD�ú� ÍuM
�« jÝu²*«® ÂUŽ

 W	U'« WIDM*«
(arid region)

≠ ±≤μ 5Ð U� —UD�_« WOL� UNO	 ÕË«d²ð w²�« Í—U×B�«
ÆÂUF�« w	 3 ≤μ∞

 W	U'« W³ý WIDM*«
(semi-arid region)

WOz«cG�« œ«u*« s� WO�UŽ WO?L� vKŽ Íu²% w²�«  UðU³M�«
Æ U½«uO×K� Î¡«cž `KBð

·öŽ_«  UðU³½
(fodder plants)

·U?O?�_« s� W?F??Hðd?� W??O?L??� vKŽ Íu?²??% w²�«  UðU??³M�«
d¹d??(«Ë ‚—u�« ÃU??²½ô `KB?ð w²�«Ë …d??O?B??I�«Ë WK?¹uD�«

Æa�« ÆÆ ‰U³(«Ë

 ·UO�_«  UðU³½
(fiber plants)

ÃU??²?½≈ w	 Âb??�??²???
ð œ«u??� v?KŽ Íu??²???% w²�«  UðU???³M�«
ÆWO³D�« »UAŽ_« ÎUC¹√ UNOKŽ oKD¹Ë W¹Ëœ_«

WO³Þ  UðU³½
(medicinal plants)

vM‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡F‡‡*« `‡‡‡K‡‡‡D‡‡‡B‡*«



¥≥∞ÍdDH�« w�U�M�« ¡UDG�«

`KB?ð W¹dDŽ Á—U???OÞ œ«u??� vKŽ Íu???²??% w²�«  UðU???³M�«
ÆWŽuM²*« —uDF�« Ÿ«u½√ WŽUMB� ÂUš …œUL�

 W¹dDŽ  UðU³½
(perfume plants)

ÆWO³A)«  «dO−A�«Ë —U−ý_« »UAš√  UðU³½
(wood plants)

w{—_« ·ö?????G?�«Ë wzU*« ·ö?????G�«Ë w?z«u?????N�« ·ö?????G�«
Æ©wzUOŠ_«® włu�uO³�« ·öG�«Ë ©VKB�«®

WO{—_« WHKž_«
(spheres)

 UMzUJ?�« q� vKŽ qL?²??A¹ËBiosphere) ® d?O?H??Ýu¹U?³�« Ë√
Ê«uO?(« ≠ ÊU
½ù«® W?O{—_« …dJ�« ¡U?×½√ q� w	 W?O(«

Æ ©WIO�b�«  UMzUJ�« ≠  U³M�« ≠

w?łu?�u????????O???????³?�« ·ö????????G?�«
©wzUOŠ_«®

(biosphere)

tÐU?A²*« W?¾?O³�« r?EM�« q� vKŽ Íu²?×¹ r�?{ w¾?OÐ ÊUO?�
Âu¹UÐË  U?ÐU?G?�« Âu¹UÐË Í—U??×??B�« Âu¹UÐ q?¦??� r�U??F�« w	

Æa�« ÆÆ—UN½_«

Âu¹U³�«
(Biome)

≠ WO?Š dO?ž  U½uJ�Ë WOŠ  U?½uJ� s� ÊuJ²¹ w¾OÐ ÊU?O�
Æ≠Âu¹U³�« ÊuJð tÐUA²*« W¾O³�« rEM�« WŽuL−�

w¾O³�« ÂUEM�«
(ecosystem)

œU?FÐ√ vKŽ ÷—_« sÞUÐ w	 W½Ëe?<« ÁU?O*« Ÿ«u½√ q� w¼
Ë√ W??¦¹b?(« Ë√ W?1b?I�« —U?D�_« s� W?&U?M�«Ë W?H?K²?�??�

ÆULNOK�

WO{—_« ÁUO*«
(ground water)

vM‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡F‡‡*« `‡‡‡K‡‡‡D‡‡‡B‡*«



¥≥± ÍdDH�« w�U�M�« ¡UDG�«

©≤® r�— o�K*«

»U�J	« 7� q�«œ U�d�– ¡U� �U�U�M	 W�—«b	«Ë WOLKF	« ¡UL�ôU� ÊUO�

(Táckholm, 1974, Migahid, 1978, Batanouny, 1981 and Western, 1989)

r‡‡�ô«

Ã—«b‡‡‡‡‡‡‡‡‡	«

r‡‡‡‡�ô«

w‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡L‡‡‡‡K‡‡‡F‡‡	« 

Abutilon sp. „u³�U¼

Acacea albida “«—Uš

A. arabica jMÝ

A. ehrenbergiana rKÝ

A. etbaica ÷dŽ

A. Laeta VAš

A. mellifera VAš

A. nilotica ©jMÝ® wð—uł

A. nubica  uF�

A. raddiana ©`KÞ® ‰UOÝ

A. tortilis dLÝ

Achillea fragrantissima Ê«d¦OFÐ ≠ ÂuBO�

Adiantum capillus-veneris d¾³�« …dÐe�

Agilops ovata »—UýuÐ«

Aeluropus spp. w½UDOý qO$

r‡‡�ô«

Ã—«b‡‡‡‡‡‡‡‡‡	«

r‡‡‡‡�ô«

w‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡L‡‡‡‡K‡‡‡F‡‡	« 

Aerva javanica ·—uD�«

Aizoon canariense ‚b(«

Ajuga iva ©÷dŠ® …bFł

Alhagi maurorum ‰uIF�«

Alkanna tinctoria ‰uG�« WMŠ

Allium spp. qBÐ

Aloe vera ÊU³�

Alternanthera repens »UMŽ

Ambrosia maritima W
O
�œ

Ammi spp. WKš

Anabasis articulata Âd−F�«

A. satifera hLŠ ≠ VA�«

Anastatica hierochuntica .d� n�

Anagallis arvensis qL'« 5Ž

Anchusa spp. öN�



¥≥≤ÍdDH�« w�U�M�« ¡UDG�«

Andrachne aspera  qO×�

Anthemis retusa jI�« 5Ž

Apium gravealens f	d�

Argyrobium abyssinicum ‚UDIÞ

Aristida adscensionis „UO
½U¼

A. meccana —«œUŽ

Arnebia hispidissima ÊUð¬

Artemisia inculta `Oý

A. judaica `Oý

A. monosperma —œUŽ

Arthrocnemum macrostachyum ÊUMA�«

Arundo donax »UG�«

Asparagus spp. qOł ‰u�√

Asphodelus tenuifolius fOKÐ√ qBÐ

A. microcarpus qBMF�« qBÐ

Astragalus eremophilus s¹—u'« Â√

A. hamosus s¹—u�

A. macrocarpus —UL(« iOÐ

A. sieberi œU²�

A. vogelii ÊdI�«

Atractylis carduus qL'« „uý

Atraphaxis spinosa b¹uÝ

Atriplex spp. nD�

A. farinosa —ËdŽ

A. halimus UðUžË—

A. leucoclada qžË—

Avena spp. dO�“

Avicennia marina ÂdI�« ≠ …—uA�«

Azadirachta indica X)e½“ ≠ rO½

Bacopa mennieri ◊«uÞË

Astenatherum forsskaolii WłUM�« qO$ Balanites aegypticaca ZOK−(«

Asteriscus graveolens bÐ— Ballota kaiseri U�—Uý

r‡‡�ô«

Ã—«b‡‡‡‡‡‡‡‡‡	«

r‡‡‡‡�ô«

w‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡L‡‡‡‡K‡‡‡F‡‡	« 

r‡‡�ô«

Ã—«b‡‡‡‡‡‡‡‡‡	«

r‡‡‡‡�ô«

w‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡L‡‡‡‡K‡‡‡F‡‡	« 



¥≥≥ ÍdDH�« w�U�M�« ¡UDG�«

Bassia muricata …dO³ž

Bellevation flexusa qBMF�«

Beta vulgaris VKJ�« ”d{

Blepharis ciliaris WFMB�« „uý

Boerhavia diffusa d¹d�

Brachiaria reptans WKO
O½

Brassica nigra ÊU
³�

Bromus spp. —u	Uš uÐ√

Bupleurum falcatum d¹dŽ“ uÐ√

Cada farinosa »b�

C. glandulosa j�d�

C. rotundifolia j�d�

Cakile maritima qL'« q−	

Calendula aegyptiaca jI�« 5Ž

C. micrantha bOÐ“

Capparis spp. d³J�«

C. cartilagina d³J�«

C. aegyptiaca —UL(« „uý

C. decidua VÔC½ uÔD�«

C. leucophylla dOJ�«

Capsella bursa-pastoris wŽ«d�« fO�

Caralluma retrospiciens V¹—U�

C. vittata VFý

Cardiospermum halicacabum nO�UÐ

Carduncellus eriocephalus ·uýdš

Carduus spp. ·uýdš

Carix divisa œdÝ

C. distans UHKŠ

Carthamus tinctorius rÞdI�«

Cassia spp. wJO�UMÝ

Calligonum comosum WÞ—_« Caylusea hexagyna UÐUM¹œ

Calotropis procera —UAF�« Cenchrus ciliaris »«dG�« qł—

r‡‡�ô«

Ã—«b‡‡‡‡‡‡‡‡‡	«

r‡‡‡‡�ô«

w‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡L‡‡‡‡K‡‡‡F‡‡	« 

r‡‡�ô«

Ã—«b‡‡‡‡‡‡‡‡‡	«

r‡‡‡‡�ô«

w‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡L‡‡‡‡K‡‡‡F‡‡	« 



¥≥¥ÍdDH�« w�U�M�« ¡UDG�«

Centaurea aegyptiaca —«—u�

C. eryngioides Ê«b³�« s�œ

C. pallescens —«—b�

Centaurium pulchellum Âu¹—U²½U�

Chenapodium ambrosoides WM²M�«

C. murale dOD�« ÊU
�

Chrozophera spp. wKO½

Chrysanthemum coronarium Ê«u×�√

Cistanche phelypaea „u�UN�«

Citrullus colocynthis qCM(«

Cladium mariscus WJ¹—uý

Cleome africana W²¹—

C. brachycarpa Ê«dOÐdOÐ

C. chrysantha …dO	uÝ

C. droserifolia d³�« `¹—

Convolvulus arvenses oOKŽ

C. hystrix „ËdÐuý

C. prostratus ‰«eG�« …d−ý

Conyza aegyptiaca ÊUÐb�« ”UA½

C. dioscoridis ·u½d³�«

Cornulaca monacantha œU(«

Cotula cinerea ÊUOÐ—

Crotalaria aegyptiaca g²M�«

Cucumis prophetarum qCOMŠ

Cuscuta sp. ‰u�U(«

Cutandia memphitica UL
�«

Cymbopogon proximum dÐUHKŠ

Cupresus sp. Ëd
�«

Cymodocea major ‰u�U(«

Cynanchum acutum b¹b�

Cocculus pendulus q³'« a³� Cyperus spp. o
�«

Cometes abyssinica aOA�« s�– Dactyloctenium aegyptium ¡UÐd(« qł—

r‡‡�ô«

Ã—«b‡‡‡‡‡‡‡‡‡	«

r‡‡‡‡�ô«

w‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡L‡‡‡‡K‡‡‡F‡‡	« 

r‡‡�ô«

Ã—«b‡‡‡‡‡‡‡‡‡	«

r‡‡‡‡�ô«

w‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡L‡‡‡‡K‡‡‡F‡‡	« 



¥≥μ ÍdDH�« w�U�M�« ¡UDG�«

Datura spp. …—uð«b�«

Delonix elata pKOýu�

Desmostachya bipinnata UHK(«

Digitaria spp. …dO	«b�«

Dinebra retroflexa dLM�« qO$

Diplachne fusca W−F½ uÐ√

Diplotaxis acris ÃU¼U¹

D. harra «—U¼

Dipterygium glaucum Íd	uÝ

Dodonaea viscosa `OM�«

Dracaena ombet XO³�Ë√

Echinochloa crus-gallii W³O½œ

E. stagninum jOA�Ë√

Echinops spp. ·uý—Uš

Echiochilon fruticosum ö¼U�

Eclipta alba ”dH�« gOAŠ

Emex spinosus “u−F�« ”d{

Ephedra spp. «b�«

Eragrostis aspera q³ł »ö¹«

Eremopogon foveolatus …dO	«œ

Erodium spp.  Už—u�

Eruca sativa dOłdł

Erucaria hispanica „U�«—

Eryngium campester lI	

Eupherbia spp. 5³�

E. cuneata »ËƒU¹

E. nubica ÃułU�

E. peplus WM¹œË

E. thi YOý

Fagonia spp. W�uý

Echium vauwolfii ‰uG�« tMŠ Farsetia spp. WÐ—Uł

E. sericeum ÂUL(« ‚UÝ Ficus carica d³�« 5ð

r‡‡�ô«

Ã—«b‡‡‡‡‡‡‡‡‡	«

r‡‡‡‡�ô«

w‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡L‡‡‡‡K‡‡‡F‡‡	« 

r‡‡�ô«

Ã—«b‡‡‡‡‡‡‡‡‡	«

r‡‡‡‡�ô«

w‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡L‡‡‡‡K‡‡‡F‡‡	« 



¥≥∂ÍdDH�« w�U�M�« ¡UDG�«

F. pseudosycomorus ◊U�UŠ

F. salicifolia „uO�UÝ

Forsskaolea tenacissima oOB�

Fimbristylis sp. g¹—u	

Francoeuria crispa À«bŁ«œ

Frankenia pulverulenta `O�u�

Fumaria parviflora Z¹dðUý

Geranium spp.  U³Oý

Glinus lotoides …dO³ł

Gnaphalium luteo-album X¹dHF�« W½uÐU�

Gomphocarpus sinaicus qłdŠ

Grewia tenax Àu�Uð

Gymnocarpos decander œ«—Uł

Halocnemum strobilaceum dLŠ√ VDŠ

Halogeton alopecuroides bLŠ

Haplophyllum tuberculatum `¹d�« …d−ý

Helianthemum spp. œdI�« dFý

Heliotropium spp. »UŠ«—

Herniaria hemistemon bO³� Â√

Hordeum spp. dOFý

Hyoscyamus spp. Ê«dJÝ

Hyphaene thebaica ÂËb�«

Ifloga spicata Íb'« WA¹d�

Imperata cylindrical UHKŠ

Indigofera spinosa bO−MÝ

Inula crithmoides w²¹“ VDŠ

Iphina mucronata …dO	œ

I. scabra —UL(« „uý

Ipomoea sp. s
(« XÝ

Iris sisyrinchium „U³�“

Hammada elegans Y�— Jasminum floribundum ÍËö�«bM¼

H. scoparia …u	UÞ Juncus acutus d�—ULÝ

r‡‡�ô«

Ã—«b‡‡‡‡‡‡‡‡‡	«

r‡‡‡‡�ô«

w‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡L‡‡‡‡K‡‡‡F‡‡	« 

r‡‡�ô«

Ã—«b‡‡‡‡‡‡‡‡‡	«

r‡‡‡‡�ô«

w‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡L‡‡‡‡K‡‡‡F‡‡	« 



¥≥∑ ÍdDH�« w�U�M�« ¡UDG�«

J. rigidus d�—ULÝ

J. subulatus 5KŠ

Juniperus spp. dŽdŽ

Jussiaea repens b¹b�

Lagonychium farctum ÊöAOý

Lathyrus sativus ÊUOKł

Launaea capitata ÊôeG�« …ËöŠ

L. cassiniana —ËdLŽ

L. spinosa ÀU³�

Lavandula stricta t²¹“

Lemna gibba ¡U*« ”bŽ

Leptadenia heterophylla Y¹uO�

L. pyrotechnica Œd*«

Limoniastrum monopetalum W²¹“

Limonium axillare qOKOý

Lindenvergia sinaica œUž—u�

Lolium rigidum dO�“

Loranthus acaciae WÞULŠ uÐ√

Lotononis platycarpa VAŽ

Lotus arabicus »ËœUł

Lycium spp. ZÝuŽ

Lygeum spartum UHKŠ

Lygos raetam -d�«

Maerua crassifolia Ëd*«

Melva spp. …eO³š

Mathiola spp. —u²M*«

Maytenus senegalensis ÈuN�«

Medemia argune ÊułdF�«

Medicago spp. qHM�«

Melilotus spp. ‚u�bMŠ

L. pruinosum `O�u� Mentha spp. ŸUMF½

Linaria haelaca «ËôU¼ Mesembryanthemum spp. ‰uÝUG�«

r‡‡�ô«

Ã—«b‡‡‡‡‡‡‡‡‡	«

r‡‡‡‡�ô«

w‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡L‡‡‡‡K‡‡‡F‡‡	« 

r‡‡�ô«

Ã—«b‡‡‡‡‡‡‡‡‡	«

r‡‡‡‡�ô«

w‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡L‡‡‡‡K‡‡‡F‡‡	« 



¥≥∏ÍdDH�« w�U�M�« ¡UDG�«

Mimosa pigra »U³Š

Moltkiopsis ciliata W�ôUŠ

Monsonia nivea WL¼œ

Moringa peregrina —UÝU¹

Neurada procumbens oOB�

Nitraria retusa ‚œdG�«

Noea mucronata gM(« „uý

Ochradenus baccatus ÷dI�«

Ocimum spp. ÊU×¹d�«

Olea chrysophylla ÍdÐ Êu²¹“

Orobanche spp. „u�U¼

Otostegia fruticosa U�—Uý

Oxalis spp. ÊuLOK�« ‚dŽ

Pancratium spp. sÝu
�«

Panicum coloratum ‘«ËUý

Papaver rhoeas qOKž“

Paronychia desertorum Ê«dFý

Peganum harmala q�d(«

Pennisetum spp. ÀUÐUÝ

Pergularia spp. oKG�«

Periploca aphylla „u¹U�

Phagnalon spp. W�UM�« XO½U½Uš

Phalaris minor —UH�« dFý

Phragmites australis ©’u³�«® »UG�«

Pituranthas tortuosus q³'« X³ý

Poa sinaica s
(« uÐ√ ‰UÐUÝ

Polycarpaea repens —u�U�

Portulaca aleraceae WKł—

Pulicaria spp. »u¹√ ŸdŽ—

P. undulata q³'« ÍUý

P. repens ”—U	 qO$ Ranunculus asiaticus pO�Uý

P. turgidum W³�— uÐ√ ≠ ÂULŁ Reaumuria hirtella `OK�

r‡‡�ô«

Ã—«b‡‡‡‡‡‡‡‡‡	«

r‡‡‡‡�ô«

w‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡L‡‡‡‡K‡‡‡F‡‡	« 

r‡‡�ô«

Ã—«b‡‡‡‡‡‡‡‡‡	«

r‡‡‡‡�ô«

w‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡L‡‡‡‡K‡‡‡F‡‡	« 



¥≥π ÍdDH�« w�U�M�« ¡UDG�«

Reichardia orientalis s¹ËôUł

Reseda spp. W�Ë“Uš

Rhazya stricta q�d(«

Rhus abyssinica »u�UÝ

Robbairea delileana ÍUNO�

Rumex spp. bO�uŠ

Saccharum spontaneum ”—U	 ’uÐ

Salicornia fruticosa ‚UÝ uÐ√

Salsola baryosma œUŠ uÐ√

Salsola tetrandra Ê«d�œ

Salvadora persica „«—_«

Schangia aegyptiaca dOÞdÞ

Schismus barbatus UL¼u¹

Schouwia thebaica œU¼U�

Scirpus spp. —ULÝ

S. villosa UOK¼U�

Silybium marianum qL'« „uý

Sisymbrium irio aO�UÝ

Solanum dubium qO�Ë√

S. incanum 5Ðuł

S. nigrum V¹b�« VMŽ

Solenostemma argel qłdŠ

Sonchus oleraceus iOCFł

Sorghum virgatum ”dH�« gOAŠ

Stellaria media «“«eO�

Stipa capensis  UÐUÝ

Stipagrostis plumose U¹—UFý

S. pungens ‰«eG�« „uý

Suaeda spp. b¹u
�«

S. vermiculata dOð—Uð

Senecio spp. —«d� S. monoica ©b¹uÝ® bLŠ

Silene arabica WOM¼œ uÐ√ Tamarix spp. ·dD�«

r‡‡�ô«

Ã—«b‡‡‡‡‡‡‡‡‡	«

r‡‡‡‡�ô«

w‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡L‡‡‡‡K‡‡‡F‡‡	« 

r‡‡�ô«

Ã—«b‡‡‡‡‡‡‡‡‡	«

r‡‡‡‡�ô«

w‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡L‡‡‡‡K‡‡‡F‡‡	« 



¥¥∞ÍdDH�« w�U�M�« ¡UDG�«

T. aphylla qŁ_«

T. nilotica »U�√

Tephrosia apollina „uO�√

Teucrium polium …bFł

Thymelaca hirsute ÊUM²*«

Thymus spp. d²Ž“

Traganum nudatum bLŠ

Tribulus spp. pOAJý

Trichodesma africanum dOD�« ÊU
�

Trifolium alexandrinum ÍbKÐ rOÝdÐ

T. tomentosum wŽ«d�« WA¹d�

Trigonella spp. ‚u�bMŠ

Typha domingensis ©f¹œ® Íœ—uÐ

Urginea maritima ÊuŽd	 qBÐ

Urtica urens “u−F�« dFý

Verbascum sinaicum —Ë—uŽ

Vicia spp. ÊU³Kł

Vigna sp. UOÐu�

Withania somnifera Œ«dH�« rÝ

Xanthium spp. jO³ý

Zilla spinosa WK
�«

Ziziphus spina-christi o³M�«

Zygophyllum aegyptium ÍdB� j¹dÞ—

Z. album iOÐ√ j¹dÞ—

Z. coceineum dCš√ j¹dÞ—

Z. simplex q�dł

r‡‡�ô«

Ã—«b‡‡‡‡‡‡‡‡‡	«

r‡‡‡‡�ô«

w‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡L‡‡‡‡K‡‡‡F‡‡	« 

r‡‡�ô«

Ã—«b‡‡‡‡‡‡‡‡‡	«

r‡‡‡‡�ô«

w‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡L‡‡‡‡K‡‡‡F‡‡	« 



—u‡‡‡‡‡‡B‡‡�« o‡‡‡‡‡‡�‡‡K‡‡�



¥¥≤ÍdDH�« w�U�M�« ¡UDG�«



¥¥≥ ÍdDH�« w�U�M�« ¡UDG�«

©ÂdI�«® …—uA�«  U³½ …dOAF� nO¦� wðU³½ ¡UDž ∫± r�— …—u�
Æ©UłUHÝ ≠W�œdG�«® ÍdB*« dLŠ_« d×³�« qŠU	Ð (Avicennia marina) 

w
 (A. marina)  ÂdI�«  «dO−ý Ë —U−ý_ ÂUŽ dEM� ∫≤ r�— …—u�
ÆÍœuF	�« dLŠ_« d×³�« qŠUÝ ≠Ê«eOł WIDM�



¥¥¥ÍdDH�« w�U�M�« ¡UDG�«

≠WO�UL	�« …d¹eł qŠUÝ w
 (A. marina) ÂdI�«  «dO−ý ∫≥ r�— …—u�
Æ…b×²*« WOÐdF�«  «—U�ù« W�Ëœ ≠wÐdF�« ZOK)«

s� W¹—UŽ® b*« …d²
 ‰öš (A. marina) ÂdI�«  U³½ WÐdð ∫¥ r�— …—u�
≠ «dO−A�UÐ WDO;« WO	HM²�« —Ëc'« Ë …dOGB�«  «—œU³�« kŠô ≠©ÁUO*«

Æ…b×²*« WOÐdF�«  «—U�ù« W�Ëœ ≠wÐdF�« ZOK)« qŠUÝ



¥¥μ ÍdDH�« w�U�M�« ¡UDG�«

—ULŽ√ w
 (A. marina) ÂdI�«  U³½  «dO−ý Ë  «—œUÐ ∫μ r�— …—u�
Æ…b×²*« WOÐdF�«  «—U�ù« W�Ëœ ≠wÐdF�« ZOK)« qŠUÝ ≠WHK²��

©Rhyzophora mucronata h*«® q¹bM'«  U³½  «—œUÐ Ë —U−ý√ ∫∂ r�— …—u�
ÆÍdB*« dLŠ_« d×³�« qŠU	� wÐuM'« ¡e'« w
 uLMð



¥¥∂ÍdDH�« w�U�M�« ¡UDG�«

 ∫∑ r�— …—u�
s� wHK)« ¡e'« w

wðU³½ ¡UDž ¨…—uB�«
 U³½ …dOAF� nO¦�

©ÂdI�«® …—uA�«
w
 Ë ¨©A. marina) 
Èd¹ w�U�_« ¡e'«
‚U	� qHÝ_« ¡e'«

bFÐ ÂdI�« —U−ý√ bŠ√
d×³�« qŠU	Ð UNFD�

ÆÍœuF	�« dLŠ_«

Ê«eOł WIDM� w
 ÍœuF	�« dLŠ_« d×³�« qŠU	� ÂUŽ dEM� ∫∏ r�— …—u�
ÂdI�«  U³½ U¼œu	¹ v�Ë_« ∫5²O�U²²� 5²OðU³½ 5ðdOAŽ eOO9 sJ1 YOŠ

U¼œu	¹ w²�« …dOAF�« …dýU³� qš«b�« v�≈ UNOKð WK×C�« ÁUO*UÐ (A. marina)

(Halopeplis perfoliata) UðUO�u
dOÐ ”ö³OÐu�U¼ ÍdOBF�« w×K*«  U³M�«



¥¥∑ ÍdDH�« w�U�M�« ¡UDG�«

(Typha elephantine) ‚öLF�« ©f¹b�«® Íœd³�«  U³½ …dOAŽ ∫π r�— …—u�
W½uJ� —UD�_« ÁUO� e−% YOŠ Ê«eOł Íœ«Ë U²�œ w
 U¹dD
 w�UM�«

ÆW¹œuF	�« WOÐdF�« WJKL*UÐ ≠ÎUOzU� ÎUFIM²	�

w×K*« wKO−M�«  U³M�« Áœu	¹ wKŠUÝ w×K� lIM²	� ∫±∞ r�— …—u�
 (Aeluropus massauensis ) 5½U−MN�«

ÆÍœuF	�« dLŠ_« d×³�« qŠU	Ð q¹uŁ WIDM� w




¥¥∏ÍdDH�« w�U�M�« ¡UDG�«

Ÿd
√ ∫±± r�— …—u�
ÍdOBF�« w×K*«  U³M�«
(Arthrocnemum ÊUMA�«
w
 macrostachyum) 

WO�UL	�« …d¹eł qŠUÝ
W�Ëœ ≠wÐdF�« ZOK)UÐ

Æ…b×²*« WOÐdF�«  «—U�ù«
Èdð …—uB�« nKš w

 U³M� …dOG�  «dO−ý

ÆÂdI�«

ÍdOBF�«  U³M�« U¼œu	¹ w²�« WOðU³M�« …dOAFK� ÂUŽ dEM� ∫±≤ r�— …—u�
 UFIM²	*« w
 (Halocnemum strobilaceum) dLŠ_« VD(« w×K*«

ÆdB� w
 WOÐdG�« ¡«d×B�UÐ …uOÝ WŠ«uÐ WOKš«b�« WO×K*«



¥¥π ÍdDH�« w�U�M�« ¡UDG�«

Juncus rigidus d*« —UL	�«  U³½ …dOAF� nO¦� wðU³½ ¡UDž ∫±≥ r�— …—u�
ÆdB� w
 WOÐdG�« ¡«d×B�UÐ …uOÝ WŠ«uÐ WOKš«b�« WO×K*«  UFIM²	*« w


(Arthrocnemum ÊUMA�«  U³½ U¼œu	¹ w²�« WOðU³M�« …dOAF�« ∫±¥ r�— …—u�
W�Ëœ ≠wÐdF�« ZOK)« ≠WO�UL	�« …d¹e−Ð w×K� lIM²	� w
 macrostachyum) 

Æ…b×²*« WOÐdF�«  «—U�ù«



¥μ∞ÍdDH�« w�U�M�« ¡UDG�«

(Nitraria retusa) b�dG�«  U³½ U¼œu	¹ w²�« WOðU³M�« …dOAF�« ∫±μ r�— …—u�
ÆdB� w
 f¹u	�« ZOKš qŠU	Ð

 (Phoenix dactylifera) `K³�« qO�½ —U−ý√ ∫±∂ r�— …—u�
 ¨dB� w
 w�ULA�« U²�b�« qŠUÝ w
 WO×K� Ì÷«—√ w
 uLMð

ÆWO×K*«  UðU³M�« s� jOKš UN�uŠË



¥μ± ÍdDH�« w�U�M�« ¡UDG�«

 WOÐdG�« ¡«d×B�UÐ …uOÝ WŠ«uÐ WŠuK*« …b¹bý Ì÷«—√ ∫±∑ r�— …—u�
 (Alhagi maurorum) ‰u�UF�«  U³½ œu	¹ YOŠ dB� w


ÆWO×K*«  UðU³M�« iFÐ WI
«d0

j¹dÞd�« ÍdOBF�« w×K*«  U³M�« U¼œu	¹ WOðU³½ …dOAŽ ∫±∏ r�— …—u�
ÆdB� w
 WOKš«b�« WO×K*«  UFIM²	*« bŠ√ w
 iOÐ_«



¥μ≤ÍdDH�« w�U�M�« ¡UDG�«

W�ËbÐ wÐdF�« ZOK)UÐ WO�UL	�« …d¹eł w
 w×K� lIM²	� ∫±π r�— …—u�
Seidelitzia rosmarina w×K*« ÍdOBF�« bO¹Ëb�«  U³½ œu	¹ YOŠ ¨ «—U�ù«

WO×K� Ì÷«—√ w
 (Suaeda monoica) b¹u	�«  U³½ …dOAŽ ∫≤∞ r�— …—u�
ÆW¹œuF	�« WOÐdF�« WJKL*UÐ WLÞU
 Íœ«Ë w
 WOKš«œ



¥μ≥ ÍdDH�« w�U�M�« ¡UDG�«

Zygophyllum aegyptium ÍdB*« j¹dÞd�«  U³½ …dOAŽ ∫≤± r�— …—u�
WOKŠU	�« ¡«d×B�« w
 WOKŠUÝ WO×K� Ì÷«—√ w
 (endemic) sÞu²	*«

ÆdB� w
 qOM�« dN½ U²�b�

YOŠ W¹œuF	�UÐ Ê«eOł WIDM� w
 WOKŠUÝ WOK�— ÊU³¦� ∫≤≤ r�— …—u�
Halopyrum mucronata —œUM�« wKO−M�«  U³M�« œu	¹



¥μ¥ÍdDH�« w�U�M�« ¡UDG�«

qŠUÝ vKŽ uLMð (Atriplex farinose) qžd�«  U³½  «dO−ý ∫≤≥ r�— …—u�
Æ©Ãu� Â√ WIDM�® ÍœuF	�« dLŠ_« d×³�«

W¹œuF	�« WOÐdF�« WJKL*« ¡«d×� w
 wKš«œ w×K� lIM²	� ∫≤¥ r�— …—u�
(Tamarix nilotica) W
dD�«  U³½ Áœu	¹



¥μμ ÍdDH�« w�U�M�« ¡UDG�«

Ammophilia arenaria ‰U�d�« VB� wKO−M�«  U³M�« ∫≤μ r�— …—u�
ÆdB� w
 jÝu²*« d×³�« qŠU	Ð WOK�— WIDM� w
 uLM¹

tðdOAŽ œu	¹ (Euphorbia paralias) gM(« …d−ý  U³½ ∫≤∂ r�— …—u�
ÆdB� ≠jÝu²*« d×³�« qŠUÝ ≠WOKŠU	�« WOK�d�« ÊU³¦J�« vKŽ



¥μ∂ÍdDH�« w�U�M�« ¡UDG�«

ÊU³¦J�« vKŽ uLMð (Prosopis cineraria) ·UG�« …dO−ý ∫≤∑ r�— …—u�
Æ…b×²*« WOÐdF�«  «—U�ù« W�ËbÐ WOK�d�«

ÊU³¦J�« vKŽ uLMð (Lygos raetam) rŁd�«  U³½ …dOAŽ ∫≤∏ r�— …—u�
Æ¡UMOÝ …d¹eł t³ý ≠WOK�d�«



¥μ∑ ÍdDH�« w�U�M�« ¡UDG�«

dB� w
 WOÐdG�« ¡«d×B�UÐ …uOÝ WŠ«uÐ WOK�— WIDM� ∫≤π r�— …—u�
Tamarix nilotica W
dD�«  U³½ U¼œu	¹

ÂUL¦�«  U³½ U¼œu	¹ WOKŠUÝ WOK�— ÊU³¦� ∫≥∞ r�— …—u�
ÆÍœuF	�« dLŠ_« d×³�« qŠUÝ vKŽ ©Panicum turgidum W³�d�« uÐ√® 



¥μ∏ÍdDH�« w�U�M�« ¡UDG�«

 (Artemisia monosperma) ©w³D�«® —œUF�«  U³½ ∫≥± r�— …—u�
ÆWOKŠUÝ WOK�— ÊU³¦� vKŽ uLM¹

Phoenix dactylifera  `K³�« qO�½ —U−ý_ ÂUŽ dEM� ∫≥≤ r�— …—u�
…d¹eł t³A� w�ULA�« qŠU	�« ≠WOKŠU	�« WOK�d�« ÊU³¦J�« vKŽ WO�UM�«

ÆdB� ≠¡UMOÝ



¥μπ ÍdDH�« w�U�M�« ¡UDG�«

vKŽ WŽ—eM*« (Acacia saligna) UM−O�UÝ UOýU�_« —U−ý√ ∫≥≥ r�— …—u�
ÆdB� ≠¡UMOÝ …d¹eł t³ý w
 WOKŠU	�« WOK�d�« ÊU³¦J�«

 (Zygophyllum coccineum) dCš_« j¹dÞd�«  U³½ ∫≥¥ r�— …—u�
ÆdB� ≠¡UMOÝ …d¹eł t³ý ¡«d×� w




¥∂∞ÍdDH�« w�U�M�« ¡UDG�«

 (Iphiona mucronata) …dOHC�«  U³½ ∫≥μ r�— …—u�
ÆdB� ≠¡UMOÝ …d¹eł t³ý ÊU¹œË bŠ√ w


 (Ochradenus baccatus) vþdI�« …dO−ý ∫≥∂ r�— …—u�
Æ¡UMOÝ …d¹eł t³ý ÊU¹œË bŠ√ w
 WO�U½



¥∂± ÍdDH�« w�U�M�« ¡UDG�«

 (Thymelaea hirsute) ÊUM²*«  U³½ ∫≥∑ r�— …—u�
ÆdB� ≠jÝu²*« d×³�« qŠUÝ vKŽ uLM¹

 ∫≥∏ r�— …—u�
VA�«  U³½

(Anabasis setifera)

bŠ√ w
 ÍdOBF�«
¡«d×� ÊU¹œË
dLŠ_« d×³�« 

ÆWOKŠU	�« ÍdB*«



¥∂≤ÍdDH�« w�U�M�« ¡UDG�«

(Balanites aegyptiaca) ZOK−N�« …dO−ý ∫≥π r�— …—u�
ÆdB� w
 WO�dA�« ¡«d×B�« ÊU¹œË bŠ√ w
 uLMð

 (Acacia tortilis) ‰UO	�« …dO−ý ∫¥∞ r�— …—u�
 ¨ÍdB*« dLŠ_« d×³K� WOKŠU	�« ¡«d×B�« ÊU¹œË bŠ√ w
 WO�U½
(Cocculus pendulus) q³'« ZM� oK	²*«  U³M�«  «—«b� kŠô



¥∂≥ ÍdDH�« w�U�M�« ¡UDG�«

¡«d×� ÊU¹œË bŠ√ w
 (Acacia raddiana) WL�{ `KÞ …d−ý ∫¥± r�— …—u�
(Cocculus pendulus) q³'« ZM�  U³½ UNOKŽ oK	²¹ WOKŠU	�« dLŠ_« d×³�«

(Psiada Arabica) UJOÐ«—« «œU¹eOÐ  U³½ U¼œu	¹ WOðU³½ …dOAŽ ∫¥≤ r�— …—u�
ÆW¹œuF	�« WOÐdF�« WJKL*« ≠nzUD�« ≠W�ULŁ ©vLŠ® Íœ«Ë ≠wŽdK� ⁄U	²	*« dOž



¥∂¥ÍdDH�« w�U�M�« ¡UDG�«

(Hyoscyamus muticus) w³D�« Ê«dJ	�«  U³½ ∫¥≥ r�— …—u�
ÆdB� ≠¡UMOÝ …d¹eł t³ý ≠Ê«dO
 Íœ«Ë w
 w�UM�«

(Peganum harmala) Ÿb½ q�d(«  U³½ ∫¥¥ r�— …—u�
 ÆdB� ≠¡UMOÝ …d¹eł t³ý ÊU¹œË bŠ« w
 w�UM�«



¥∂μ ÍdDH�« w�U�M�« ¡UDG�«

(Acacia raddiana) `KD�« …d−ý ∫¥μ r�— …—u�
ÆÍdB*« dLŠ_« d×³K� WOKŠU	�« ¡«d×B�« ÊU¹œË bŠ√ w
 uLMð

(Acacia ehrenbergia) rK	�« …d−ý ∫¥∂ r�— …—u�
ÆdB� w
 WOKŠU	�« dLŠ_« d×³�« ¡«d×B�« ÊU¹œË bŠ√ w
 uLMð



¥∂∂ÍdDH�« w�U�M�« ¡UDG�«

w
 WO�UM�« WO�UM�« (Moringa peregrine) —U	O�«  «dO−ý ∫¥∑ r�— …—u�
ÆÍdB*« dLŠ_« d×³K� WOKŠU	�« ¡«d×BK� wÐuM'« ¡e'« ÊU¹œË bŠ√

 Â±π∂± ÂUŽ XDI²�« WO�¹—Uð Í—U�cð …—u� ∫¥∏ r�— …—u�
—u²�b�« –U²Ýú� dB� w
 WO�dA�« ¡«d×B�« »dž »uMł w�öF�« Íœ«Ë w

wÐdF�« r�UF�« Ë dB� w
 WOðU³M�« W¾O³�« bz«— ’UBI�« ÕU²H�« b³Ž bL×�

fłdł tK�« b³Ž ÆœÆ√ ÍdB*« tKO�“ Ë 5LO�« vKŽ »U²J�« «c¼ n�R� ∫tÐöÞË
(Cassia senna) w³D�« wJO�UM	�«  U³½ ‰uŠ ÊuH²K¹ ©—U	O�« vKŽ®



¥∂∑ ÍdDH�« w�U�M�« ¡UDG�«

dB� w
 WO�dA�« ¡«d×BK� wÐuM'« ¡e'« ÊU¹œË bŠ√ ∫¥π r�— …—u�
Calotropis procera  w³D�« —UAF�«  U³½  «dO−ý s� b¹bF�« uLMð YOŠ

s� ¡e'« «c¼ sÞu²	ð w²�« W¹—UA³�« WKO³� ‰Uł— iFÐ …—uB�« W�bI� w

ÆdB� w
 WO�dA�« ¡«d×B�«

∫μ∞ r�— …—u�
—Ë—uF�«  U³½ 

 (Verbascum sinaiticum) 

…d¹eł t³ý ÊU¹œË bŠ√ w

nKš w
 ÆdB� w
 ¡UMOÝ

s� œ«d
√ u/ kŠô …—uB�«
gM(« …d−ý  U³½

(Cleone droserifolia) 



¥∂∏ÍdDH�« w�U�M�« ¡UDG�«

 (Phlomis floccose)  V¹UA�« ”d{  U³½ ∫μ± r�— …—u�
ÆdB� w
 ¡UMOÝ …d¹eł t³ý ÊU¹œË bŠ√ w
 uLM¹

w
 U¹dD
 w�UM�« (Solenostemma argel) qłd(«  U³½ ∫μ≤ r�— …—u�
ÆdB� w
 WO�dA�« ¡«d×BK� wÐdG�« »uM'« w
 w�öF�« Íœ«Ë



¥∂π ÍdDH�« w�U�M�« ¡UDG�«

(Cistanche phelypaea)  „u�UN�«  U³½ ∫μ≥ r�— …—u�
ÆdB� w
 WOKŠU	�« dLŠ_« d×³�« ¡«d×� ÊU¹œË bŠ√ w
 uLM¹

(Imperata cylindrical) wKO−M�« UHK(«  U³½ ∫μ¥ r�— …—u�
ÆdB� w
 ¡UMOÝ …d¹eł t³A� WOKŠU	�« WO�ULA�« WIDM*« w
 uLM¹



¥∑∞ÍdDH�« w�U�M�« ¡UDG�«

 (Tamarix aphylla) qð_«  U³M� nO¦� u/ ∫μμ r�— …—u�
ÆÍdB*« dLŠ_« d×³K� WOKŠU	�« ¡«d×B�« ÊU¹œË bŠ√ U²�œ w


(Panicum turgidum W³�d�« uÐ«® ÂUL¦�«  U³½ …dOAŽ ∫μ∂ r�— …—u�
ÆdB� ≠¡UMOÝ …d¹eł t³ý ¡«d×� w
 ÍuŽd�«



¥∑± ÍdDH�« w�U�M�« ¡UDG�«

(Rhazya Ÿu½ w³D�« q�d(«  U³½ U¼œu	¹ WOðU³½ …dOAŽ ∫μ∏ r�— …—u�
ÆW¹œuF	�« WOÐdF�« WJKL*« w
 WOÐdG�« WIDM*« ÊU¹œË bŠ√ w
 stricta) 

∫μ∑ r�— …—u�
w³D�« w³AF�«  U³M�«

fOKÐ« qBÐ
(Asphodelus  

tenuifolius) 

t³ý ÊU¹œË bŠ« w

ÆdB� ≠¡UMOÝ …d¹eł



¥∑≤ÍdDH�« w�U�M�« ¡UDG�«

(Euphorbia thi) U−M¹≈ ÍdOBF�« w
UH'«  U³M�« ∫μπ r�— …—u�
ÆW¹œuF	�« WOÐdF�« WJKL*UÐ nzUD�« ‰U³ł w
 UO�U½

(Leptadenia pyrotechnica) ·UO�ú� Z²M*« Œd*«  U³M� nO¦� u/ ∫∂∞ r�— …—u�
ÆW¹œuF	�« WOÐdF�« WJKL*UÐ WOÐdG�« WIDM*« ÊU¹œË bŠ√ w
 



¥∑≥ ÍdDH�« w�U�M�« ¡UDG�«

(Salvadora persica)  ©„«—_«® „«u	�«  U³M� nO¦� u/ ∫∂± r�— …—u�
ÆW¹œuF	�UÐ Ê«eOł WIDM� w
 WOK�—  UL�√ vKŽ

w³D�« —UAF�«  U³½ U¼œu	¹ WOðU³½ …dOAŽ ∫∂≤ r�— …—u�
ÆW¹œuF	�UÐ ÂUA�« Èb¼ WIDM� w
 (Calotropis procera)  



¥∑¥ÍdDH�« w�U�M�« ¡UDG�«

ÍË«dH�  U³½ U¼œu	¹ WOðU³½ …dOAŽ ∫∂≥ r�— …—u�
WOÐdG�« WOÐuM'« WIDM*« ÊU¹œË bŠ√ w
 (Dipterygium glaucum) 

ÆW¹œuF	�« WOÐdF�« WJKL*UÐ

(Indigofera ÍuŽd�« ÍU−ON�«  U³½ U¼œu	¹ WOðU³½ …dOAŽ ∫∂¥ r�— …—u�
ÆW¹œuF	�UÐ dLŠ_« d×³K� WOKŠU	�« ¡«d×B�« ÊU¹œË bŠ√ w
 spinosa) 



¥∑μ ÍdDH�« w�U�M�« ¡UDG�«

(Acacia raddiana) `KD�« —U−ý√ U¼œu	ð WOðU³½ …dOAŽ ∫∂μ r�— …—u�
ÆW¹œuF	�« w
 —bÐ Ë mÐ«— 5Ð U� ¡«d×B�« w


UNÐ√ w
 d²� ≥∞∞∞ w�«uŠ ŸUHð—« bMŽ …œu	�« ‰U³ł WL� ∫∂∂ r�— …—u�
Áœu	ð nO¦� wðU³M�« ¡UDG�« YOŠ W¹œuF	K� WOÐdG�« WOÐuM'« WIDM*UÐ

(Juniperus procera) dŽdF�«  «dO−ý Ë —U−ý√



¥∑∂ÍdDH�« w�U�M�« ¡UDG�«

UNÐ√ w
  «Ëd	�« ‰U³ł w
 ÂUŽ dEM� ∫∂∑ r�— …—u�
 (Themeda triandra) ÍuŽd�« wKO−M�«  U³M�« u/ …—«ež kŠô

 dŽdF�« —U−ý√ œu	ð ULMOÐ ¨…—uB�« W�bI� w
 WCH�M*« w{«—_« w

Æ…—uB�« s� wHK)« ¡e'« w
 WFHðd*«  «—b×M*« vKŽ (Juniperus procera)

(Cymbopogon w³D�« ≠ÍdDF�« WLýUN�«  U³½ …dOAŽ ∫∂∏ r�— …—u�
ÆÍœuF	�« dLŠ_« d×³�« qŠUÝ ÊU¹œË bŠ√ w
 schoenanthus) 



¥∑∑ ÍdDH�« w�U�M�« ¡UDG�«

w
Ë (Caralluma retrospiciens) VFA�« ÍdOBF�«  U³M�« ∫∂π r�— …—u�
w
 W³KŽ q³ł WIDM� w
 (Acacia tortilis) ‰UO	�«  «dO−ý Ídð nK)«

ÆdB� ‚dý »uMł

 Dracaena ombet XO³�Ë_« —U−ý√ ∫∑∞ r�— …—u�
ÆÍdB*« dLŠ_« d×³�« qŠUÝ w
 W³KŽ q³ł WL� vKŽ uLMð



¥∑∏ÍdDH�« w�U�M�« ¡UDG�«

 (Blepharis edulis) WF³C�« „uý  U³½ ∫∑≤ r�— …—u�
ÆÍdB*« dLŠ_« d×³�« qŠUÝ w
 W³KŽ ‰U³ł —u�� w
 uLM¹

∫∑± r�— …—u�
Ëd	�« —U−ý√

(Cupressus sp.) 

WL� vKŽ uLMð
s¹dðU� X½UÝ q³ł

X½UÝ d¹œ bMŽ
t³ý ≠s¹dðU�

≠¡UMOÝ …d¹eł
ÆdB�



¥∑π ÍdDH�« w�U�M�« ¡UDG�«

(Echinops spinosissmus) ©qL'« „uý® œ«bJ�«  U³½ ∫∑≥ r�— …—u�
ÆdB� w
 ¡UMOÝ …d¹eł t³ý ‰U³ł ‚uIý bŠ√ w
 uLM¹

(Teucrium polium) w³D�« WŽb'«  U³½ ∫∑¥ r�— …—u�
ÆdB0 ¡UMOÝ …d¹eł t³ý ‰U³ł ‚uIý bŠ√ w
 uLM¹



¥∏∞ÍdDH�« w�U�M�« ¡UDG�«

(Hyparrhenia hirta) ·u	
U	�« ÍuŽd�« w
UH'« wKO−M�«  U³M�« ∫∑∂ r�— …—u�
ÆW¹œuF	�UÐ nzUD�« ‰U³ł w
 WOK³'«  «—b×M*« —u�� ‚uIý bŠ√ w
 uLM¹

∫∑μ r�— …—u�
ÍdDF�« W²¹e�«  U³½ 

w³D�«
(Lavandula stricta) 
w
 —u�B�« 5Ð uLM¹

X½UÝ q³ł WIDM�
…d¹eł t³AÐ s¹dðU�

ÆdB0 ¡UMOÝ



¥∏± ÍdDH�« w�U�M�« ¡UDG�«

w
UHł  U³½ ∫∑∑ r�— …—u�
5Ð Íbðu�« Á—cł qÝd¹ dLF�

WOK³'« WIDM*« —u��
‰uÞ 5Ð U� Ê—U� ÆW¹œuF	�UÐ

ÆÍdC)« ŸuL:« r−Š Ë —c'«

 W¹œuF	�UÐ Ê«eOł w
 W¹Ë«d×B�« WIDM*« ÊU¹œË bŠ√ ∫∑∏ r�— …—u�
(Hyphaene thebaica) ÂËb�« qO�½ —U−ý√ —eGð YOŠ



¥∏≤ÍdDH�« w�U�M�« ¡UDG�«

U¼œu	¹ WOðU³½ …dOAŽ w
  UO�u(« vŽdð eŽU*« Ë ·«d)« ∫∑π r�— …—u�
¡«d×B�« w
 (Asphodelus microcarpus) qBMF�« qBÐ w³D�«  U³M�«

Æ©w½«dÐ ÍbOÝ WIDM�® dB� w
 jÝu²*« d×³K� WOKŠU	�«

(Salsola baryosma)œUŠ uÐ√  U³½ U¼œu	¹ WOðU³½ …dOAŽ ∫∏∞ r�— …—u�
w¼ Ë ‰UL'« kŠô ÆÍdB*« dLŠ_« d×³�« qŠUÝ w
 ÍË«d×� qNÝ w


ÆbzU	�«  U³M�« œ«d
« 5Ð  UŠU	*« wDGð w²�«  UO�u(« vŽdð



¥∏≥ ÍdDH�« w�U�M�« ¡UDG�«

 q�d(«  U³½ Áœu	¹ nO¦� w�uŠ wðU³½ ¡UDž ∫∏± r�— …—u�
 ¡«d×B�«  U½«uO( ÎUOFO³Þ vŽd� W½uJ� (Zygophyllum simplex) 

ÆÍdB*« dLŠ_« d×³�« qŠUÝ w


 (Zilla spinosa) WK	�«  U³M� W
Uł œ«d
√ ∫∏≤ r�— …—u�
ÍdB*« dLŠ_« d×³�« qŠUÝ ÊU¹œË bŠ√ w


ÆdOL(«Ë eŽU*« s� œbŽ Èd¹ …—uB�« W�bI� w




¥∏¥ÍdDH�« w�U�M�« ¡UDG�«

…—uB�« nKš ÆsLO�UÐ eFð Ë ¡UFM� 5Ð WOK³ł WIDM* ÂUŽ dEM� ∫∏≥ r�— …—u�
¨WŽuM²*«  «dO−A�«Ë —U−ý_« s� b¹bF�« vKŽ Íu²×¹ ÍdD
 wðU³½ ¡UDž Èd¹

(Catha edulis)  UI�«  U³M� qIŠ …—uB�« W�bI� w
Ë

 (Catha edulis)  UI�«  «dO−ý ∫∏¥ r�— …—u�
ÆeFðË ¡UFM� 5Ð U� WOK³'« WIDM*UÐ  UI�« Ÿ—«e� ÈbŠ≈ w




¥∏μ ÍdDH�« w�U�M�« ¡UDG�«

(Ko- w×K*« wHKF�« UJ¹b½« UOšu�  U³M� nO¦� ÍdD
 u/ ∫∏μ r�— …—u�
ÆdB� w
 jÝu²*« d×³K� wÐdG�« qŠU	�UÐ WO×K� ÷—√ w
 chia indica) 

 wHKF�« (Kochia indica)  UOšuJ�«  U³M� nO¦� u/ ∫∏∂ r�— …—u�
 …d×Ð WIDM� w
 WO×K� ÷—√ w
 tŽ«—e²Ýô WÐd& w


ÆW¹œuF	�UÐ WJ�Ë …bł 5Ð U�



¥∏∂ÍdDH�« w�U�M�« ¡UDG�«

(Kochia indica) UOšuJ�«  U³M� nO¦� u/ ∫∏∑ r�— …—u�
ÆdB� w
 ◊UO�œ WE
U×� w
 WO×K� ÷—√ w


d³L²³Ý dNý ‰öš (Kochia indica) W
U'« UOšuJ�«  UðU³½ ∫∏∏ r�— …—u�
ÆW¹œuF	�UÐ WJ�Ë …bł 5Ð U� WO×K*« …d×Ð WIDM� w
 tŽ«—e²Ý« WÐd& w




¥∏∑ ÍdDH�« w�U�M�« ¡UDG�«

 g¹dF�« Íœ«Ë U²�œ w
 W¹dD*« WŽ«—eK� ÷—_« œ«bŽ« ∫∏π r�— …—u�
ÆdB� w
 ¡UMOÝ …d¹eł t³ý w


 w�ULA�« ¡UMOÝ qŠU	Ð Êu²¹“ WŽ—e� ∫π∞ r�— …—u�
ÆdB� w
 ©jÝu²*« d×³�« qŠUÝ®



¥∏∏ÍdDH�« w�U�M�« ¡UDG�«

dB� w
 U²�b�« qŠUÝ w
 WOK�— ÊU³¦� ∫π± r�— …—u�
 …—uB�« nKš ÍdDH�« wðU³M�« ¡UDG�« kŠô

Æ—UD�_« ÁUO� vKŽ …—c�«  U³½ WŽ«—e� …dOG� WÐd& W�bI*« w
Ë

(Tamarix spp.) qð_«  UðU³½ s� WOŽUM� WÐUž ∫π≤ r�— …—u�
ÆW¹œuF	�UÐ WO�dA�« WIDM*UÐ ¡U	ŠùUÐ WOK�d�« ÊU³¦J�« XO³¦²�



¥∏π ÍdDH�« w�U�M�« ¡UDG�«

w
 Hammada elegans Y�d�«  U³½ U¼œu	¹ WOðU³½ …dOAŽ ∫π≥ r�— …—u�
Æ…—uB�« nKš A. tortilis ‰UO	�« …dO−ý kŠô ≠W¹œuF	�UÐ WLÞU
 Íœ«Ë

(Phoenix dactylifera) `K³�« qO�M� nO¦� u/ ∫π¥ r�— …—u�
 ÆW¹œuF	�UÐ —bÐ Ë …bł 5Ð U� WOK³'« WIDM*« w




¥π∞ÍdDH�« w�U�M�« ¡UDG�«



d‡‡‡‡‡‡‡‡A‡‡‡M‡‡‡�« b‡‡‡‡‡‡‡�«u‡‡�



¥π≤ÍdDH�« w�U�M�« ¡UDG�«



¥π≥ ÍdDH�« w�U�M�« ¡UDG�«

d‡‡A‡M‡�« b‡�«u‡�

WL?łd²�« Ë√ nO�Q²�«  U?Š«d²�UÐ W?¾O³�« r�U?Ž WK�KÝ VŠdð
∫ WO�U²�« ◊ËdAK� ÎUI	Ë ÁU½œ√ …œb;«  ôU:« w	

¨W???O?Ðd???F�« W????IDM?*UÐ W???×?K*« U¹U????C???IK?� W¹u�Ë_« Êu?Jð ≠ ±
ÆoO³D²K� WKÐUI�« —UJ	_«Ë

s� W??×??H??� ≥∞∞ ≠ ≤∞∞ œËb??Š w	 r?−??(« ÊuJ¹ Ê√ ≠ ≤
ÆjÝu²*« lDI�«

Æq³� s� ¡«eł√ w	 Ë√ Îö�U� »U²J�« dA½ - b� ÊuJ¹ ô Ê√ ≠ ≥

Y×?Ð Ë√ »U???²????� s� ’u???B?M� a�?½ „UM¼ Êu?J¹ ô Ê√ ≠ ¥
q� qO?−?�ð l� ”U?³?²?�S� t?O�≈ —U?A¹ U?� ¡UM¦?²?ÝUÐ d?š¬

ÆnO�Q²�« w	 X�b�²Ý« w²�« lł«d*«

¨wK�_« »U²J�«  U×?H� v�≈ —UAÔ¹ WL?łd²�« W�UŠ w	 ≠ μ
W?OK�_« W??GK�UÐ W?�?�½ o?	dðË ¨rłd?²*« hMK� W?KÐU?I*«

Æn�R*« WI	«u�Ë rłd²Ô*« »U²JK�

 U?Š«d²?�ô« q� ‰u³?IÐ W�eK?� dO?ž W¹—UA?²Ýù« W?¾O?N�« ≠ ∂
ÆUN� ÂbIð w²�«

w²?�«  U¹u�Ë_« V?�???Š Õd????²????I*« »U????²J�« d????A½ Êu?J¹ ≠ ∑
Æd¹d×²�« W¾O¼Ë W¹—UA²Ýô« W¾ON�« U¼œb%

—«c??²?Žù« W�U??Š w	 W??O?³M?ł_« V²J�«Ë  «œu??�*« œdÔðô ≠ ∏
ÆU¼dA½ sŽ



¥π¥ÍdDH�« w�U�M�« ¡UDG�«

»U??????²J?K?� W?????�U??????F?�« …dJ?H?�UÐ …d??????�c??????� ÎôË√ qÝd?ð Ê√ ≠ π
Õ«d?²�ù W?I	d*« …—U?L²?Ýù« vKŽ t²?OL¼√Ë tðU?Žu{u?�Ë

Æn�RLK� WOð«c�« …dO��UÐ WÐu×B� dAMK� »U²�

w	 5?B????B????�?????²????� 5L?J×?????� v�≈ »U????²?J�« q?Ýd¹ ≠ ±∞
ÆdAMK� t²OŠö� ‰uŠ Í√d�« ¡«bÐù tŽu{u�

s� t???OKŽ W??I???	«u*«Ë 5LJ;« s?� tð“U??ł≈ W�U???Š w	 ≠ ±±
r¼—œ ±μ[∞∞∞ mK³??� n�R*« o×??²?�¹ ¨d¹d??×?²�« W?¾??O¼
‰UL�≈ b?FÐ n�RLK� UNK¹u% r²¹ UN�œU?F¹ U� Ë√ ¨wð«—U�≈
vKŽ W?Žu?³D� W?�?�½ .b?IðË ¨WÐuKD*«  ö¹b?F?²�« q�
ÂUE½ ÎU�b�?²�� ¨CD Z�b� ’d� vKŽ Èdš√Ë ¨‚—u�«

Æ Macintosh ‘u²M�U*«

rłd?²*« o×?²?�¹ b?�U?F??²�«Ë W?L?łd?²�« ‰u?³?� W�U?Š w	 ≠ ±≤
r²?¹ ¨U????N�œU????F?¹ U???� Ë√ w?ð«—U????�≈ r¼—œ ±∞[∞∞∞ m?K³????�
.b??IðË WÐuKD*«  ö?¹b?F??²�« q� ‰U??L??�≈ b?FÐ U??NK¹u??%
’d????� vK?Ž Èd‡š√Ë ¨‚—u?�« v‡K?Ž W????Žu???³?D� W‡?�????�½

Æ Macintosh ‘u²M�U*« ÂUE½ ÎU�b�²�� ¨CD Z�b�

Æn�RLK� W³�M�UÐ W¹dJH�« WOJK*« oŠ sŽ ‰ËR�� rłd²*« ≠ ±≥

sŽ W�ËR??�??� d??O??ž W?¾??O??³K� W??O�Ëb�« b?¹«“ …ezU??ł W?�??ÝR??� ≠ ±¥
ÆVðUJ�« Í√— sŽ d³Fð …—uAM*« …dJH�«Ë »U²J�«  U¹u²×�

W?I??	«u0 ô≈¨l³D?�« …œU?Ž≈ rłd??²*« Ë√ n�R?L?K� o×¹ô ≠ ±μ
kH?²?% w²�« ¨åW?¾O?³K� W?O�Ëb�« b¹«“ …ezU?łò s� W?ODš

ÆdAM�« ‚uI×Ð



¥πμ ÍdDH�« w�U�M�« ¡UDG�«

∫ WK	K	�« 
ôU��

Êu???B� ¨q�U???A�« —UÞù« p?K	 w	 WK?�K��«  ôU???−???� —Ëbð
w²�« W?�«b?²?�*« WO?LM²�« f?Ý_ ÎUI?	Ë ¨W?O?F?O³D�« œ—«u?*«Ë W¾?O?³�«
¨W?O?ŽU?L?²?łô« W?O?LM²�«Ë W¹œU?B?²?�ô« W?O?L?M²�« 5Ð Ê“«u?²�« oI?%

∫WOðü«  ôU:« qLAðË ¨W¾O³�« W¹ULŠË

 U?O?�¬ s� U?N?I??O?I??×?²Ð oK?F?²¹ U?�Ë W??�«b?²??�*« W?O??LM²�« ≠ ±
ÆWO¾OÐË WOŽUL²ł«Ë W¹œUB²�«

ÆWOłu�uJ¹ô« rEM�« …—«œ≈ ≠ ≤

Æ WÐcF�« ÁUO*« ≠ ≥

ÆUN²OLMðË W¹dDH�« …UO(« W¹ULŠË ÍuO(« ŸuM²�« Êu� ≠ ¥

oÞUM?LK� WK�U?J²*« W??O??¾??O??³�« …—«œù«Ë W?¹d??×??³�« W??¾??O??³�« ≠ μ
ÆWOKŠU��«

ÆqŠd�« oÞUM�Ë WOŽ«—e�« oÞUMLK� W�«b²�*« WOLM²�« ≠ ∂

ÆÀuK²�« W×	UJ� ≠ ∑

ÃU?²½ù«  UO?KLŽ w	 U?N�U?šœ≈Ë ÎUO?¾?OÐ W?LOK��«  U?OMI?²�« ≠ ∏
Æœ—«u*« …—«œ≈Ë



¥π∂ÍdDH�« w�U�M�« ¡UDG�«

ÆW¾O³�« W×� ≠ π

ÆWO³FA�« W�—UA*«Ë w¾O³�« wŽu�« e¹eFðË dA½ ≠ ±∞

Æw¾O³�« ÂöŽù«Ë ¨WO¾O³�« WOÐd²�« ≠ ±±

Æ`z«uK�«Ë 5½«uI�« oO³Dð  UO�¬Ë w¾O³�« l¹dA²�« ≠ ±≤

ÆWOLM²�«Ë W¾O³�«Ë …√d*« —Ëœ e¹eFð ≠ ±≥

Æ w¾O³�« s�_« ≠ ±¥



☛

ådAMK� »U�� Õ«d��«ò …—UL��«

¡«d?³)«Ë ¡U?LKF�« qJ� U?NðU?O% W?¾?O³?K� WO�Ëb�« b?¹«“ …ezUłò Íb?Nð
r¼u??ŽbðË W?HK?²?<« W??O?LM²�«Ë W??¾?O??³�«  ôU?−??� w	 »d??F�« 5¦?ŠU??³�«Ë
w	 rNM� W??L¼U?�?� W?L?łd??²�«Ë nO�Q?²�UÐ W?K�K��« Ác¼ w	 W?�—U??A?LK�
‚u??I??Š kH?ŠË W??�«b??²??Ýù« u??×½ W??OÐd?F?�« U½œöÐ w	 W??O??LM²�« t??O??łuð

 Æ…U	UF� WLOKÝ W¾OÐ w	 W�œUI�« ‰UOł_«

d???AM�« b???Ž«u??� vK?Ž ŸöÞù« ¡U??łd?�« ¨W??�—U???A*« w	 Vžd?¹ s*Ë
b¹d³�« Ë√ ¨b¹d?³�« Ë√ ¨f�UH�UÐ U?N�UÝ—≈Ë ¨ÁU½œ√ …—U?L²Ýô« ú?�Ë ¨ÁöŽ√

∫åW¾O³�« r�UŽ WK�KÝ d¹d% W¾O¼ò v�≈ w½Ëd²J�ù«

åW¾O³K� WO�Ëb�« b¹«“ …ezUł W�ÝR�ò
b¹«“ aOA�« Ÿ—Uý ≠ wKF�« ÃdÐ ≠ μ∞¥ r�—

w‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡Ðœ ≤∏≥ππ ∫ » Æ’
…b×²*« WOÐdF�«  «—U�ù«

©´π∑±® ∞¥ ≠ ≥≥≤∂∂∂∂ ∫ nðU¼
©´π∑±® ∞¥ ≠ ≥≥≤∂∑∑∑ ∫ f�U	

zayedprz@emirates.net.ae ∫ w½Ëd²J�≈ b‡¹dÐ

∫ r‡‡‡‡Ýô«

∫ WOLKF�« Wł—b�«

∫ WHOþu�«

∫ Ê«u‡MF�«

∫f�UH�« ∫ nðUN�«

∫ w½d²J�ù« b¹d³�«

∫ Õd²I*« »U²J�« Ê«uMŽ

✄

tHKš dE½«



Á«u���Ë »U�J�« WOL�√ s� …dB��� …c��

—«d‡‡‡‡�≈

WK�KÝ w	 dAM�« bŽ«u� vKŽ XFKÞ« b� w½QÐ ÁU½œ√ l�u*« U½√ d�√
W�?ÝR* l³D�« …œUŽ≈Ë d?AM�« ‚uI?Š kHŠ vKŽ o	«Ë√Ë ¨åW?¾O?³�« r�UŽò
q� d?š¬ w	 W??×?{u*« ◊Ëd?A�« V�?Š ¨åW??¾?O?³K� W?O�Ëb?�« b¹«“ …ezU?łò

ÆWK�K��« s� »U²�

∫ lO�u²�«

∫ a‡¹—U²�«

ÆÆ U¹u²;« WLzU� dB²��Ë n�RLK� WOð«c�« …dO��« ‚U	—SÐ ÂdJ²�« ¡Ułd�« ¿¿

✄

✍

✉



åW�O��« r�U�ò WK	K� w� „«d��« WLO	�

✄

∫ r‡Ýô«

∫ WMN*«

∫ Íb¹d³�« Ê«uMF�«

∫ f�UH�« ∫ nðUN�«

∫w½Ëd²J�ù« b¹d³�«

©r¼—œ ±∞∞® 5²MÝ ©r¼—œ ∂∞® WMÝ ∫…b* „«d²ý«

ÊUL²z≈ W�UDÐ ‚bB� pOý o	d� Î«bI½

∫ W�UD³�« Ÿu‡½

∫ mK³*« ∫ W�UD³�« r�—

∫ W�UD³�« ¡UN²½« a¹—Uð

∫ lO�u²�« ∫ a¹—U²�«

Am Express Master Card Visa



åW�O��« r�U�ò WK	K�  ¡«d� WLO	�

✄

∫ r‡Ýô«
∫ WMN*«

∫ Íb¹d³�« Ê«uMF�«

∫ f�UH�« ∫ nðUN�«
∫w½Ëd²J�ù« b¹d³�«

©W��MK� ÎUL¼—œ ±μ®    ∫r�— »U²J�« s� ∫œbŽ ¡«dý
ÆÁöŽ√ Ê«uMF�« v�≈ UN�UÝ—≈ ¡Ułd�«

∫ v�≈ W¹bN� UN�UÝ—≈ ¡Ułd�«
∫ r‡Ýô«
∫ WMN*«

∫ Íb¹d³�« Ê«uMF�«

∫ f�UH�« ∫ nðUN�«
∫w½Ëd²J�ù« b¹d³�«

ÊUL²z≈ W�UDÐ ‚bB� pOý o	d� Î«bI½
∫ W�UD³�« Ÿu‡½

∫ mK³*« ∫ W�UD³�« r�—
∫ W�UD³�« ¡UN²½« a¹—Uð

∫ lO�u²�« ∫ a¹—U²�«

Am Express Master Card Visa



W�uH�� l�D�« ‚uI�

 WK�K��« Ác¼ s� ¡eł dA½ Ë√ ”U³²�ù« bŠ_ o×¹ôò
ådýUM�« s� WODš WI	«u0 ô≈

åW¾O³K� WO�Ëb�« b¹«“ …ezUł W�ÝR�ò

b¹«“ aOA�« Ÿ—Uý ≠ wKF�« ÃdÐ ≠ μ∞¥ r�—
w‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡Ðœ ≤∏≥ππ ∫ » Æ’
…b×²*« WOÐdF�«  «—U�ù«

©´π∑±® ∞¥ ≠ ≥≥≤∂∂∂∂ ∫ nðU¼
©´π∑±® ∞¥ ≠ ≥≥≤∂∑∑∑ ∫ f�U	

zayedprz@emirates.net.ae ∫ w½Ëd²J�≈ b‡¹dÐ
www.zayedprize.org ∫ X½d²½ù« vKŽ l�u*«



μ∞≤ÍdDH�« w�U�M�« ¡UDG�«




